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مقاله پژوهشي 

پاراکسونازآنزيمياسترازو آريليپاراکسونازيهامطالعه تغييرات فعاليت
يسير در موش صحرائيدنبال تجويز عصاره آبهب

٥زادهشمها، جابر٤نآقريقاري، مرتض٣يرمومنين مي، دکتر محمدحس٢جوحقير قرباني، دکتر ام١*زادهيدکتر نادره رشتچ

1/3/89رش ، تاریخ پذی12/1/89تاریخ دریافت

چكيده
در برابـر  هـا ي اصـلي ليپـوپروتئين  هـا ز محافظاي آزاد و هاي حذف کننده راديکالهاترين آنزيممهميکي از (PON 1)آنزيم پاراکسوناز:زمينه و هدفپيش

.دهدد توجه قرار ميمطالعه حاضر بررسي اثر تجويز عصاره آبي سير را بر فعاليت اين آنزيم مور. باشدميکنندهترکيبات اکسيد

 ـيليليم۳زان يهر موش به م۱در گروه . م شدنديتقسيگروه مساو۲به يرانتخابيروش غنر بهييراس موش صحرا۲۰:كارمواد و روش ر يس ـيتر عصاره آب

هر دو يهااز موشيريروز خون گ۷مدت پس از. افت نمودنديکسان دريط يدر شرانرمالن يساليدر حجم مساو) کنترل(۲گروه تونئال ويصورت داخل پرهب

ل ي ـن سـطح پروف يو همچن ـيد سـرم ي ـآلدهيدانت تام، سطح مالون دياکسيل استراز، آنتيآر-پاراکسونازيهاميت آنزيفعال،شات مربوطهيانجام آزماو گروه 

. مورد سنجش قرار گرفتندC- LDLو HDL-C˛ديريسيگليترشامل کلسترول،يديپيل

يمالون ديمقدار سرمدريدارمعنيو کاهش يدانت تام سرمياکسيآنت،ياسترازليو آريپاراکسونازيميت آنزيفعالدارمعنيش ياز افزايج حاکينتا:هاافتهي

ت ي ـبـا فعال PONم يت آنـز ي ـن فعاليب ـيداريمثبت و معن ـين همبستگيهمچن. باشديم)موارديدر تمامP>۰۵/۰(د گروه مورد نسبت به گروه شاهد يآلده

ARYL)۰۲۵/۰p=۶۹۷/۰وr= (يز سطح سرميو نHDL-C)۰۰۶/۰p=۷۹۴/۰وr=(ديمشاهده گرد.

توانـد  مـي يدانتياکسيش قدرت آنتيو افزايديپيون ليداسيکاهش پراکس،PONم يت آنزيش فعاليافزاييل تواناير به دليسيعصاره آب: يريگجهينتبحث و 

.رديداتو مورد توجه قرار گيهنده محصولات تنش اکسکاهش دييک ماده غذايعنوان به

پاراکسوناز، آريل استراز،آبي سير ، مالون دي آلدهيدعصاره:هاد واژهيکل

١٣٨٩تابستان ،٢٦٠- ٢٦٦ص، دوم، شمارهو يکممجله پزشكي اروميه، دوره بيست

۰۹۱۴۱۱۴۵۴۹۳: تلفنيداروئيدقات کاربريمرکز تحق،زيتبريز، دانشگاه علوم پزشکيتبر:آدرس مکاتبه

Email: rashtchizadeh@yahoo.com

)سنده مسولينو(ز يتبريدانشگاه علوم پزشکيقات کاربرد داروئيمرکز تحق،ينيباليميوشيار بيدانش1
زيتبريدانشگاه علوم پزشکيقات کاربرد داروئيمرکز تحق،ينيباليميوشيار بياستاد2
رمانشاهکيدانشگاه راز،يار علوم سلولياستاد3
کرمانشاهيدانشگاه راز،يميوشيکارشناس ارشد ب4
زيتبريدانشگاه علوم پزشک،ينيباليميوشيکارشناس ارشد ب5

مقدمه
(Hu PON1; EC 3.1.8.1)سرمي انسان (PON 1)۱پاراکسوناز 

۴۳KDa-۴۵وزن ملکولي اي است که داراي پروتئين گليکوليزه شده

PON1سـاختار سـه بعـدي    ).۱(باشـد اسيد آمينه مي۳۴۵و حاوي 

وابسـته بـه   بوده و(β-propeller)پره بتا ۶داراي يک جايگاه فعال و 

Ca2+و عملکرد کاتاليتيکي آنزيم بـه هـم   است و با جذب آن ساختار

) HDL(لا اين آنزيم متصل به ليپوپروتئين با چگالي با). ۲-۴(ريزدمي

هــاي غيراشـباع فســفوليپيدي آن در ارتبــاط  اسـت کــه بـا زنجير  

HDLشود و در خـون بـه   ؛ در کبد ساخته مي)۵(تنگاتنگ است

ايـن آنـزيم داراي چنـدين عمـل     . (active site)شـود متصل مـي 

، )ARYL(پاراکسونازي، آريل اسـترازي  : کاتاليتيکي متفاوت است

ــازي  ــونازي و لاکتون ــدا محققـ ـ).۶-۸(ديازوکس ــور ادر ابت ن تص

مثل ) Ops(فقط ترکيبات فسفات آلي PON1م يکردند که آنزيم

سوبستراي آننام آن را طبق کند وپاراکسون را سم زدايي مي
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۸۹، تابستان ۲، شماره ۲۱دوره مجله پزشکي اروميه

۲۶۱

متوجه شدند که عمل عمـده  هااما بعد) ۹(دنديپاراکسوناز نام

و يداتياکس ـيهـا ر تـنش هاآزاد و ميهاکاليم مقابله با رادين آنزيا

دان در ياکسيو مواد آنتهامير آنزيم به همراه ساين آنزيا. باشدمي

د شـده  ي ـد کننـده تول يدر برابر مواد اکسيقويد دفاعک سيبدن 

د کننده ممکـن اسـت در خـود بـدن در     يمواد اکس. کنندميجاد يا

ن آن يتـر د شود که مهـم يا تولياح-شياکسايکيمتابوليهاريمس

يهـا يا در اثـر مصـرف چربـ   ي ـاست و ) H2O2(دروژن يد هيپراکس

دسـتاورد  LDLونيداس ـياز اکسيريجلوگ. ديد شده بوجود آياکس

از ). ۱۰(متصــوراندPON1ياســت کــه دانشــمندان بــرايدي ـجد

د شده يو گونه اکس) LDL(ن ييپاين با چگاليپوپروتئيکه لييآنجا

ه يمختلف مثل قلب، کبد، کليهابافتييبا نارسايآن ارتباط مهم

يژگ ـير اغلب بـر و ياخيهادارد لذا پزوهشهار قسمتيو مغز و سا

نشـان داده  تحقيقـات  ). ۱۱(متمرکز اسـت PON1يدانياکسيآنت

ن ي ـت اي ـدان بـدن از فعال ياکس ـيزان مواد آنتياست که با کاهش م

دان از جملـه  ياکس ـيشود و برعکس با مصرف مواد آنتيم کم ميآنز

. شودميت آن افزوده يره بر فعاليد و غيبات فلاونوئي، ترکهانيتاميو

ز ي ـنهـا نيرول مثـل اسـتات  و کلستيکاهنده چربيهااز دارويبرخ

مربـوط بـه   HDLيدانياکس ـيت آنت ـيخاص ـ. ر را دارنـد ياثرات اخ

PON1ل ترانسـفراز  ين کلسـترول اس ـ يتيم لس ـيبـه آنـز  يو مقدار

(LCAT)   ون يداس ـياست کـه باعـث کـاهش اکسLDL شـود مـي.

ــوپروتئيآپوول ــرا) Apo-J(Jو ) A)Apo-A1ن يپـ ــا گـ ــالا يبـ ش بـ

را يت لاکتونـاز ي ـفعاليتخـاب طـور ان همتصـل شـده و ب ـ  PON1بـه 

ع کلسترول به يان سريعامل جرPON1). ۱۳،۱۲(کندميک يتحر

.استHDLواسطه 

عنوان يك داروي گياهي مـورد اسـتفاده   هقبل بهاسير از قرن

،هـا انگل،هامسموميت،سرفه،هاو از آن در درمان آبسه) ۱۴(بوده 

درد ،وئيـد همور،)۱۵(مشكلات گوارشـي و گـردش خـون    ،هاكرم

). ۱۶(شـده اسـت   و پنومـوني اسـتفاده مـي   هـا كاهش اشـت ،شكم

دهد همچنين گزارش شده كه مصرف سير فشار خون را كاهش مي

در مردمان اروپاي جنوبي كـه مقـادير زيـادي سـير مصـرف      ) ۱۷(

طور بـارزي  هعروقي ب-ي قلبيهانيز ميزان بروز بيماري،نمايندمي

بات مثـل  ياز ترکياز برخييزدار سمن ديهمچن).۱۸(ين استيپا

ا ي ـاسـت  يمن ـيکننـده ا سـرکوب يک داروي ـن آ که يکلوسپوريس

گفتـه  ). ۱۹,۲۰(مـوثر اسـت  يآب ـيهـا يم در آلودگيت سديآرسن

ل ي ـگـر مثـل آل  يمـواد سـولفوردار د  ين و برخ ـيس ـيشود که آليم

ن ي ـر وجود دارد ايدر سيد که به فراوانيسولفيل ديستئن و آليس

درخصـوص  يمطالعـات مختلف ـ ). ۲۱,۲۲(دهنـد يرا بروز م ـاثرات

است امـا  شدهيديپيل لير بر سطح پروفيسياثرات بهبود دهندگ

ر بـوده و مطالعـات   يآن اجتناب ناپـذ يدانياکسيتوجه به نقش آنت

ر يس ـيدانياکس ـينت ـآو يـي درخصوص اثرات سـم زدا ياگسترده

ياثرات مهـم آنت ـ از يکياما . صورت گرفته استيمطالعات مختلف

م پارااکسـوناز  يت آنـز ي ـفعاليتواند اثر آن بـر رو ميآن يدانتياکس

ج ينتـا . آن صـورت نگرفتـه اسـت   يروياهباشد که تاکنون مطالع ـ

ر را يت ســيــاز اهميگــريديهــاتوانــد جنبــهمــيمطالعـه حاضــر  

.آن آشکار سازديدانتياکسيت آنتيخصوص در مورد فعالهب

كارمواد و روش
از نـوع مـورد   يتجربيامطالعه حاضر که به روش مداخلهدر

ز انجام گرفته يتبريژوتکنولويقات بيدر مرکز تحقباشد وميشاهد 

 ـWistarنر نژاد ييست راس موش صحرايب،است يبا محدوده وزن

پـس از  هاوانيحيتمام.ش قرار گرفتنديگرم مورد آزما۲۵۰-۲۰۰

بـه  يط نـور يق با شـرا يو تطبوانات يدر اتاق حيک هفته نگهداري

يو استفاده ا ز غذايکيساعت تار۱۲-ييساعت روشنا۱۲صورت 

م ودر يتفس ـBوAييتا۱۰به دو گروه يصورت تصادفهاستاندارد ب

.جداگانه قرارگرفتنديهاقفس

پوسـته و بـرش   ير پس از جداسـاز يسيه عصاره آبيجهت ته

ختـه  يزور رينـا ژمور خـالص کـه بـه ه   يگرم س۳۰هر يدادن به ازا

د تـا بتـوان پـس از    يگردميل به آن اضافه يشد آنقدر آب استرمي

ــاف    ــور دادن آن از ص ــردن آن و عب ــرده ک ــتريفش ــوان ياس ل بت

عصـاره  Aگروه . ر از آن استخراج نموديسيبآتر عطاره يليليم۶۰

يبـه ازا )تريکروليم۲۵۰-۲۰۰حدود (تر يليليک مير برابر يسيآب

ن بـه  يق سرنگ انسوليتونئال از طريصورت داخل پرهبلوگرم يهر ک

ز در حجـم  ي ـنBگـروه  )۲۳,۲۴(افـت کردنـد  يمدت هفـت روز در 

تونئـال در همـان   يصورت داخل پرهل بين نرمال استريساليمساو

از يري ـان مداخله نمونه گيدر پا) ۲۴(افت نمودنديمدت مشابه در

بـه  هـا سـرم مورد مطالعه انجـام و  يهانوس چشم موشيق سيطر

۱۰و به مدت )قهيدور در دق۳۵۰۰(نييفوژ در دور پايروش سانتر

بـر  HDLو يريس ـيگليتـر زان کلسترول،يم. ديه گردييقه تهيدق

مربوطـه  يشگاهيآزمايهاتياستاندارد و کييايميوشياساس متد ب

با فرمول فردوالـد  LDLزور مورد سنجش و سطح يبا دستگاه اتوانال

ــزيــفعال). ۲۵(ديــمحاســبه گرد م پاراکســوناز بــا اســتفاده از يت آن

ز يدرولي ـق سرعت هياز طرC10H14NO6Pپارااکسون يسوبسترا

پاراکسون که به عنوان سوبسترا با اسـپکتروفتومتر در طـول مـوج    

در ۱۲۰و ۶۰يهـا هي ـنانومتر با اسـتفاده از کورنـومتر در ثان  ۴۱۲

ل ي ـم آريآنـز تيفعال. شديريگراد اندازه گيدرجه سانت۲۵يدما

ل اسـتات کـه بـه عنـوان     ي ـز فنيدرولي ـق سـرعت ه ي ـاستراز از طر

روش هنانومتر ب ـ۲۷۰اسپکتروفتومتر در طول موجUV–سوبسترا با 

و ۶۰يهات در زمانيرات فعاليياستفاده از کورنومتر جهت ثبت تغ

ــايــثان۱۲۰ ــگرادانــدازه گيدرجــه ســانت۲۵يه در دم شــديري

يدانت تام سرم بروش اسپکتروفتومترياکسيت آنتيظرف). ۲۷,۲۶(
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دکتر نادره رشتچی زاده و همكاران...ياسترازو آريليپاراکسونازيهامطالعه تغييرات فعاليت

۲۶۲

کـال آزاد بـا   يد کننـده راد ي ـب تولي ـک ترکي ـن يبراساس واکنش ب

يت آنت ـي ـظرف. ن شدييدانت موجود در سرم تعياکسيبات آنتيترک

ر رنگ معرف در طول مـوج  ييشدت تغيريگتام با اندازهيدانياکس

رد شرکت راندوکس مويهاتينانومتر با استفاده از ک۴۸۰ک يتحر

ــرار گرفــت ــا MDAســطح . ســنجش ق ــه روش واکــنش ب ســرم ب

جذب محلول اسـتخراج شـده و   يريگد و اندازهيک اسيتوريوباربيت

ج حاصله بـا  ينتا). ۲۸(شديريگاندازهطبيعیمخلوط آن با بوتانل 

تـر  کمрقرار گرفت و مقدار يل آماريمورد تحلSPSS16نرم افزار 

يدر بررس ـ. ر نظـر گرفتـه شـد   ددارمعنـي ياز نظر آمـار ۰۵/۰از 

يهـا از آزمـون هـا سـه گـروه  يدر مقاوتـی زوج رات از آزمون ييتغ

Independent sample t-test،Mann-Whitney-U،Kruskal-

Wallisبهره گرفته شد.

هاافتهي
افـت کـرده   يرا درر يسيکه عصاره آبAگروهيهادر تمام رت

در سـطح  يدارمعنيش يزااف)B(سه با گروه کنترليدر مقابودند،

 ـ.)>۰۱۱/۰p(دانت تـام مشـاهده شـد   ياکسيآنت ن سـطح  يهمچن

ديــآلدهيو شــاخص مهــم آن مــالون ديديــپيون ليداســيپراکس

)(MDAکـاهش  يدارمعنيصورت هاس با گروه کنترل بيز در قين

و ) >۰۰۳/۰p(ت پاراکسـوناز  ي ـسطح فعال. )>۰۳۵/۰p(را نشان داد

) >۰۰۳/۰p(کلسترول-HDLغلظت زينو)>۰۰۴/۰p(ل استرازيآر

بـه تبـع   . دهـد مـي ش نشان يگروه مورد نسبت به گروه کنترل افزا

و کلســـــترول )>LDL)۰۰۱/۰pغلظـــــت HDL-Cش يافـــــزا

)۰۰۵/۰p< (ابدييکاهش م) يهـا تي ـن فعالين بيهمچن). ۱شکل

ــو آريپاراکســوناز ــروه ياســترازلي ــت و يهمبســتگAدر گ مثب

يهمبسـتگ ). =۶۹۷/۰rو =۰۲۵/۰p(د ي ـردمشـاهده گ يدارمعني

ز ي ـن) HDL-C(کلسترول -HDLو غلظت يت پاراکسونازين فعاليب

). ۲شکل ) (=۷۹۴/۰rو =۰۰۶/۰p(شد يابيمثبت ارزAدر گروه 
پر اکسيداسيون ليپيدي و ،توتال آنتي اکسيدانت،اريل استراز،ي پارااکسونازهامقايسه فعاليت آنزيم):۱(شمارهجدول 

گروه مورد مطالعهدوسطح پروفيل ليپيدي در 
Control Garlic P*

PON activity (U/mI) 106.01±9.86 126.11±12.11 0.003

ARYL activity (U/I) 76.63±9.73 91.51±7.99 0.004

HDL (mg/dl) 26.70±1.11 28.66±0.80 0.003

LDL-C (mg/dl) 51.60±4.75 43.38±2.50 0.001

TAS 1.73±0.15 1.90±0.08 0.011

TG (mg/dl) 51±4.03 44.3±3.16 0.004

Cholesterol (mg/dl) 88.50±5.39 80.90±2.23 0.005

MDA (µmol/l) 1.75±0.15 1.58±0.18 0.035

ي تحت تجويز عصاره سير هاي پاراکسونازي و آريل استرازي در موشهاهمبستگي بين فعاليت):۱(شماره شکل 

)۰۲۵/۰p=۶۹۷/۰و(r=
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ريز عصاره سيتحت تجويهادر موشHDL-C1و غلظت يت پاراکسونازين فعاليبيهمبستگ):۲(شماره شکل 

)۰۰۶/۰P=۷۹۴/۰وr=(

بحث
يهاب بـه غشـا  يباعـث آس ـ يطـور کل ـ و بهيداتياکسيهاتنش

از جملـه  هـا مولکـول و مـاکرو يدرون سلوليها، ارگانليکيولوژيب

توســط هــاديــپيون ليداســياکس. شــوندمــيDNAو هــانيپــروتئ

ياصـل يهـا بياز آس ـيک ـيهان تنشيآزاد حاصل از ايهاکاليراد

، هـا دي ـبات فعال مثل آلدهيد ترکيشود و منجر به تولميمحسوب 

ممکـن  هـا کـال ين راديا. شودميل يدروکسيهيهاديو اسهاکتون

ا ي ـند د شـو ي ـا در بـدن تول ي ـاح-ونيداسياکسيهااست از واکنش

ن ي ـل و حـذف ا يعـدم تـوازون تشـک   . داشته باشـند يخارجءمنشا

نشـان  (ROS)يژنيبات فعـال اکس ـ يآزاد از جمله ترکيهاکاليراد

يهـا گنالي، تـداخل در س ـ يکيب ژنتيداده شده است که باعث آس

از يکي. شودمييريمتاستاز، پيب نورونيتخريهايماري، بيسلول

يهــا يمــاريراز مــدت بــروز ب در دهــاآنيکياثــرات پــاتولوژ 

عـروق کرونـر   يمـار يس و بياز جملـه آترواسـکلروز  يعروق-يقلب

يهـا بير آسيسيمار شده با عصاره آبيتيهادر موش).۲۹(است

Aن يکلوسپوريکه معمولاً در اثر درمان با سهاهيکليو رويداتياکس

ن ويـي آل). ۳۰(نشـان داده اسـت  يانـده يشود کاهش فزاميجاد يا

که )۳۱(شوندمي•OHيهاکاليماً باعث محو رادير مستقيپودر س

يهـا ن عصاره از سلولين ايهمچن. ر استيم سين مورد اثر مستقيا

و القـا شـده توسـط    يداتياکس ـيهابيال عروق در مقابل آسياندوتل

در مطالعـه حاضـر   ). ۳۲(کنـد مـي يريد جلـوگ يدروژن پراکس ـيه

ش ير افـزا يز عصاره سير اثر تجود(TAS)دان تام ياکسيغلظت آنت

ون يداس ـيبـر کـاهش پراکس  يداد که با مطالعات انجـام شـده مبنـ   

د يو سوپراکس ـ(GSH)ون ير گلوتـات ينظيسلوليهادانتياکسيآنت

ج ينتا). ۳۳-۳۵(دارديخوانر همياز اثر سيناش(SOD)موتاز سيد

ر در يز عصاره سيدر اثر تجوMDAگر کاهش غلظت انين بيهمچن

ز بـا مطالعـات انجـام    ينهاافتهين يمورد مطالعه بود که ايهاموش

گر اثـر  انيتواند بميداشته و ير هماهنگيگرفته در مورد عصاره س

فعـال  يهـا کـال يا حـذف راد ي ـر در کـاهش و  يعصاره س ـياحتمال

نـد کـه   اهنشـان داد هـا  يافتـه ). ۳۶(باشـد  يدروکس ـيو هيپراکس

شـوند  ميافت يير به فراوانير عصاره سکه دهاسولفاتيپلليآليد

ن خـود  ي ـد موثرانـد کـه ا  يک اسيتوريوباربيل تيدر ممانعت از تشک

مطالعات انجام شـده در مـورد نقـش    ). ۳۷(جه فوق استيد نتيمو

يعروقيهاماريسک ابتلا به بي، و رهانيپوپروتئيو ليديپيل ليپروف

د يجـاد و تشـد  يبـات در ا ين ترکي ـنشان دهنده اثرات  قابل توجه ا

ن مطالعـه  ي ـدر ا. اسـت يعروق ـ-يقلب ـيهايماريآترواسکلروز و ب

ر نسبت به گـروه  يافت کننده عصاره سيدريهاموشHDLغلظت 

دا ي ـکـاهش پ LDLش و غلظت کلسترول و به تبـع آن  يشاهد افزا

برگشت يبه عنوان عامل اصلHDLکرده بود؛ که با توجه به نقش 

يقبل ـيهـا رسد و با پـژوهش مينظر بهيدهنده کلسترول، منطق

يروم پاراکسوناز عمـدتاً بـر  يکه آنزيياز آنجا). ۳۸(مطابقت دارد

توان ميمتمرکز است HDL-Cدر داخل a1)(apoa1ن يآپوپروتئ

مثبت يبه همراه همبستگHDL-Cزان يش ميجه گرفت که افزاينت
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ر يبر نقش س ـيليتواند دلميم پاراکسوناز يت آنزيش فعاليآن با افزا

را HDL-Cش يسم افزايم پاراکسوناز با مکانيت آنزيش فعاليدر افزا

م داشته باشد يت آنزير بر فعاليمثبت عصاره سييعلاوه بر نقش القا

ه ين فرض ـي ـد اي ـموapoA1شتر به همراه سـنجش  يکه مطالعات ب

م پاراکسـوناز و  يت آنزيم فعاليمثبت و مستقيهمبستگ.خواهد بود

ز بـا  ي ـر در مطالعـه حاضـر ن  يز عصاره س ـيدنبال تجوهز بل استرايآر

و يپاراکسونازيميت آنزير کاهش هر فعاليمطالعات انجام شده نظ

ت ي ـش فعاليو افـزا ) ۳۹(يعروق ـ-يقلب ـيماريدر بياسترازليآر

ينهــاز ديبــه دنبــال تجــوياســترازليــو آريپاراکســونازيم ـيآنز

)۴۰(ز يــت نياســتانوهپاتيهــاســبوس در مــدليهــازوفلاونيــا

.دهدمينشان يهماهنگ

يريجه گينت
يت آنت ـير به جهـت خاص ـ يسيدر مطالعه حاضر اثر عصاره آب

م پاراکســوناز در يت آنــزيــش فعاليژه بــا افــزايــوهدانت آن بــياکســ

ــوگ  ــيريجل ــنش اکس ــرب ت ــرات مخ ــايداتياز اث ــه عموم ــا ˝و ک ب

يدي ـپيون ليداس ـيش شـاخص پراکس يو افزاهاديپيون ليداسياکس

MDA،ن اثـرات  ي ـچـرا کـه ا  .قرار گرفتيمورد بررسهمراه است

،يابتي ـد،يويماران کليماران شامل بياز بيعيف وسيمخرب در ط

.ار مشکل سـاز اسـت  يبسيدميپيپرليو هيعروق-ي، قلبيسرطان

ر انجام شـده اسـت کـه    ياز سيدوز و غلظت واحدمطالعه حاضر با

ييهـا نيري ـجـه گ يمطالعه حاضـر در نت يهاتيتواند از محدودمي

ز متفـاوت بـه   يتجـو يهـا گوناگون و زمانياهغلظتيبررس. باشد

ر جهـت  يل دهنـده س ـ يتشـک يک از مواد اصـل يهر يهمراه بررس

نـده  يآيل ـيج قابـل اعتمـادتر در مطالعـات تکم   يبدست آوردن نتـا 

 ـ. را در بـر داشـته باشـد   يتـر ج بهتر و کامليتواند نتامي ن يهمچن

و مطالعــه يکروســکپيشــات ميبــه همــراه آزماapoA1نجش ســ

هر کدام يو تجمعيت انفراديخاصيبات موثر عصاره و بررسيترک

يهـا سـم يتوانـد مکان ميدتر يجديهاينده با طراحيدر مطالعات آ

. ديشتر آشکار نمايده را هر چه بين پديق ايدق
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