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  مقاله پژوهشي 

 يها هورمونرات ييضه و تغيبافت ب ساز مني يها لولهواره يد يها سلول يرات فراساختارييتغ يبررس
  يابتيبالغ د ييصحرا يها موشدر  يگناد و يکيگنادوتروپ

 

 4ديرعباس فرشي، ام3صدرخانلو يرجبعل ،*2شاپور حسن زاده، 1فرد يانيداوود ک

 

  29/03/90 تاریخ پذریرش 11/02/90 تیافدریخ تار
  

 چکيده
ابـت بـر   ياثرات د ين مطالعه بررسيهدف از ا. گردد يم يدر دستگاه تناسل يو عملکرد يرات ساختارييش قند خون منجر به بروز تغيافزا: پيش زمينه و هدف

  .رده اسپرماتوژنز است يها سلول يرات فراساختارييد بر تغيضه با تاکيساختمان و عملکرد بافت ب

وزن  گيري اندازهروزه،  ٧٠دوره  يدر انتها. ن صورت گرفتياسترپتوزوتوس يق داخل صفاقينر بالغ با تزر ييصحرا يها موشدر  يبابت تجريد: مواد و روش کار

حت ت يها گروهضه يدر بافت ب ساز مني يها لوله يضه و مطالعه فرا ساختاريب يدهايو استروئ يزيپوفيه هاي گنادوتروپين يغلظت خون گيري اندازهبدن و گنادها، 

  .مطالعه انجام شد

سه با گـروه  يدر مقا يابتيد ييصحرا يها موشدر ) p<0.05(ول و پروژسترون ي، استرادها گنادوتروپين يغلظت خون ،گنادها, وزن بدن دار معنيکاهش : ها افتهي

). p>0.05(د ينرس ـ يآمـار  دار معنـي سطح  به يد وليمشاهده گرد يابتيد يها موشتستوسترون مربوط به گروه  يکاهش درغلظت خون. ديکنترل مشاهده گرد

، کـاهش  )، مواج و کاهش قطريحلقو يعيرطبيغ يها شکلبه ( ها ميتوکندرير شکل ييشامل تغ يابتيد يها موشدر  ساز مني يها لولهدر  يرات فراساختارييتغ

  .بود ياسپرماتوگون يها سلولدر  ين سلوليب  و اختلال در اتصال يسرتول يها سلولدر  يچرب هاي واکوئلش ي، افزايآندوپلاسم يحجم تور

ز يند اسپرماتوژنز و نيل در فرايدخ يها هورمونزان ير در مييجاد تغيبا ا يابت تجربيد به دنبالش قند خون ين مطالعه نشان داد که افزايا: بحث و نتيجه گيري

  .گردد يم يجه کاهش باروريرماتوژنز و در نت، باعث اختلال در روند اسپيسلول هاي اندامکدر سطح  يرات فراساختارييجاد تغيا

 ساز مني يها لولهضه، اسپرماتوژنز، ي، بينيزبيابت، فوق ريد :ها واژهد يکل

  

  ١٣٩٠، مرداد وشهريور ٢٣٩-٢٤٨ صسوم،  شمارهيست و دوم، بيه، دوره ارومي پزشکمجله 

  

  ، ٠٤٤١-٢٩٧٠٥٠٨: ه، تلفنيااروميه، دانشگاه اروميه، دانشکده دامپزشکي، گروه علوم پ: آدرس مکاتبه

E-mail: shasanzadehs@yahoo.com 

  

  

                                                
  هي، دانشگاه ارومي، دانشکده دامپزشکيبافت شناس يتخصص يدکتر يدانشجو ١
  )سنده مسئولينو(ه ي، دانشگاه اروميه، دانشکده دامپزشکي، گروه علوم پاين شناسيو جن يار بافت شناسيدانش ٢
  هي، دانشگاه اروميه، دانشکده دامپزشکي، گروه علوم پاين شناسيو جن ياستاد بافت شناس ٣
  هي، دانشگاه ارومي، دانشکده دامپزشکيولوژي، گروه پاتوبيب شناسيار آسيدانش ٤

  مقدمه
ن مشـکلات موجـود در   يتـر  مهماز  يکيابت ياز د يناش عوارض

زان قند خون يش ميمشخص شده که افزا). ۱(است  يابتيماران ديب

و  هــا بافــتدر  يملکـرد و ع يمنجـر بــه بـروز اخــتلالات ســاختمان  

 يهـا  مـوش در  يابـت تجرب ـ يجـاد د يا). ۲(شود  يمهدف  يها اندام

همـراه اسـت    يت دسـتگاه تناسـل  ي، با بروز اختلال در فعالييصحرا

ــاد ديا). ۳( ــيجـ ــا کمـــک  ييدر مـــوش صـــحرا يابـــت تجربـ بـ

ابت يمطالعه اثرات د يبرا يمدل به عنوان، )STZ(ن ياسترپتوزوتوس

ثابت شده ). ۵،۴(رد يگ يممورد استفاده قرار مختلف  يها دستگاهبر 

 ييصـحرا  يهـا  مـوش ضـه  يدر بافـت ب  يرات ساختاريياست که تغ

ب ي ـن ترکي ـا يمربـوط بـه اثـرات جـانب     STZشده توسط  يابتيد

د ي ـل تولي ـضـه بـه دل  يابت بـر عملکـرد ب  ياثرات د). ۷،۶(باشد  ينم

ت يفعالم ين هورمون در تنظين و متعاقباً کاهش اثر ايانسول يناکاف

هـا بـه    ضـه يبعملکـرد  ). ۶(باشـد   يم ـگ يديو ل يسرتول يها سلول

ــوان  ــيعن ــا يک ــدرون ر ياز اعض ــل ي ــتگاه تناس ــط يز دس ، توس

هورمون محـرک  ). ۶(شود  يمکنترل  يزيپوفيه هاي گنادوتروپين

 ، عمـل يسـرتول  يهـا  سـلول م عملکـرد  يبا تنظ ـ) FSH(کول يفول

 ) LH(نه کننده يوتئد و هورمون لينما يم مياسپرماتوژنز را تنظ
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زان يکاهش م). ۸( کند يمگ را کنترل يديل يها سلول تيفعال

ق ي ـ، از طرSTZشـده بـا    يابتي ـد ييصـحرا  يها موشن در يانسول

در گـردش خـون باعـث اخـتلال در      FSHزان هورمـون  يکاهش م

 ـ .گـردد  يم ـند اسـپرماتوژنز  يفرا  ين سـطح خـون  يسـول ن، انيهمچن

ن رابطـه، اخـتلالات   ي ـدر ا). ۶( کنـد  يمز کنترل يرا ن LHهورمون 

ط يگ در شـرا يدي ـل يها سلولدر  LHمرتبط با هورمون  يعملکرد

م ين گزارشـات، تنظ ـ ي ـبراسـاس ا ). ۲(گزارش شـده اسـت    يابتيد

است که شامل  ييها سميمکانجه مجموعه يضه در نتيت بافت بيفعال

از اثـرات   يبرخ ـ. باشد يم LHو  FSHگلوکز، /نيانسول ياثرات نسب

در . مورد مطالعه قرار گرفته است يابت بر ساختار دستگاه تناسليد

 يهـا  سـلول ل يگر، تشـک يزا يها سلولو يرات دژنراتيين رابطه، تغيا

 يهـا  لولـه ر در انـدازه  يي ـ، تغينينـاب يرات بافـت ب يي ـکر، تغيغول پ

). ۱۰،۹(شـده اسـت    گ گزارشيديل يها سلولر در ييو تغ ساز مني

ر وزن بدن و گنادها در مطالعات مختلف ييابت بر تغيبعلاوه اثرات د

اخـتلال در عملکـرد   ). ۱۲،۱۱،۲،۱(قرار گرفته اسـت   يابيمورد ارز

 يد ناکــافيــزان تستوســترون، منجــر بــه توليــگنادهــا و کــاهش م

نـد بـه نوبـه خـود بـه علـت       ين فرايکه ا گردد يم دهاياسپرماتوزوئ

ط يدر شـرا  سـاز  منـي  يهـا  لولـه واره ي ـد يهـا  سلولت يکاهش فعال

رات يي ـدر مـورد تغ  يگزارشـات ). ۱۴،۱۳،۱۰(کنـد  يم ـبـروز   يابتيد

ضـه  يدر بافـت ب  سـاز  منـي  يهـا  لولهواره يد يها سلول يفراساختار

با توجـه بـه مطلـب فـوق     . ابت انجام نگرفته استيجاد ديمتعاقب ا

بـه   سـاز  منـي  يهـا  لولـه ساختار  ين مطالعه بررسيالذکر، هدف از ا

، در سطح فوق يوانيبا استفاده از مدل ح يابت تجربيجاد ديدنبال ا

 .است ينيزبير
  

  مواد و روش کار
  بندي گروهوانات و يح
 ينر بالغ نژاد اسپراگوداول ييصحرا يها موشن مطالعه از يدر ا 

 ييصـحرا  يهـا  موش. گرم استفاده شد ۲۰۰ ± ۲۰ن وزن يانگيبا م

ط يدر شـرا ) دو مـوش در هـر قفـس   ( يگهدارن يها قفسجوان در 

 ۱۲ يبـا چرخـه نـور    گراد سانتيدرجه  ۲۳ ± ۲ ياستاندارد با دما

در طـول  . شـدند  يم ينگهدار يکيساعت تار ۱۲و  ييساعت روشنا

ار ي ـآزاد در اخت به صورتپلت استاندارد  يش آب و غذايمدت آزما

 يش ـيماوانات بـه دو گـروه آز  ين مطالعه حيدر ا. وان قرار گرفتيح

بـالغ و   ييسر موش صـحرا  ۸تعداد : گروه کنترل) ۱. م شدنديتقس

بـالغ   ييسر موش صـحرا  ۸ن گروه شامل يا: يابتيگروه د) ۲سالم؛ 

ن يک نوبـت استرپتوزوتوس ـ ي يق داخل صفاقيق تزريبود که از طر

)Sigma, ST. Louis, MO, USA (م يترات سديمحلول در بافر س

. شـده بودنـد   يابتي ـد mg/kg ۴۵ار به مقد) pH 4.5(مولار با  ۱/۰

 يهـا  مـوش  يد دم ـياز ور STZق يساعت از تزر ۴۸پس از گذشت 

آمـد و بـا    به عمل گيري خوندر حالت ناشتا  يابتيگروه د ييصحرا

 هـا  آنقند خـون  ) On Call EZ, SD, USA(استفاده از گلوکومتر 

 در گـرم  ميلي ۲۰۰ ين مطالعه قند خون بالايدر ا. شد گيري اندازه

 يهـا  مـوش بـه  ). ۱۵(بـودن قـرار گرفـت     يابتيتر ملاک ديل يدس

بـه  ترات بـافر  يس ـ يابتي ـگروه کنترل، هم حجم با گروه د ييصحرا

هفتـه   ۱۰ش يطـول مـدت آزمـا   . ق شديتزر يداخل صفاق صورت

  .بود يابت تجربيجاد ديمتعاقب ا

  يريگوزن بدن و گنادها و خون گيري اندازه
سپس . شد گيري اندازهانات ويهفته، وزن ح ۱۰پس از گذشت 

قـرار   يهوش ـيل اتر مورد بيات يناشتا با کمک د ييصحرا يها موش

ل يــه و تحليــقنــد خـون و تجز  گيـري  انــدازهگرفتـه و بــه منظـور   

 يون قلب ـينمونه خون با روش پونکس آوري جمع، اقدام به يهورمون

قطع نخـاع   هوشي بيوانات در حالت ي، حگيري خونپس از . ديگرد

راسـت و چـپ از بـدن جـدا شـده، وزن گنادهـا        ينادهـا شده و گ

  .شد گيري اندازه

  خون يپلاسما يها نمونهل يه و تحليتجز
 ,Unico 1200(زان قند خون بـه کمـک اسـپکتروفوتومتر    يم

Japan (سـطح  . شـد  گيـري  انـدازه داز يبر اساس روش گلوکز اکس ـ

ــون ــون يخ ــا هورم ــترون،  يه ــا  -۱۷تستوس ــه ت ــتراد ب ول و ياس

ــترون ــا روش الا پروژس ــب ــتفاده از ) ELISA(زا ي ــتو اس ــاي کي  ه

 يغلظـت خـون  . شـد  گيري اندازه) Diaplus Inc. USA( ياختصاص

 هـاي  کيـت ن روش و اسـتفاده از  يز با اين LHو  FSH يها هورمون

 گيري اندازه) DRG Instruments GmbH, Germany( ياختصاص

  . ديگرد

  ينيزبيبافت جهت مطالعه فوق ر يآماده ساز
م، قطعات يديد ياز اپ ها ضهيبمنظور، پس از جدا نمودن  نيبد

د ي ـه شده و سپس در محلول گلوتارآلدهيضه تهياز بافت ب يکوچک

. ساعت ثابت شدند ۲-۴به مدت ) pH 7.2(درصد و فسفات بافر  ۴

. درصد استفاده شد ۱وم يد اسميه از تترااکسيت ثانويبه منظور تثب

. شـدند  گيـري  قالـب ن ياسپار رز در ها نمونه، يپس از پردازش بافت

بـا اسـتفاده از    µm ۱ يب ـينـازک بـا ضـخامت تقر    يها برشسپس 

ه شده و يته) LEICA ULTRACUT R, Austria(کروتوم ياولترام

ن مکان مناسـب  ييدن بلو به منظور تعيبا تولوئ يزيپس از رنگ آم

نـازک بـا    يهـا  بـرش پـس از مشـاهده   . مورد مطالعه قرار گرفتنـد 

ه شده و بـر  يته ها نمونهفوق نازک از  يها برش، ينورکروسکوپ يم

ترات سرب يل استات و سيقرار گرفته و با اوران يمس يدهايگر يرو

 يکروسـکوپ الکترون ـ يبـا م  يرات سـلول يي ـگشته و تغ يزيرنگ آم

)Philips C-100 Bio (قرار گرفت يابيمورد ارز.  
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 ۱۳۹۰، مرداد و شهريور ۳، شماره ۲۲دوره   مجله پزشکي اروميه
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  يل آماريه و تحليتجز
 Prism Graph Padرم افزارق توسط نين تحقيج حاصل از اينتا

ن يانگيم به صورتج ينتا. ل قرار گرفتيه و تحليمورد تجز ۵شماره 

 يهـا  گروهن يج بيسه نتايمقا. ار نشان داده شده استيانحراف مع ±

 داري معنـي بـا سـطح    تی تست يتحت مطالعه با کمک روش آمار

(p<0.05) ديانجام گرد . 
  

  ها افتهي
  بدن و گنادهارات وزن ييابت بر تغياثرات د

سه بـا  يدر مقا يابتيد ييصحرا يها موشن وزن بدن در يانگيم

). ۱جدول (افت يکاهش ) p<0.05( داري معني به طورگروه کنترل 

در  يابتي ـن وزن گنـاد راسـت و چـپ در گـروه د    يانگي ـن ميهمچن

 .نشان داد) p<0.05( داري معنيسه با گروه کنترل کاهش يمقا

 
  تحت مطالعه يها گروهوزن بدن و گنادها در  راتييتغ ):۱(جدول شماره 

  )گرم(وزن گناد چپ   )گرم(وزن گناد راست   )گرم(وزن بدن   

  ۲۷۵/۲ ± ۰۴۵/۰*  ۳۶۰/۲ ± ۱۱۰/۰*  ۵/۲۵۷ ± ۹۰۲/۴*  گروه کنترل

  ۶۶۳/۱ ± ۱۵۲/۰*  ۶۵۹/۱ ± ۱۳۴/۰*  ۱۶۰ ± ۹۷۶/۸*  يابتيگروه د

  ).p<0.05(تحت مطالعه  يها گروهن يب دار نيمعاختلاف  *. ان شده استيب mean±SEM به صورتج ينتا

  

  ضهيب يدهايزان قند خون و استروئيابت بر مياثرات د
 طـور  به يابتيد ييصحرا يها موشن قند خون ناشتا در يانگيم

افـت  يش يسه بـا گـروه کنتـرل افـزا    يدر مقا) p<0.05( داري معني

 يهــا مــوشزان هورمــون تستوســترون در خــون يــم). ۱نمــودار (

افـت  يکنتـرل کـاهش    يهـا  مـوش سـه بـا   يدر مقا يابتيد ييصحرا

 ـ) ۱نمودار ( د ينرس ـ يآمـار  دار معنـي ن کـاهش بـه سـطح    ي ـا يول

)p>0.05 .(بـه   -۱۷ يها هورمون يزان غلظت خونين رابطه ميدر ا

کـاهش   يابتي ـد ييصحرا يها موشول و پروژسترون در ياستراد تا

نمـودار  (داد  سه با گروه کنترل نشانيدر مقا) p<0.05( داري معني

۲ .( 
 

   يها گروهدوره در  يتستوسترون در انتها يزان قند خون ناشتا و غلظت خونيم ):۱(نمودار شماره 

  .ان شده استيب mean±SEM به صورتج ينتا. تحت مطالعه
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  ر دوره د يول و پروژسترون در انتهاياستراد به تا -۱۷ يها هورمون يزان غلظت خونيم ):۲(نمودار شماره 

  .ان شده استيب mean±SEM به صورتج ينتا. تحت مطالعه يها گروه

  

  زيپوفيه هاي گنادوتروپين يابت بر غلظت خونياثرات د
افـت  ي) p<0.05( داري معنيسه با گروه کنترل کاهش يدر مقا يابتيد ييصحرا يها موشدر  LHو  FSH يها هورمون ين غلظت خونيانگيم

 ). ۳نمودار (
 

   يها گروهدوره در  يدر انتها LHو  FSH يها هورمون يزان غلظت خونيم ):۳(نمودار شماره 

  .ان شده استيب mean±SEM به صورتج ينتا. تحت مطالعه

  

  رده اسپرماتوژنز يها سلول يمطالعه فراساختار
ضــه يدر بافــت ب ســاز منــي يهــا لولــه ينــيزبيمطالعــه فــوق ر

 يها سلولاز  ها هلولن يواره ايگروه کنترل نشان داد که د يها موش

 يبـر رو  يسـرتول  يهـا  سـلول قاعـده  . ل شده اسـت يتشک يمختلف

 ياني ـدر بخش م يتوپلاسم فوقانيه منظم قرار داشته و سيپا يغشا

در حال تکامل را احاطه نموده  يجنس يها سلول ساز مني يها لوله

 يضيب به صورت يبافت يها برشدر اغلب  ها سلولن يهسته ا. است

در اغلـب  . ده شـده اسـت  يه کش ـي ـپا يموازات غشاشکل بوده و به 

ــافت ــوده   يمقــاطع ب ــوده و ت هســتک در درون هســته مشــخص ب

ــات ــين در نزديهتروکروم ــآن مشــاهده  يک ــردد يم ). ۱ر يتصــو( گ

 يمجـاور از نـوع اتصـال    يسرتول يها سلولن يدر ب يارتباطات سلول

 ـ يفضاها ين نواحيدر ا. محکم بود مشـاهده   يعيوس ـ ين سـلول يب
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٢٤٣  

 يافتـه تـور  يتوسـعه   يهـا  قنـات ن فضاها مربـوط بـه   يکه اد يگرد

کمـپلکس   يا رشـته  يهـا  بخـش ن يصاف بوده کـه ب ـ  يآندوپلاسم

مـذکور   يها سلولتوپلاسم يس). ۲ر يتصو(قرار گرفته است  ياتصال

. بــود يتوکنــدريو م يآندوپلاســم يتــور ير فراوانــيمقــاد يحــاو

بـود و   يکـرو  به شکلشده  يدر اغلب مقاطع بررس ها ميتوکندري

ناکامـل بـوده    يهـا  غيستبالا و  يته الکترونيبا دانس يسيماتر يدارا

شـکل در   يفنجـان  هـاي  ميتوکنـدري و ) يکوليوز هاي ميتوکندري(

در  هـا  ميتوکندرين يا. خورد يمتوپلاسم به چشم يس ينواح يبرخ

 يهـا  لولـه واره يد. قرار داشتند يآندوپلاسم يک با توريارتباط نزد

 ـ ياحاطه شـده و فضـا   يديوئيم يها سلول لهيبه وس ساز مني ن يب

 ـ يهـا  رشته لهيبه وسمذکور  يها سلوله و يپا يغشاها پـر   يکلاژن

عت سالم ين مشاهدات منطبق بر طبيا يتمام). ۲ر يتصو(شده بود 

  .است يمذکور در بعد فرا ساختار يها سلول

ضــه يدر بافـت ب  يســرتول يهـا  ســلول ين ـيزبيمطالعـه فــوق ر 

در اکثـر   هـا  سـلول ن ي ـنشـان داد کـه ا   يابتيد ييصحرا يها موش

. اند شده يا ملاحظهقابل  يرات ساختارييدچار تغ ساز مني يها لوله

بـه   يسـلول  يافته و ارگانلهـا ير شکل ييمذکور تغ يها سلولهسته 

 ياز حالت کرو ها ميتوکندرير شکل ييتغ. افته استيکاهش  شدت

نامنظم و کاهش در  يها غيستچ ، يار بزرگ با شکل مارپيبه فرم بس

). ۳ر يتصـو (ر در انـدامک مـذکور بـود    يي ـتغ نيتر مهم، ها آنتعداد 

 هـاي  واکوئـل افته، اغلـب در اطـراف   ير شکل ييتغ هاي ميتوکندري

از  يآندوپلاسم يزان توريکاهش م. شدند يممشاهده  يبزرگ چرب

ه در يپا يغشا. بود يسرتول يها سلولرات قابل توجه در ييگر تغيد

 يهـا  رشتهزان ينامنظم بوده و م يسرتول يها سلول يا عدهقابخش 

 گونـه  هـيچ  يافته بود وليش يسه با گروه کنترل افزايدر مقا يکلاژن

د ي ـمشـاهده نگرد  ين سلوليب يها ياتصالدر  يا ملاحظهر قابل ييتغ

  ). ۴ر يتصو(

رده اسـپرماتوژنز در   يهـا  سـلول ر يسـا  ين ـيزبيمطالعه فـوق ر 

 ژهيبه و يرات ساختاريينشان داد که تغ يابتيد ييصحرا يها موش

ابـت  يجـاد د يمذکور متعاقب ا يها سلولدر  ين سلوليدر اتصالات ب

، کـاهش سـطح   ياسـپرماتوگون  يهـا  سلولدر . آمده است به وجود

د ي ـمشـاهده گرد  ين سـلول يب يش فضايو افزا ين سلولياتصالات ب

ن يا ينيبزيدر ساختار فوق ر يا ملاحظهر قابل ييتغ يول) ۵ر يتصو(

نشـان   هـا  ميتوکنـدري  ينيزبيمطالعه فوق ر. مشاهده نشد ها سلول

ر ينسـبت بـه سـا    ياسپرماتوگون يها سلولدر  ها ارگانلن يداد که ا

. باشـند  يم ـ يتر منظم يها غيست يرده اسپرماتوژنز دارا يها سلول

مــنظم بودنــد  يهــا غيســتدها فاقــد يدر اســپرمات هــا ارگانــلن يــا

 يا هيحاش ـمـذکور در بخـش    يهـا  سـلول در  هـا  غيست که طوري به

 يشـتر ياز وسـعت ب  يتوکنـدر يس ميانـدامک قـرار داشـته و مـاتر    

ــوردار ــود برخ ــا. ب ــلولر يدر س ــا س ــامل   يه ــپرماتوژنز ش رده اس

مشـاهده   ين ـيزبيها اخـتلال فـوق ر  دياسـپرمت ت ها و ياسپرماتوس

  . دينگرد

با هسته بزرگ و  يعيطب يسلول سرتول. گروه کنترل ييدر موش صحرا ساز منيه واره لولياز د يبخش يکروگراف الکترونيفوتوم ):۱(ر يتصو

) M( يتوکندريم يتعداد فراوان. ک با هستک قرار داردين در ارتباط نزديتوده هتروکرومات. مشخص کاملاً) NUC(و هستک ) NC(شکل  يضيب

. گردد يمتوپلاسم مشاهده يز در سين) L( يک واکوئل چربي. شود يمتوپلاسم مشاهده يگسترده در س) فلش( يآندوپلاسم يشکل و تور يکرو

  × ۵۸۰۰ نمايي بزرگ
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٢٤٤  

  

 يدر محل اتصال با غشا يعيطب يسلول سرتول. گروه کنترل ييدر موش صحرا ساز منياز لوله  يبخش يکروگراف الکترونيفوتوم ):۲(ر يتصو

ر يتوپلاسم در زيبه همراه س) m( يديوئيسلول م). کانينوک پ(است مجاور قابل مشاهده  يسرتول يها سلولن يب يکمپلکس اتصال). *(ه يپا

 × ۹۷۰۰ نمايي بزرگ). M( يتوکندري، م)فلش(ک يآندوپلاسم يتور. شود يمه مشاهده يپا يغشا
  

و ) NC(با هسته نامنظم  يسلول سرتول. يابتيد ييضه موش صحرايبافت ب ساز منياز لوله  يبخش يکروگراف الکترونيفوتوم ):۳(ر يتصو

 ×۵۸۰۰نمايي بزرگ. خورد يمتوپلاسم به چشم يدر س) ها فلش( ها ميتوکندرير شکل ييو تغ) L( يش حجم واکوئل چربيافزا). NUC(هستک گرد 
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٢٤٥  

  

ه يپا يغشا ينظم يو ب يچ خوردگيپ. يابتيد ييضه موش صحرايدر بافت ب ياز سلول سرتول يبخش يکروگراف الکترونيفوتوم ):۴(ر يتصو

  ×  ۹۷۰۰ نمايي بزرگ). NC( ي، هسته سلول سرتول)m( يديوئيسلول م. کاملا واضح است) CF(کلاژن  يها رشتهزان يش ميزاو اف) *(

  

و  يبا هسته کرو يسلول اسپرماتوگون. يابتيد ييضه موش صحرايدر بافت ب ساز منياز لوله  يبخش يکروگراف الکترونيفوتوم ):۵(ر يتصو

سلول  يدگيو چروک يسلول ينشاندهنده کاهش اتصال) *( ين سلوليب يش فضايافزا. شود يمه هسته مشاهده يشن در حايهتروکرومات يها توده

  × ۹۷۰۰ نمايي بزرگ). M( يتوکندري، م)NC(هسته سلول . است
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٢٤٦  

  يريجه گيبحث و نت
و  يرات ســاختمانييــجــاد تغيش قنــد خــون منجــر بــه ايافـزا 

در مطالعـه  ). ۲( شـود  يم ـهـدف   يها اندامو  ها بافتدر  يعملکرد

بـه مقـدار    يابتي ـد ييصـحرا  يها موشزان قند خون در يحاضر، م

ن ســطوح ي ـبـالاتر از گـروه کنتـرل بـود و ا    ) p<0.05( داري معنـي 

. ديق مشاهده گرديافته قند خون در تمام طول مدت تحقيش يافزا

 يابـت تجرب ـ يجـاد د ين جهـت ا ين مطالعـه از استرپتوزوتوس ـ يدر ا

باعـث از   ياختصاص ـ طور بهله کننده، يآلک بين ترکيا. استفاده شد

. شـود  يم ـر لانگرهـانس لوزالمعـده   يجزا يبتا يها سلولن رفتن يب

ن يد انسـول ي ـبـا کـاهش تول   بتـا  يها سلولت ين کاهش جمعيبنابرا

). ۱۴( گـردد  يم ـش قند خون ين امر منجر به افزايهمراه بوده که ا

 ييصحرا يها موشوزن بدن در  دار معنيدر مطالعه حاضر، کاهش 

بـه   توانـد  يم ـابت يکاهش وزن بدن متعاقب د. مشاهده شد يابتيد

 ـ). ۱۶،۱(رخ دهد  ها نيپروتئعلت شکسته شدن  ن ي ـن در ايهمچن

سـه بـا   يدر مقا يابتي ـد يهـا  موشن وزن گنادها در يانگيمطالعه، م

بـه   توانـد  يم ـن کاهش وزن يا. افتيگروه کنترل کاهش  يها موش

ر يتـاث . م باشـد يدي ـد يا کاهش وزن اپيضه و يل رفتن بيل تحليدل

 زيپوفيه – پوتالاموسيو محور ه يابت بر عملکرد دستگاه تناسليد

وسنتز يکاهش ب). ۱۸،۱۷،۱۰(گناد مورد مطالعه قرار گرفته است  -

ابـت در  يجـاد د يمتعاقـب ا  يا ضـه يب هـاي  آندروژنو سوخت و ساز 

د ي ـلن کاهش تويا). ۱۹،۱۰،۴(مطالعات مختلف گزارش شده است 

زان ي ـدر ارتباط با کاهش م تواند يمضه يب يدياستروئ يها هورمون

ر ي ـمطالعـات اخ ). ۲۰،۴-۲۲(باشـد   يزيپـوف يه هـاي  گنادوتروپين

را  هـا  گنـادوتروپين زان تستوسترون خون و ين ميم بيارتباط مستق

  ). ۱۲(نشان داده است 

در  هـا  آنـدروژن بـه   يدياسـتروئ  يش سـازها يل پ ـيزان تبديم

زان ي ـن امـر منجـر بـه کـاهش م    يو ا ابدي يمکاهش  يتابيط ديشرا

ر يل پرگننولـــون و پروژســـترون بـــه تستوســـترون و ســـايتبـــد

از  ين رابطـه در بعض ـ ي ـدر ا). ۴( گـردد  يم ـ يا ضهيب يدهاياستروئ

ضه در يب ينيدر بروز اختلالات آندوکر ها استروژنگزارشات به نقش 

اضـر، غلظـت   در مطالعـه ح ). ۴(اشاره شده اسـت   يابتيوانات ديح

 يهـا  مـوش ول و پروژسـترون در  ياستراد به تا -۱۷هورمون  يخون

ن کـاهش  ي ـا. کاهش نشـان داد  داري معني به طور يابتيد ييصحرا

ضـه و  يدر بافـت ب  هـا  هورمـون ن يد و تجمع ايل توليبه دل تواند يم

در مطالعـه  ). ۴(ان خـون رخ دهـد   ي ـبـه جر  هـا  آنعدم آزاد شدن 

 يهــا مــوشدر  LHو  FSH يهــا هورمــون يحاضــر، غلظــت خــون

ن باعث کاهش سـطوح  يفقدان انسول. افتيکاهش  يابتيد ييصحرا

 FSH). ۶(شده است  يابتيد يها موشدر  FSHهورمون  ييپلاسما

ن، ي، بنـابرا گـردد  يم ـ ها آندروژند يک توليباعث تحر LHبه همراه 

جـاد  يدرا ينقـش مهم ـ  توانـد  يمن هورمون يا يکاهش غلظت خون

). ۳(ضـه داشـته باشـد    يستوسـترون توسـط بافـت ب   د تيکاهش تول

ت ي ـکـه جهـت فعال   LHهورمون  يابت باعث کاهش غلظت خونيد

ن يانسول). ۲۳( گردد يماز است، يگ مورد نيديل يها سلول يعيطب

از ي ـگ مـورد ن يدي ـل يهـا  سلولدر  LH يها رندهيگ يداريجهت پا

و سـوخت و سـاز    يمات سـلول ين تقس ـيگر، انسولياز طرف د. است

زان ي ـن کـاهش م يبنابرا). ۶،۳( کند يمگ را کنترل يديل يها لولس

مـذکور   يهـا  سلولت يدر فعال يمنجر به اختلالات تواند يمن يانسول

د ي ـو کاهش تول يها سلولن ين امر سبب کاهش تعداد ايشده که ا

  . از جمله تستوسترون گردد يدياستروئ يها هورمون

). ۲۵،۲۴( گـردد  يمنز ند اسپرماتوژيابت باعث اختلال در فرايد

رده اسـپرماتوژنز   يها سلول ينيزبيفوق ر يدر مطالعه حاضر، بررس

رات در يي ـنشـان داد کـه عمـده تغ    سـاز  منـي  يهـا  لولـه واره يدر د

و  هـا  ميتوکنـدري ر شـکل  يي ـتغ. رخ داده اسـت  يسرتول يها سلول

ت ي ـصاف نشان دهنـده اخـتلال در فعال   يآندوپلاسم يکاهش تور

مـذکور   يهـا  سـلول ت ي ـجه اخـتلال در فعال يدر نت و ها اندامکن يا

 يعيت طبيدر کنترل فعال ينقش مهم يسرتول يها سلول. باشد يم

واره ي ـگـر د يزا يهـا  سـلول بعلاوه، ). ۲۶(ضه بر عهده دارند يبافت ب

را تحـت   يسـرتول  يهـا  سـلول عملکرد  توانند يم ساز مني يها لوله

 يهـا  سـلول ه مثال مشـخص شـده اسـت کـ     يبرا. ر قرار دهنديتاث

 يسرتول يها سلولت يفعال يها کنندهکنترل  نيتر مهماز  دياسپرمت

ــ ــند يم ــور ). ۲۶( باش ــم ت ــاهش حج ــم يک ــاف در  يآندوپلاس ص

ت اندامک مـذکور در  ير در فعاليينشاندهنده تغ يسرتول يها سلول

ش تعــداد و انــدازه يافــزا. اســت يدياســتروئ يهــا هورمــوند يــتول

ضه يدر بافت ب يسرتول يها سلولسم توپلايدر س يچرب هاي واکوئل

 يد سـاز يت استروئيزان فعاليکه م دهد يمنشان  يابتيد يها موش

ن ي ـدر ا. افتـه اسـت  يابـت کـاهش   يجـاد د يمتعاقـب ا  ها سلولن يا

ضـه  يدر بافـت ب  سـاز  مني يها لولهواره يش ضخامت ديمطالعه، افزا

 لي ـبـه دل ش ضـخامت  ين افـزا ي ـا. مشـاهده شـد   يابتيد يها موش

 ـ يکـلاژن در فضـا   يهـا  رشـته زان ي ـش ميافزا ه و ي ـپا ين غشـا يب

باعـث   توانـد  يم ـد که بـه نوبـه خـود    يجاد گرديد ايوئيم يها سلول

. شـود  سـاز  منـي  يها لولهواره يمواد از د ييند جابجاياختلال در فرا

نشـاندهنده   توانـد  يم ـ سـاز  منـي  يهـا  لولهواره يش ضخامت ديافزا

 سـاز  منـي  يهـا  لولـه رامون يپ هاي فيبروبلاست يعير طبيت غيفعال

  ).۲۷،۱۳،۳(باشد 

 يميارتبـاط مسـتق   دهند يمق نشان ين تحقيج حاصل از اينتا

ــ ــن تغيب ــاختاريي ــلولدر  يرات فراس ــا س ــپرماتوژنز و  يه رده اس

 -زيپـوف يدر محـور ه  يرات هورمـون ييبا بروز تغ يسرتول يها سلول

و  يرات سـاختار يي ـتغ لي ـبه دلع ين وقايضه وجود دارد و همه ايب

. کننـد  يمش قند خون بروز يافزا به دنبالضه يدر بافت ب يعملکرد

ند اسـپرماتوژنز در هـر دو گونـه    يجاد اختلال در فرايابت باعث ايد
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رات ييم تغياست تعم يهيبد). ۲۴( گردد يمو انسان  ييموش صحرا

ز يضه در انسان و نيرات بافت بيين مطالعه به تغيمشاهده شده در ا

ابت يه کننده ارتباط دير که بتواند توجيدرگ يالاحتم يها سميمکان

در ابعـاد   ژهي ـبه وشتر يقات بياز به تحقيباشد، ن يبا اختلالات بارور

 .دارد يلکولوو م يسلول
  

  يتشکر و قدردان
د ير عبـاس فرش ـ ي ـدکتر ام يله از زحمات جناب آقاين وسيبد

 ه و کارکنان گروهيدانشگاه اروم يکروسکوپ الکترونيس مرکز ميرئ

ه ينگن هلند، در تهيدانشگاه گرون يدانشکده پزشک يسلول يولوژيب

را  يکمال تشـکر و قـدردان   يکروسکوپ الکترونير ميمقاطع و تصاو

  .ميدار
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