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 پراكندگي، منشأ، سن و آثار ديرينه اقليم لُس ها در

  شمال مركزي ايران 
 

 طيفمهندس ل: نويسنده

     رضا اسماعيلي  دكتر محمدرضا ثروتي   :              مترجمان
 دانشيار جغرافيا دانشگاه شهيد بهشتي تهران        كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي 

 
 

 چكيده
اين . نقشه برداري كواترنر در شمال مركزي ايران اولين مدرك را از نهشته هاي منطقه فراهم نمود             

 سيلابي مجاور، ناشي شده به وسيلة باد از فاصلة نسبتاً كوتاهي از مناطق كم ارتفاع              لس ها از دشت هاي  
 سال فرض شده است كه به طور غير          ١٠٠٠ براي هر    ١٢ cmميزان تجمع لس در حدود    . حمل شده اند 

مدارك .  سال نشان مي دهد   ٢٠٨٠٠٠را طي   ) استان گلستان (مستقيم تشكيل مقطع لس هاي نوده       
نشان مي دهد كه لس هاي شمال مركزي ايران تحت شرايط سرد، خشك و بادي كه                 ديرينه اقليم   

به وسيلة تشكيلات خاك هاي فسيل در دوره هاي گرم و كوتاه قطع شده اند نهشته شده اند توالي لس و                
خاك هاي فسيل در مقطع نوده با دوره هاي يخچالي ريس ـ وورم و دوره هاي بين يخچالي ريس ـ وورم 

بازتاب تغييرات وسيع جهاني ديرينه اقليم شاهد لس، در يك . ن يخچالي حاضر مطابقت داردو عصر بي
هم چينه نگاري لس و     . مقايسة نسبتاً خوب با داده هاي مغزه ي درياي عميق نشان داده مي شود              

بازتابي از دوره هاي   ) نسبت سيلت درشت به رس    ( kd.CLخاك هاي فسيل و هم منحني بازسازي شدة       
 ساله را نشان مي دهد كه احتمال آغاز يك دورة بادي، سرد و خشك ديگر را                   ١٠٠٠٠٠ ساله و    ٢٠٠٠٠

 سال  ٥٦٠٠٠ سال آينده رخ خواهد داد و حداكثر آن در             ٦٠٠٠مي توان پيش بيني كرد كه تقريباً در        
 .خواهد بود

 
  پراكندگي فضايي، لس ها، چينه، كرونولوژي:واژگان كليدي

 
 مقدمه 

 در سال   ١ كه به وسيلة هوبر    ١ : ٠٠٠/١٠٠٠شناسي ايران به مقياس     در نقشة زمين   
در   در شركت ملي نفت ايران تهيه شده است، رسوبات لسي در استان گلستان،               ١٣٥٦

                                                      
1 Huber 
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١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

و در بخش جنوبي رودخانة ارس و نيز در حاشية            ) شمال شرق ايران (منطقة سرخس   
 ١٣٣٩ در سال    ٢ و باربير  ١٣١٦ در سال    ١قبل از آن بوبك   . سفيدرود نشان داده شده اند   

 ١٣٥٠ در سال    ٣اهلرز. همين طور ا . به لس هاي درة سفيدرود و مازندران اشاره كرده اند       
بر پاية مطالعات شخصي و استفاده از منابع و مآخذ موجود، رسوبات لسي در حاشية                  

 .جنوبي درياي خزر، استان گلستان و سفيدرود را مورد مطالعه قرار داده است
تحول  ((اونق براي رسالة دكتراي خود باعنوان بررسي               . م١٣٦٩در سال     

 در استان گلستان لس هاي اين حوضه را نيز بررسي          ))ژئومورفولوژي حوضة آبريز قره سو   
همان طور كه در اولين نقشة      .  كه تاكنون نتايج آن به چاپ نرسيده است         نموده است، 

 آورده  .)١٣٧٤ و   ١٣٧٠سال هاي  ،  ٥ و گرونت  ٤تأليف ثروتي، بوشه  (ژئومورفولوژي ايران   
شده، پهنه هاي لسي و لندفرمهاي مربوط يكي از واحدهاي ژئومورفولوژي ايران است با              

به اين  . وجود اين مطالعة سيستماتيك اين واحد ژئومورفولوژيكي هنوز در آغاز راه است           
اي دليل بر آن شديم كه با همكاري مهندس رضا اسماعيلي مقالة حاضر را به ويژه بر                  

اين مقاله را مهندس لطيف     . استفادة دانشجويان رشتة جغرافياي طبيعي ترجمه نماييم      
 در سمپوزيوم بين المللي لس در نيوزلند ارائه نموده كه در مجموعه                ١٣٦٧در سال   

مقالات مربوط به آن سمپوزيوم به زبان انگليسي به چاپ رسيده است و آن را پروفسور                
اكشناسي دانشگاه بن كه تحقيقات بسياري دربارة            استاد انستيتوي خ     ٦اسكورونك

 .لس هاي آلمان و برخي كشورهاي ديگر انجام داده، در اختيار اينجانب قرار داد
 در حين انجام يك     ١٣٥٦ ايشان به عنوان استاد جغرافياي خاك ها، مرا در سال            

 . با لس هاي اين منطقه آشنا نمود٧سفر علمي به منطقة باواريا
 معاونت پژوهشي دانشگاه  شهيد بهشتي با پيشنهاد دانشكدة علوم               خوشبختانه

 زمين  در راه  همكاري هاي بين المللي دعوتي از آقاي پروفسور اسكورونك از تاريخ                  
 براي سفر به ايران به عمل آوردند و اينجانب اين فرصت را                 ٢٢/١/٨١ تا   ٢٨/١٢/٨٠

اي گيلان و مازندران و گلستان       يافتم كه به همراه ايشان يك سفر مختصر به استان ه          
اميد است  . در اين سفر تأكيد بر مطالعة پهنه هاي لسي استان گلستان بود           . انجام دهم 

كه با همكاري ايشان و ديگر همكاران ايراني بتوان لس هاي ايران را از نظر رسوبشناسي، 
 قرار داد خاكشناسي، استراتيگرافي و ژئومورفولوژيكي مورد مطالعة دقيق و سيستماتيك  

                                                      
1 Bobek 
2 Barbier 
3 E.Ehlers 
4 Busche 
5 Grunert 
6 Prof. Skowronek 
7 Bavaria 
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تا بدين وسيله قدمي در راه روشن كردن و توضيح تغييرات اقليمي و محيطي شمال                  
 .ايران برداشته شود

در مورد لس هاي شمال ايران و خصوصاً شمال مركزي ايران تاكنون تحقيقي انجام             
نشده ولي اين نهشته ها در نقشه هاي زمين شناسي كشور كه به وسيلة زمين شناسان               

در اينجا هيچ اطلاعاتي نه دربارة ويژگي هاي       .  برداري شده، نشان داده شده اند    نفت نقشه 
اساسي كه نشان دهندة اين مواد به عنوان لس باشد و نه دربارة جنبه هاي استراتيگرافي              

مطالعات وسيعي را كه محققان رشته هاي        . و ديرينه اقليمي آن ها ارائه نشده است         
، انجام دادند،   )سابق(سايه، اتحاد جماهير شوروي    مختلف در مورد لس هاي كشور هم      

به همين دليل نويسنده در تابستان       . خلأ بزرگ علمي مان را از كواترنر آشكار ساخت         
 يك پروژة نقشه برداري از نهشته هاي كواترنر گنبد قابوس را در شمال مركزي                ١٩٨٥

 .هيه شده استاين مقاله بر مبناي بخشي از نتايج اين پروژه ت. ايران آغاز كرد
 

 موقعيت كلي و پراكندگي فضايي
در محدودة چهارگوش گنبد قابوس نهشته هاي لسي ضخيمي وجود دارد كه                 
منطقة مشخصي را از رودخانة اترك در شمال، كوه هاي البرز در جنوب، كپه داغ در                   

در ) ١شكل(شرق و حاشية دشت هاي سيلابي درياي خزر در غرب پوشش مي دهد               
ديد از نهشته هاي كواترنر منطقه، يك تقسيم بندي فرعي و مقدماتي از             نقشه برداري ج 

اين تقسيم بندي فرعي مبنايي براي معيارهاي      . رخساره هاي سنگي لس ها پيشنهاد شد    
 :ليتولوژي و جغرافيايي است و بخش هاي زير را شامل مي شود

موار  اين واحد به رودخانة اترك و حاشية مناطق ه              : واحد داشلي برون    -الف
شمال، شمال غرب و غرب متصل است كه رخساره هاي لس هاي آن درشت ترين دانه ها             

اين واحد يك واحد اراضي كم شيب است كه به وسيلة زهكش دره هاي نسبتاً              . را دارد 
 .عميق رودخانة اترك بريده شده است

 اين بخش قسمت فرورفتة غربي ساختمان كپه داغ را در                 : واحد آق بند   -ب
اين واحد ناهموارترين بخش منطقة نقشه برداري شده را پوشش مي دهد و             . ردبرمي گي

شامل فلاتي است كه از  نظر فرسايشي در دورة بلوغ و داراي تپه هاي مخروطي شكل و                 
 .خط  الرأس هاي تند است

 اين بخش، آميخته اي لسي ـ رودخانه اي را شامل مي شود           : واحد حاج قوشن   -ج
در اين واحد حوضه هاي فرعي متعددي      . ن را اشغال كرده است    كه حوضة رودخانة گرگا   

 ...پراكندگي، منشأ، و آثار ديرينه 
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١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

وجود دارند كه كوه هاي البرز و كپه داغ را زهكشي نموده بعد از حمل رسوبات، دشت                  
 .حاصلخيز گنبد قابوس را شكل داده اند

 اين بخش پوشش ضخيمي از لس ها را تشكيل مي دهد كه                  : واحد نوده   -د
در اين مقاله بر اين واحد       . لي البرز را در برمي گيرد    قسمت هاي پاييني دامنه هاي شما   

 .كه بهترين رخساره را دارد، تأكيد شده است
تعيين مرزهاي بين اين واحدها به دليل غيريكنواخت بودن فرسايش پهنه اي و                

 .تفاوت در بافت مواد، مشكل است
ت به سمت غرب منطقة پوشيده از لس، يك دشت سيلابي دلتايي وسيع و يكنواخ             

اين منطقة مسطح   . و حوضه هاي سيلابي گرگان و اترك تا درياي خزر كشيده شده اند           
به وسيلة تپه ها و رشته هاي پراكنده كه در اينجا به عنوان تپه هاي ثابت رسي ـ سيلتي                 

اين تفسير با پيشنهاد زمين شناسان نفت         . تفسير مي شوند، قطعه قطعه شده است       
به طور ساختماني به وسيلة پشته هاي لسي كنترل شده به          آن ها تپه ها را    . متفاوت است 

 :شكل تپه هاي لسي به دو صورت عمده فرض مي شود. حساب مي آورند
 km٥/٠ وعرض حدود km٥/٣ با طول   غربي - تپه هاي طولي با جهت تقريباً شرقي        -الف

 )١١٢١-١١٣١: ١٩٧١فلينت،(ي  آمريكايي باشند    ١اين تپه هاممكن  است  شبيه به  نوع پاها      
 .و بنابراين احتمال دارد منشأشان با دوره هاي بادهاي قوي در ارتباط باشد

 و  km١٣با طول     جنوبي - تپه هاي معكوس موجي شكل با جهت تقريباً شمالي            -ب
.  موقتي و دائمي احاطه دارند      ))درياچة تلماسه اي (( اين تپه ها به چندين       km٣عرض  

اين تپه هاي تثبيت شده آخرين       . ين قبيل اند تپه هاي مناطق تنگلي و آلام گل از ا          
 .رسوبات لسي ظاهر شده در نزديكي درياي خزر هستند

 
 منشأ اصلي

در بحث ما راجع به منشأ اصلي رخساره هاي لسي شمال مركزي ايران مشاهدات               
 .زير قابل توجه خواهد بود

 
  تجمع لس ها با سيستم هاي رودخانة محلي -الف

) ١شكل(گي نهشته هاي لسي درشمال ايران تشريح مي شود موضوع مذكور باپراكند
 :اين نهشته هاي سيلتي، محلي هستند در سه منطقة وسيع و مجزا قرار گرفته اند

                                                      
1 Paha 
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 منطقة اصلاندوز جايي كه نهشته هاي لسي در مجاور حوضه هاي رودخانه هاي ارس و              ـ
 .كورا هستند

تجن است،  اما احتمالاً يك      منطقة سرخس در شمال شرق كه در مجاورت رودخانة             ـ
 .پراكندگي ديگر هم در بيابان قره قوم به سمت شمال وجود دارد

لس هاي شمال مركزي ايران كه در منطقة بين رودخانه هاي گرگان و اترك تجمع                ـ  
در اينجا ارتباط بين نهشته هاي لسي با نهشته هاي             . وسيعي را به وجود آورده اند     

سيلة وجود تپه هاي تثبيت شدة لسي در بخش غربي            دشت هاي سيلابي محلي، به و    
دشت هاي دلتايي رودخانه اي و نيز به وسيلة شباهت منحني هاي توزيع اندازة ذرات ـ               
هم در لس نوده و هم در رسوبات دوره اي رودخانه اي مجاوردشت سيلابي رودخانة                  

 .)٢شكل(گرگان نشان داده مي شود 
 
 )١شكل  ( درياي خزر فقدان لس در كرانه هاي جنوبي ـب

در كرانه هاي جنوبي درياي خزر يعني در شيب هاي شمالي رو به درياي رشته كوه              
 هيچ نوع   km٥٥٠البرز از شهر گرگان در شرق تا آستارا در غرب در فاصله اي حدود                 

 .نهشته هاي لسي وجود ندارد
 

  تنوع اندازة ذرات با فاصله ـج
داشلي برون، آق بند و     ( كه قبلاً تشريح شد      تجزية اندازة ذرات از سه واحد نمونه       

با حركت در امتداد    . نشان مي دهندكه اندازة ذرات با طي مسافت تغيير مي يابند         ) نوده
 كاهشي تدريجي در اندازة ذرات مشاهده مي شود           ،W-E  و N-S  ، NW-SE جهت هاي

و لس هاي  رخساره هاي  لسي به صورت متوالي از ماسة لسي به لس ماسه اي            ). ٣شكل  (
 .رسي تغيير مي كند

 
  پراكندگي ارتفاعي ـد

در چهارگوش گنبد قابوس و در بخش كوهستاني رشته كوه البرز بين آزادشهر در               
اگر تأثير  .  متر لسي وجود ندارد    ٥٠٠ تا   ٤٠٠غرب و كلاله در شرق در ارتفاع بيش از           

ه هاي لس كه در    بالاآمدگي و فرسايش بعدي ناديده انگاشته شده توجه به زمان نهشت           
بخش بعدي خواهيم ديد، منطقي است، پس حدود ارتفاعي به نتايج زير منتهي                     

 :مي شود
 . لس هاي شمال ايران از فاصلة نسبتاً كوتاهي حمل شده اندـ

 ...پراكندگي، منشأ، و آثار ديرينه 
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١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

وقتي هيچ دشت سيلابي    .  لس ها بيشتر از دشت هاي سيلابي محلي منشأ مي گيرند          ـ
 .ت، مثل كرانه هاي جنوبي درياي خزروجود ندارد، هيچ لسي هم وجود نخواهد داش

 .بر ارتفاعات تأثير قابل ملاحظه اي ندارد) عامل حمل( باد ـ
 

 سن
هنوز هيچ چينه شناسي زمان مطلق يا نسبي براي مطالعة لس هاي عصر حاضر                

از اين رو نسبت دادن سن و  ورم پسين در نقشة               . شمال ايران صورت نگرفته است     
در نتيجه مؤلف، اطلاعات     . شور پاية مشخصي ندارد     زمين شناسي ك   ١: ١٠٠٠٠٠٠

را به كار برد تا     ) سابق(چينه نگاري و چينه شناسي زماني مناطق آسياي ميانة شوروي          
 ٨٠٠٠٠٠يعني حد حاصل بين      (ميزان تجمع لس ها را براي نيمة بالايي پليستوسن           

 انباشتگي لس ها   ميزان. )١٩٠: ١٩٨٢لازارنكو،( محاسبه نمايد )  سال پيش  ١٠٠٠٠سال تا   
پايه گذاري شده اند، زيرا لس هاي شمال مركزي ايران        ) سابق(بر اساس رسوبات شوروي   

از اين رو محاسبات،     . ادامه مي يابد ) سابق(تا نزديكي جمهوري تركمنستان شوروي        
بر اين مبنا مقطع    .  سال تعيين كرده است     ١٠٠٠ در هر    cm١٢ميزان تجمع لس را      
 سال  ٢٠٨٠٠٠تقريباً سني معادل    ) ٤شكل( متر ضخامت دارد     ٢٥تيپ نوده كه تقريباً     

 پايين ترين لاية لس   . دوران چهارم را نشان مي دهد        را دارا است و بدين ترتيب          
 ٣  L    سال پيش تشكيل شده است،  و          ١٣٣٠٠٠ سال پيش تا       ٢٠٨٠٠٠تقريباً در 

، ٢L،   S ٣ فسيل   گروه خاك لس هاي   .بنابراين اواخر پليستوسن مياني را شامل مي شود      
٢ S     ًسال پيش را در برگرفته      ١١٣٠٠٠ سال تا حدود     ١٣٣٠٠٠ محدودة زماني تقريبا 

 سال قبل يعني پليستوسن     ١٣٠٠٠ سال تا حدود      ١١٣٠٠٠هم  L  ١است و لس هاي    
و  ١S  با ميان لاية خاك فسيل         L0بالاترين لاية لس      . بالايي را در بر مي گيرد     

در محاسبة ميزان تجمع لس، زمان وقفة . هولوسن استبيانگر عصر  S0خاك هاي كنوني  
رسوبي يا فرسايش در فواصل خاك فسيل و همچنين زمان فرسايش بين خاك هاي                 

 . فسيل و لس هاي سطحي در نظر گرفته نشده است
 

 آثار ديرينه اقليم
نسبت سيلت درشت به    (Kd/C1 و نسبت    Fe ٢ O  ٣/ FeOنسبت   ،٣CaCo حجم

بنابراين حجم كربنات   . نوان شاخص هاي ديرينة اقليم به كار رفته اند      در اينجا به ع  ) رس
 شرايط خشك، سرد و بادي      Kd/C1و نسبت بيشتر   Fe  ٢ O  ٣/ FeOبيشتر، نسبت كمتر  

رطوبت، گرما و وزش اندك باد اشاره       : را نشان مي دهند كه عكس آن بر شرايط اقليمي        

١
٨
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ع زماني اين پارامترها را براي مقطع         تنو ٥شكل  . )٢١-٢٨: ١٩٨٥ليو و همكاران،    (دارد  
سرما، خشكي و وزش باد هم در لس هاي پاييني         : شاخص هاي مهم . نوده نشان مي دهد  

)٣L (      و هم در لس هاي بالايي)١L ( اين لايه ها به وسيلة يك دورة گرم      . مشاهده مي شوند
بهبود شرايط  اين  . نشان داده شده اند  ) ٣S،  L ٢ ،   S ٢(و مرطوب مجزا شده و با علائم         

 در خاك هاي فسيل    .)٦شكل  (اقليمي در كاني شناسي رسوبات هم منعكس شده است          
٢ S ٣ و S                 در نتيجة افزايش تراوش آب مقادير كمي كلسيت وجود دارد ولي مقادير 

كاني هاي رسي و هماتيت به واسطة خاكزايي و اكسايش بيشتر است كه با همديگر                  
شرايط مشابه دوره هاي گرم،    . طوب را نشان مي دهند   بهبود اقليم يعني شرايط گرم و مر      

البته در محدودة بالاترين لايه به علت        (خاتمه مي يابد   ) ١S،   S0 ، L0(در بالاي مقطع    
مقايسة آثار نوده با مغزه ي درياي       ). مشكلات تكنيكي، نمونه برداري انجام نشده است      

 مي كند كه  فاصلة       مشخص )٣١٩-٣٢٢: ١٩٨٣شكلتون و همكاران، ،     ( ١٩V-٣٠عميق  
شرايط سرد،  [ ٦ با اشكوب     ١٨Oاستفاده از ايزوتوپ       با ٣Lنشان داده شدة لس هاي     
   با استفاده از ايزوتوپ      ١L ،   ٢L ،   ٣S مطابقت دارد و گروه     ]خشك و بادي دورة وورم     

 ١٨O     در ). ٥شكل  ( تطبيق دارند     ]شرايط گرم و خشك ريس ـ وورم       [ ٥ با اشكوب
 سال پيش با     ٧٠٠٠٠در   Kd/CL ، حداكثر نسبت      ١Lي،  دومين محدودة عمدة لس    

به هر جهت،   .  تطبيق مي كند  ]شرايط سرد وورم  [ ٤ با اشكوب  ١٨Oاستفاده از ايزوتوپ    
 بايد  ١ سال اخير در منحني هايمان نشان داده نشده است ولي اشكوب             ٣٠٠٠٠اگرچه  

 .باشدتطبيق داشته S ١ و  S0، L0با بالاترين گروه هاي خاك لس هاي فسيل 
 ٣Lمقايسه با سيستم چينه شناسي آلپ اروپا نشان مي دهد كه فاصلة لاية پاييني                

كه درفاصلة   ٢S،L ٢،  ٣S ادامة شرايط گرم در    . با اشكوب يخچالي ريس تطبيق دارد      
  سال است، با آخرين دورة بين يخچالي يعني دورة يخچالي               ٢٠٠٠٠زماني حدود    

. با دورة يخچالي وورم همزمان است      L ١الايي  لس هاي ب .  ريس ـ وورم تطبيق مي كند    
 سال پيش وجود دارد كه از هر اشكوب يخچالي           ٧٠٠٠٠يك حداكثر عمده در حدود      

مسألة غيرعادي اين است    . پيشين بالاتر و نشان دهندة اقليمي با وزش باد بيشتر است          
و تمام  كه اين حداكثر، با اصول پذيرفته شدة قبلي اشكوب يخچالي وورم تطبيق دارد               

 .شرايط يخچالي، يخچال هاي نيمكرة شمالي را منعكس مي نمايد
 تا  ١١٠٠٠٠اصطلاح دورة وورم براي بيان حوادث يخچالي به كار مي رود كه از                

 شروع دوره هاي سرد، خشك و بادي در حدود             .  سال قبل رخ داده اند       ١٢٠٠٠٠
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١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

آندرو و  ( شمالي   سال پيش با آغاز دورة يخچالي ويسكانسين در آمريكاي            ١١٢٠٠٠
 در شمال غربي اروپا       ١ يا با اواخر دورة بين يخچالي ايمين          ) ١٣-١٥: ١٩٨٧فلتون،  

دوره هاي بين يخچالي عصر حاضر بوسيلة      . )٣٦٠-٣٦١: ١٩٨١دانس گارد، ( همزمان است 
 Kd/C1عدم تطبيق حداكثرهاي منحني هاي   . نشان داده مي شوند   ١S  ، L0  ،S0گروه هاي

به تغييرات اقليمي ديرينه نسبت       Kd/C1ه زمان واكنش سريع تر    ب  O٢Fe، ٣/ FeOبا
زمان حد فاصل نقاط اوج وزش باد را در            Kd/C1 ،  منحني ٥در شكل   . داده مي شود 

 بنابراين با فرض     .  سال پيش نشان مي دهد           ٧٠٠٠٠ سال و         ١٨٨٠٠٠
 ، مدت زمان تشكيل لاية لسي قبلي         ١S انطباق مرز هولوسن در پاية خاك فسيل           

) ١ L (   سال است كه اين فاصله يك دورة بادي كامل را نشان                ١٠٠٠٠٠در حدود 
هم ) ٣L(، پايين ترين لاية لس      )اكستراپلاسيون(با استفاده از برون يابي         . مي دهد

زمان حد فاصل بين دو دوره، با استفاده از نسبت           . نشان دهندة يك دورة بادي است     
Kd/C1    براين، با در نظر گرفتن بازسازي        بنا.  سال را نشان مي دهد     ١٧٠٠٠حداقل

چينه شناسي اقليمي و تطبيق آن با داده هاي مغزه ي درياي عميق، تأثير سيكل هاي                
ستاره شناسي، هم از طريق حركت تقديمي و هم از طريق ناهنجاري هاي مداري با دليل 

هاي همچنين مي توان انطباق روند عمومي صفحه      . )٢٩٩-٣٠٤: ١٩٦٦بروكر،(اثبات مي شود   
بدين طريق   . )٤٤٩-٤٦٤: ١٩٧٦شكلتون و اپديك،    (  تشريح كرد  ١٨Oيخي را با ايزوتوپ     

ظاهراً سيكل هاي  ) و انطباق چينه شناسي سنگي    (Kd/C1ملاحظه مي شود كه منحني     
بنابراين،  اگر مرز هولوسن را       .  ساله را منعكس مي كند      ٢٠٠٠٠ ساله و      ١٠٠٠٠٠
 كنيم كه اين سيكل تا آينده ادامه دارد             سال قبل در نظر بگيريم و فرض          ١١٠٠٠

 سال ديگر رخ مي دهد، كه        ٦٠٠٠مي توان گفت يك فاز عمدتاً سرد و بادي بعد از               
اين دو عدد پيش بيني شده با نظرات        .  سال خواهد بود   ٥٦٠٠٠حداكثر آن در حدود      

 ) .٤٥٠-٤٥٨: ١٩٨١: پي سياس و مورا( كوكلا و همكاران تقريباً موافق است
 وجود دارد، بايد    Kd/C1 ا كه آثار بسيار كوتاهي از تشريح سيكلي منحني          از آنج 

در نتيجه واضح است كه صرف نظر از         . دربارة مباحث بالا توجه بيشتري اعمال شود        
، مطالعة  )مقطع نوده (چينه شناسي زماني و ديرينة اقليم لس هاي شمال مركزي ايران            

جهاني و نتايج بالقوة اين همبستگي ها را در         كنوني، آثار قاره اي نوسانات ديرينة اقليم        
، تحقيقات بعدي   )كرونولوژي(به منظور گسترش زمان سنجي    . درازمدت نشان مي دهد  

 .بايد بر تعيين سن نهشته ها در محل اصلي متمركز شود
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سه منطقه لسي و . نقشه  زمين شناسي عمومي شمال ايران و بخش هاي مجاور شوروي سابق: ١شكل 
 .ان با سيستم  هاي رودخانه محلي نشان داده شده استارتباطش

 

 
 

 
 
 

 )الف(مقايسه بين منحني هاي توزيع اندازه ذرت، نهشته هاي حوضه رود گرگان : ٢شكل 
 )ب( و لسهاي مقطع نوده 

 
 

 
 

 

 ...پراكندگي، منشأ، و آثار ديرينه 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                                     
        

 
  

 

 

 
114 

 
١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 )چپ(داشلي برون، آق بند، رشته كوه البرز: تنوع اندازه ذرات: ٣شكل 
 

 AB واحد داشلي برون، DB متنوع از منطقه گنبد كابوس، تشريح قسمتي از رخساره هاي لسي
 )راست( واحد نوده N حاجي قوشن، HQواحد آق بند 
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 ضخامت اندازه گيري شده(چينه شناسي و كرونولوژي مقطع لسهاي نوده، : ٤شكل 

 .) متر است٢٥ مقطع 
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١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

و )v19-30(ا مغزه ي درياي عميق آثار ديرينه اقليم مقطع لسهاي نوده در تطبيق ب: ٥شكل 
 مقياس چينه شناسي آلپي 
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 تركيب كاني شناسي مقطع نوده:  ٦شكل 
 
 

 
 
 

 ...پراكندگي، منشأ، و آثار ديرينه 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                                     
        

 
  

 

 

 
118 

 
١٣٨٢بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله
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