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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 
 
 
 
 

 پايه ی دبیاثرات برداشت آب از آبخوان ايرانشهر بر رو
 رودخانه بمپور

 
        دكتر محمد زارع    دكتر غلامرضا لشكري پور

 استاديار زمين شناسي دانشگاه شيراز           شناسي دانشگاه سيستان و بلوچستان زمين دانشيار
 

  فردیفاطمه شهاب     
 دانشگاه سيستان و بلوچستانآب شناسی كارشناس ارشد     

 
 
 دهيچک
 .گردد محسوب می وبلوچستان    متعادل استان سيستان   تقريباًهای   آبخوان يكي از    انشهرريخوان ا بآ      

. باشد  آب زيرزميني ايرانشهر است مويد اين مطلب مي        ي هوجود رودخانه دائمي بمپور كه زهكش سفر      
 .ست رودخانه بمپور  با روند نزولي روبرو شده ا         ي ه اخير دبي پاي   یها یبا اين وجود با توجه به خشكسال      

 .رسد  به نظر ميیآبخوان ضرورن يارو ارزيابي هيدروژئولوژيكي و مديريت  از اين
ثير آن  أپيش بيني نوسانات سطح آب زيرزميني و ت        مدل آبخوان،    ي يهعلاوه بر ته  در ايـن مقالـه      

. قرار گرفته است  بررسي   مورد   ،با استفاده از مدل   ط متفاوت   يدر شرا  بمپور   ي ه رودخان ي هروي دبي پاي  
 ـبـرای ا    یو بازديدهاي صحرايي، ارزيابي هيدروژئولوژيكاطلاعات موجود ابـتدا با توجه به   ن مـنظور ي

 . گرديدطراحیمدل آبخوان  و سپس دشت انجام گرفت
سپس . ده استشعنوان شرايط پايدار حاكم بر آبخوان مشخص   به١٣٧٨ مدل آذرماه ي هبراي تهي 

با  واسنجي مدل      به مدل،  یهاي ورود   فايل ي ه كلي ي هيبـا در نظـر گرفتـن مدل مفهومي آبخوان و ته           
 براي شرايط پايدار به منظوربهينه نمودن  Processing MODELOW Windows (PMWIN)افزار  نـرم 

  .،صورت گرفته استنيا و مرزهای جر كف زهكشConductance و فاكتور Kمقادير پارامتر 
هاي  دورههينه و با ثابت بودن آن در        ب Sادير پارامتر در ادامه واسنجي براي شرايط ناپايدار ابتدا مق       
 ـ            در نتيجه   .ها بهينه شده است     و آب برگشتي چاه    یبعـدي، مقاديـر پارامـتر تغذيـه ناشـي از بارندگ

 آن نيز به مدت يك      یو صحت سنج  ) ١٣٧٩ تا آذر ماه     ١٣٧٨دي ماه   (واسنجي مدل به مدت يك سال       
 نتايج حاصل توانايي مدل را براي انجام كارهاي         .م شد انجـا ) ١٣٨٠ تـا آذرمـاه      ١٣٧٩ مـاه    ید(سـال   

بر اساس نتايج خروجي مدل در دو سال واسنجي، ميزان خروجي سالانه            . كـند  يـيد مـي   أمديريتـي ت  
 یها كه با سير نزولي هيدروگراف واحد دشت مورد مطالعه و چاه           باشد نسـبت به ورودي آن بيشتر مي      

 .بقت داردمطا مدل، ي ه واقع در محدودیا مشاهده
 
 .ه، بمپوريآبخوان، مدل، زهکش، رودحانه، دبی پا :ها واژهديکل
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 مقدمه
 ـ    ي در چـند دهـه     ی ها  استخراج آب  ي هدلـيل پيشـرفت تكنولوژي در نحو      ه   اخـير ب

از ه روي بياستحصال و برداشت زيرزمينـي و همچنيـن بـه دلـيل رشـد سـريع جمعيت           
ريزي و مديريت صحيح،     اهميت برنامه  در نتيجه    .ده است ي گرد انجام ی کشور ها آبخـوان 

هاي رياضي   در اين راستا مدل    .بهينه از اين منابع احساس شده است       برداري جهت بهره 
در جهت شناسايي سيستم هيدروژئولوژيكي،     و کارآمد   توانند به عنوان ابزاري مفيد       مـي 

در . ندهاي وارده مورد استفاده قرار گير      العمل آبخوان نسبت به تنش      عكـس  ي همشـاهد 
 جريان آب زيرزميني ي ه آب زيرزميني برآن است كه مسائل پيچيد یها واقع سعي مدل  

های معروف   کی از مدل  ي MODFLOWاضیيمدل ر .)Prickett,1975:1-143(را حل نمايد  
دونال و هاربوف    نی است که توسط مک    يرزميهای ز   بررسی آب  ي هني ـارايـه شـده در زم     

ادی از جهان يتا کنون در نقاط ز. )McDonald and Harbaugh,1988( ديمعرفـی گرد 
 ن مـدل اسـتفاده شـده است       ي ـنـی از ا   يرزميهـای ز    آبخـوان  يريـت جهـت بررسـی و مد     

 )َAl-Thani et al.2004:271-276Facchi et al.2004:1053-1063,Dahan et al.2004:115-136.(  
در  شرقي    آبريز جازموريان  ي هاليه شرقي حوض    آبريـز ايرانشـهر در منتهي      ي هحوض ـ
محدوده در بين ن يا .ران قـرار دارد ي ـشـرق ا   سـتان و بلوچسـتان در جـنوب   ياسـتان س  

  تا ٢٦° ٤٩ َ ی جغرافياي یها عرض  شرقي و  ٦١° ٢٥ َ  تـا   ٦٠° ٢٥ َ یي جغرافياي ـ هـا  طـول 
 كيلومترمربع بوده   ٨٠١٨حوضه حدود   ن  ياوسعت  .  شـمالي احاطه شده است     ٢٧° ٤٨َ  

 توسط مناطق آبرفتي    یمترمربع توسط ارتفاعات و مابق     كيلو ٦٨٨٢كه از اين مقدارحدود   
 رانشهريز ا يی از حوضه آبر   يعنوان جز  رانشـهر بـه   يدشـت ا   .دشـت پوشـيده شـده اسـت       

 . رانشهر در آن قرار دارديمحسوب شده وِ آبخوان ا
ن يا تقريبا متعادل    های آبخوانزيرزميني، يكي از    های   از نظر بيلان آب   ن آبخوان     ي ـا

 دائمي بمپور كه زهكش سفره آب زيرزميني دشت    ي ه وجـود رودخان   .باشـد  مـي اسـتان   
و افزايش  به دليل خشكسالي  ر  يهای اخ  در سال  .استيد اين مطلب    ؤ م باشد يمايرانشهر  

 از  . بمپور با روند نزولي دبي مواجه شده است        ي هبرداشـت از آبخـوان ايرانشـهر، رودخان       
گيرد لازم است    ي مورد استفاده قرار م     زيادي یكه آب اين رودخانه توسط روستاها      آنجا

  مدل ي با ارايه  بمپور   ي ه رودخان ي هآبخوان بر روي دبي پاي    ن  ياكه اثرات برداشت آب از      
توان با اعمال راهكارهاي مختلف بر       ن روش می  يبا ا  .مورد بررسي قرارگيرد  آبخوان  کمی  
 ي ه رودخاني هي پاي مصنوعي، دبي ه از جمله كنترل برداشت و يا تغذي  ن آبحوان ي ـاروي  

 .حفظ نمودبمپور را در حد مطلوب 
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

شيب توپوگرافي از   .  متر از سطح دريا است     ٦٠٠حدودرانشهر  يامتوسط ارتفاع دشت    
اين منطقه با توجه به عرض  .باشد جنوب منطقه به طرف مركز دشت مي شمال، شرق و

هاي   زمستان  و  گرم یها تابستان خشك محسوب شده و داراي     كم جغرافيايي جزء مناطق   
به طور   .بسيار نامنظم است   هـاي جـوي درايـن حوضه كم و         ريـزش  .باشـد  معـتدل مـي   

 ضمن  ،دهد ل بهار روي مي   ي درصد بارندگي ساليانه در زمستان و اوا       ٧٠ متوسـط حدود  
 ييها نيز بارندگي انوس هند   يهـای اق   ثر از جـبهه   أمـت هـاي تـير و مـرداد         ايـنكه در مـاه    

دشت ايرانشهر   بارندگي ي هميانگين سالان. شود ه مشاهده ميصورت رگبارهاي پراكند هب
ميزان تبخير سالانه زياد و حدود      و   ميليمتر   ٢/٩٧هاي موجود    آمار ايستگاه به  بـا توجـه     

 .)۱۳۸۳،شهابی فرد(گزارش شده است  ميليمتر ٣٣٤٣
ه دشت رخنمون   يی که در ارتفاعات حاش    يها هن ساز تري میيقدشناسي   از لحاظ زمين  

هاي  سنگ هاي رسوبي و    سازندها از سنگ   جنس. باشند  مي دوران دوم نـد مـتعلق به      دار
 حداكثر گسترش تشكيلات رسوبي در نواحي       .باشد بيرونـي بازيك مي    آذريـن درونـي و    

جنوبي دشت قابل رويت     شـمالي مـنطقه و تشكيلات آذرين بيروني در نواحي شرقي و           
ثير يكسري حركات   أُن ناحيه تحت ت   اي .)۱۳۷۵ن شناسی کشور،    ي ـسـازمان زم  ( باشـد  مـي 

 ـ         توان در  ها را مي كـه حداكثر مظاهر اين فعاليت     طـوري ه  كوهزايـي آلـپ قـرار گرفـته ب
ي ولكانيكي دوران چهارم در  ها آثار فعاليت  .هـاي شمالي ايرانشهر مشاهده نمود      قسـمت 

مورد  ي هشناسي محدود   زمين ي هنقش) ۱(شكل  در   .خـورد  چشـم نمـي    ايـن ناحـيه بـه     
 .داده شده است نشان لعهمطا
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

...اثرات برداشت آب از آبخوان ايرانشهر
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 
 شناسي منطقه مورد مطالعه  نقشه زمين :۱ شكل

 
  دشتیهيدرولوژي و هيدروژئولوژ

 ـ    ـ   ي همهمتريـن رودخان باشد كه از به هم پيوستن   بمپور ميي ه ايـن مـنطقه رودخان
ه و  هاي متعدد ديگر تشكيل شد     دامن واقع در شمال منطقه و شاخه       -رودخانه كارواندر 

 ايرانشهر  آبخوان بمپور زهكش اصلي     ي ه رودخان .يابد  غربي جريان مي   -جهـت شرقي   در
 كيلومتري قبل از سد     ٩زهكـش ايـن رودخانه در جنوب شرقي ايرانشهر در           . باشـد  مـي 

 .ادامه داردبمپوراز سد   كيلومتر بعد٢بمپورشروع شده و تا 
های  چاهلوگ  ج  ينتا با توجه به     .باشد  آزاد مي   آبخوان  دشت ايرانشهر از نوع      آبخـوان  

 توان نتيجه گرفت كه هدايت هيدروليكي رسوبات دشت نسبتاًَ         ميحفـر شده    اكتشـافي   
سري مواد آبرفتي   از يكدشتاين . آن بسنگی داردهاي  نوع آبرفت هو اين امر باست بالا 
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 اي و قطعات سنگي درشت     درشـت همـراه با باندهاي متناوب رسي و ماسه           دانـه  نسـبتاً 
هاي حواشي  سيلابي رودخانه گذاري ي رسوبها اين مواد حاصل از فعاليت  وتشكيل شده

 ـ. اسـت دشـت     سـمت شمال شرق و شرق به سمت غرب و مركز دشت       ازطـور كلـي      هب
عمق سطح آب در شرق شهرستان . يابد درصـد مـواد رسي در آبرفت منطقه افزايش مي        

شود و    غرب از عمق آن كاسته مي      طرف  متر است كه به تدريج به      ٣٠-٥٠ايرانشـهر بين  
هاي زيرزميني با توجه به      جهت جريان آب  . رسد  متر مي  ١٠در جنوب بمپور به كمتر از       

 از شرق به    هاي پيزومتريك  عموماً    هاي زيرزميني تهيه شده از آمار چاه        تراز آب  ي هنقش
 .)۲شکل  (باشد سمت غرب مي

 

 
 ١٣٧٨هاي پيزومتريك در آذر ماه  شده از آمار چاهنقشه تراز آبهاي زيرزميني تهيه  : ۲ شكل

 
 
 
 

...شت آب از آبخوان ايرانشهراثرات بردا
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 راحي و اجراي مدلط
 كيلومتري  ٥ كيلومتري روستاي گنروكا، از جنوب تا        ٣ از شمال تا     رانشهرياآبخـوان   

 كيلومتري ٤و از غرب تا   كيلومتري روستاي افتر٧ارتفاعـات جنوبـي دشت، از شرق تا        
 MODFLOW PMWIN یعدديرانشهر از مدل    سازي دشت ا   براي مدل  .بمپور ادامه دارد  

       كـه توسـط سـازمان زميـن شناسـي ايـالات مـتحده تهـيه گرديده، استفاده شده است                    
)Chiang and Kinzeibach, 2000: 115-136(.  نا برابر انتخاب شده و  هـا   ابعـاد سـلول 

 متري در ٢٥٠ي متفاوت ها  رديف با عرض٥٢ مـتر و  ٥٠٠ سـتون بـا عـرض    ٧٧داراي  
 عدد  ٤٠٠٤ ها تعداد كل سلول  . باشد  مـتري در بـالا و پاييـن دشـت مـي            ٥٠٠ركـز و    م

تنظيم .است غير فعال    ها  سلول فعال بوده و بقيه سلول      ١٨٣٥باشد كه از اين تعداد       مـي 
 زياد قرار دارد    یثير خطا أ در طراحـي مـدل است كه تحت ت         یا شـرايط مـرزي، مـرحله     

(Franke et al, 1987: 15).  
 از نوع هيدروليكي با جريان معين       آبخوانود در محـدوده مطالعاتـي       مـرزهاي موج ـ  

 تغذيــه و تخلــيه در یهــا خروجــي مــرزها، توســط چــاه جــريان ورودي وو  باشــند مــي
 افزاري مقادير تخليه و تغذيه توسط بسته نرم   . اند سازي شده  اي شبيه  ي حاشيه ها سـلول 
Well   وRecharge      رم افزاري   و رودخانـه بمـپور نـيز توسط بسته نDrain شبيه سازي 

  .شده است
 
 در حالت پايدار و ناپايدارمدل  یواسنج

سازي پارامتر هدايت هيدروليكي  منظور بهينه طوركلي واسنجي در حالت پايدار، به هب
بيانگر مقايسه مقادير مشاهده ) ۳(شكل كف زهكش بوده و رسانايي هيدروليكي رسوباب
گيري  اندازه معياري براي سازي شده است،در اين شكل هشده بار آبي در برابر مقاديرشبي

باشد كه از آن براي كاهش خطاها  شده مي  خطاهاي بين مقادير مشاهده شده و محاسبه      
 به  ٦٣٠/٠شود كه در اين تحقيق براي حالت ماندگار        در هـنگام واسـنجي اسـتفاده مـي        

الت مشاهده شده  همتراز آب زيرزميني را در دو ح     ي هنقش) ۴(شكل  . دسـت آمده است   
 .دهد و محاسبه شده نشان مي

 در حالت ناپايدار نيز انجام      واسنجیبعـد از واسـنجي كـردن مـدل در حالت پايدار،             
در ايـن مـرحله ساير ضرايب هيدرو ديناميكي ازقبيل ضريب ذخيره و مقدار              . شـود  مـي 

آب مربوط  هاي سطح    براي واسنجي مدل در حالت ناپايدار از داده       . شود تغذيه بهينه مي  
 . استفاده شده است١٣٧٨-٧٩به سال 
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 
 یا هاي مشاهده  مقايسه مقادير مشاهده شده و واسنجي شده بارهاي آبي در چاه :۳ شكل 

 
 

 
  همتراز سطح آب زيرزميني در دو حالت مشاهده شده و ي ه نقشي ه مقايس :۴ شكل 

 )۱۳۷۸آذرماه (دار يدر حالت پا  شدهسازي شبيه

 

Observed  heads 

C
al

cu
la

te
d 

he
ad

s 

 

505.778 
505.178 585.64 

585.64 

...اثرات برداشت آب از آبخوان ايرانشهر
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

   تحليل حساسيت 
. بر اساس اين تحليل مدل بيشترين حساسيت را به تغيير در هدايت هيدروليكي دارد   

هاي بعدي قرار    بعـد از هدايت هيدروليكي ضريب ذخيره و ميزان تخليه و تغذيه در رده             
هر چه شيب تغييرات بيشتر باشد حساسيت مدل نسبت به آن تغييرات بيشتر             .  دارنـد 

توان با تغيير اندك در پارامترهايي كه حساسيت زيادي دارند مدل را  نتيجه مياست در 
ميزان حساسيت مدل به پارامترهاي مختلف      ) ۵(شكل  در  . بـه درسـتي واسـنجي نمود      

 .داده شده استنشان 
 
  مشاهده شده و محاسبه شده واحددروگرافي هي هسيمقا

منطقه مورد  سازي شده     وشبيه هشد مشاهده    واحد  هيدروگراف ي همقايس) ۶(شكل  در    
كه در   طوري همان. اده شده است   نشان د  ١٣٨٠ لغايت آذر ماه     ۱۳٧٨از دي ماه    مطالعه  

دهند كه    قابل قبولي را نشان مي     ايـن شكل مشخص شده، دو هيدروگراف تطابق نسبتاً        
 .باشد سازي رفتار كلي آب زيرزميني مي  شبيهي دهنده نشان

 

 )الف(
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 )ب(
 ضريب ذخيره، تغذيه و تخليه)  ب،هدايت هيدروليكي) تحليل حساسيت، الف : ۵ شكل 

 
 

 آبخوان ي هاي و شبيه سازي شد  مشاهدهواحد هيدروگراف ي ه مقايس :۶ شكل 
 ١٣٨٠ تا آذرماه ١٣٧٨ از دي ماه 

 
  رودخانهي هاثرات برداشت آب بر روي دبي پاي

هاي وارده به آبخوان     به استرس مهمتريـن مشكل موجود در اين راه، عدم دسترسي          
 سيستم از طريق بارندگي و ميزان برداشت        ي هبه طور مثال ميزان تغذي     .در آيـنده است   

به همين منظور با در نظرگرفتن      . )۱جدول  (باشد ها مي  گونـه استرس   هـا از ايـن     از چـاه  
 رودخانه به مدت دو سال      ي هشـرايط مـتفاوت بارندگـي و برداشت، پيش بيني دبي پاي           
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

  انجام گرفته تا بتوان به نتايج قابل قبولي دست يافت         )  ٨٥ لغايت آذر ماه     ٨٣آذر مـاه    (
 . ده استارايه شكه در ذيل توضيح آنها 

 
 هاي وارده به آبخوان استراتژي : ١ جدول 

 شرايط آب و هوايي دشت ايرانشهر ها شرايط برداشت از چاه
  درصدي بارندگي٥٠افزايش 

 بارندگي متوسط
 برداشت روند كنوني  درصدي بارندگي٥٠كاهش 

 نبود بارندگي
  درصدي بارندگي٥٠افزايش 

 بارندگي متوسط
 برداشت دو برابر برداشت كنوني  درصدي بارندگي٥٠كاهش 

 نبود بارندگي
 
  درصدي بارندگي٥٠شرايط روند كنوني برداشت و افزايش  -

. ارايه شده است   صـورت نمـودار      نـتايج حاصـل از ايـن واسـنجي بـه          ) ۷(شـكل   در  
 دبي رودخانه در پايان دوره به مقدار قابل        گردد مشاهده مي ) ۷(در شکل   طور كه    همـان 
  . متر مكعب بر ثانيه  رسيده است١/١توجه 

 
  نمودار تغييرات دبي پايه رودخانه نسبت به زمان در شرايط روند كنوني  :۷ شكل 

  درصدي  بارندگي٥٠برداشت و افزايش
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 شرايط برداشت روند كنوني و متوسط بارندگي -
طور  همان. دهد نتايج حاصل از اين واسنجي را به صورت نمودار نشان مي          ) ۸(شكل  

 بلكه  گردد   مشاهده نمی نه تنها  كاهش دبي پايه        گردد مشـاهده مي  ) ۸(در شـکل    كـه   
 .گردد ز مشاهده میين ه رودحانهيدر دبی پاافزايشي   رونـــد تقريباً

  نمودار دبي پايه رودخانه بمپور در شرايط متوسط آب و هوايي و  روند كنوني برداشت : ۸ شكل 

 
  درصدي  بارندگي٥٠شرايط روند كنوني برداشت  و كاهش -

 يندر ا كه   طوري همان. نشان داده شده است   نـتايج حاصـل از اين مرحله        ) ۹(شـكل   در  
ز آن به   اولي بعد   وجود دارد   ي پايه   هاي اول كاهش دب     در ماه  گردد  مـي  شـکل مشـاهده   
 . متر مكعب در ثانيه رسيده است٣٥/٠متوسط حدود 

 
  درصدي ٥٠ رودخانه نسبت به زمان در شرايط كاهش ي ه نمودار تغييرات دبي پاي : ۹ شكل 

 بارندگي و روندكنوني برداشت
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 شرايط برداشت روند كنوني و فقدان بارندگي -
 بارندگي نشان   بدونروند كنوني و    با  ز شـرايط برداشت     نـتايج حاصـل ا    ) ۱۰(شـكل   در  

وجود هاي اول كاهش دبي پايه        در ماه  گردد كه ملاحظه مي   طوري همان. داده شده است  
 .گردد مشاهده می متر مكعب در ثانيه ٣/٠ز آن متوسط حدود ا ولي بعد دارد

 ايط فقدان بارندگي رودخانه نسبت به زمان در شري ه نمودار تغييرات دبي پاي : ۱۰ شكل 
  و روند كنوني برداشت

 
  درصدي بارندگي٥٠و افزايش دو برابر شرايط برداشت  -

ش بارندگی به   يبـرای برداشت دوبرابر روند کنونی و افزا        واسـنجي    ازنـتايج حاصـل     
طور كه   همان. ه شده است  ددانشان   )۱۱(بـه صـورت نمودار شكل        در صـد     ۵۰زان  يم ـ

 متر مكعب بر    ١٤/٠ ثابت   دخانه در پايان دوره به مقدار تقريباً       دبي رو  گردد مشـاهده مي  
 .افته استيکاهش ثانيه  

  درصدي٥٠ رودخانه نسبت به زمان در شرايط  افزايش ي ه نمودار تغييرات دبي پاي : ۱۱ شكل 
  بارندگي و برداشت دو برابر برداشت كنوني
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 ی فعل، برداشت دو برابر برداشتیشرايط متوسط آب و هواي -
كه ملاحظه   طوري همان. دهد نشان مي را  نـتايج حاصـل از ايـن مرحله         ) ١۲(شـكل   

هاي اول افت بسيار شديد بوده بعد از آن روند افت كاهش پيدا كرده و                 در ماه  گردد مـي 
 . متر مكعب بر ثانيه رسيده است٠٦/٠در نهايت  به مقدار 

 به زمان در شرايط متوسط  بمپور نسبت ي ه رودخاني ه نمودار دبي پاي :١۲ شكل
 برابر برداشت كنوني دو بارندگي و

 
  درصدي  بارندگي٥٠شرايط دو برابر برداشت كنوني و كاهش -

 درصدي  ٥٠نـتايج حاصـل از شـرايط دو برابر برداشت كنوني  و كاهش      ) ١۳(شـكل   در  
اهش كبا هاي اول  د در ماهشو كه ملاحظه مي طوري همان. اده شده استبارندگي نشان د

 . متر مكعب در ثانيه رسيده است٠٣/٠به متوسط حدود دبی دبي پايه  ولي بعد از آن 

  درصدي بارندگي٥٠ نسبت به زمان در شرايط  كاهش ه رودخاني ه  نمودار تغييرات دبي پاي:١۳شكل 
  و برداشت دوبرابر برداشت كنوني
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 شرايط بدون بارندگي و برداشت دو برابر برداشت كنوني -
نتايج حاصل از شرايط بدون بارندگي و برداشت دو برابر برداشت كنوني            ) ١۴(شكل  در   

هاي اول كاهش شديد      در ماه  گردد كه ملاحظه مي   طوري همان. داده شـده اسـت    نشـان   
  به   ٨٥دبـي پايـه و بعد اين كاهش با روند كمتري ادامه داشته و تا بالاخره در تير ماه                    

 .استده يه رودحانه قطع گرديپاو دبی  صفر رسيده مقدار تقريباً

  رودخانه نسبت به زمان در شرايط بدون بارندگيي ه نمودار تغييرات دبي پاي:١۴  شكل 
 ی و  دو برابر برداشت كنون

 
ها و بارندگي دو عامل اصلي       شود كه  برداشت از چاه      بـا بررسـي مـوارد بالا مشخص مي        

ها  يا افزايش برداشت از چاه بارندگي وكاهش .رودخانه هستند تأثيرگذار بر روي دبي پايه
 اگر اين دو عامل با يكديگر بر سيستم اعمال .باعث كاهش  دبي پايه رودخانه شده است

كه  طوري ناپذيري بر دبي رودخانه خواهد شد، به   گـردند باعث وارد آمدن صدمات جبران      
 كه برداشت   همچنين در مواردي  . اتفاق حواهد افتاد  بعد از مدتي خشك شدن دبي پايه        

بيش از حد باشد، كاهش دبي پايه به حدي خواهد بود كه ديگر بارندگي نيز جبران اين 
هاي  ها در موقعيت   عـلاوه بـر مـوارد بالا اثرات برداشت از چاه          . كـاهش را نخواهـد كـرد      

از كه اثر برداشت     يدمشاهده گرد مختلف موردبررسي قرار گرفت و در نهايت اين نتيجه          
 .باشد ها مي به مراتب بيشتر از ديگر جاه) رودخانه(زهكش هاي نزديك  چاه
 

  رودخانه ي ه مصنوعي در دشت براي تقويت دبي پايي هبررسي تغذي
از جهت مصارف   يکننده آب مورد ن    نيمأکـه آب رودحانـه بمپور ت       ني ـبـا توجـه بـه ا      
انه ن رودخي اي يها قطع دبی پايباشد، کاهش    روستا در منطقه می    ۱۳کشاورزی و شرب    

. ای در منطقه خواهد شد طی گستردهيست محيرات زيير و تغياپذن ات جبرانارباعث خس
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

ط ي مصنوعی آبخوان با توجه به شرا      ي يهودحانه تغذ رن  يانت از ا  يظ و ص  حف ـلـذا جهـت     
تيرماه، در  در  ماه و همچنين     از آذرماه تا فروردين   . ديررار گ قد مـورد توجـه      يموجـود بـا   

در نتيجه  د و   يرگ نمی  قرار  استفاده  کل آن مورد   است كه رودخانـه مقـداري آب جـاري        
رودجانه استفاده   ي ه بهبود دبي پاي   مصنوعی آبخوان برای     تغذيه   جهتآن  از  تـوان    مـي 
 متر مكعب در    ١٢٩٦٠٠٠طور يكسان    ههاي آذر، دي و تير ب      آب در ماه    ميزان روان  .نمود

 متر مكعب در هر ماه      ١٠٣٦٨٠٠٠ايـن مـيزان در بهمن و اسفندماه به          . باشـد  مـاه مـي   
 متر مكعب   ٢٤٦٢٤٠٠برابر با   ده  يمنظورگرد سالانه   ي هتغذيآبی که برای    كل  .رسـد  مـي 
 .  شدداعمال خواهاي به مساحت يك كيلومتر مربع  باشد كه در محدوده مي

 حفر شده،  اي هاي مشاهده   لوگ چاه  استفاده از هـاي مقدماتي     بـا توجـه بـه بررسـي       
با طبقات  وجود   عدم متري و    ٢٠ ماسه بادي تا عمق حدود       اترسوبمناطقـي كه داراي     

 تغذيه ها جهت نهيگزباشـند به عنوان بهترين      كـم تـا سـطح ايسـتابي مـي         ری  ي ـپذنفوذ
حدود يك متر در    ه  يی تغذ ها محدودهمقدار نفوذ در    . ه اند مصـنوعي در نظـر گرفته شد      

در نتيجه   .يادي ندارد سيساتي كه براي تغذيه مصنوعي لازم است هزينه ز        أروز است و ت   
ها به عنوان مناطق پيشنهادي تغذيه به مدل داده          سـه منطقه در حول وحوش اين چاه       

 ۱۵شکل   شده در    مشخص ي هشـده است كه در نهايت با توجه به نتايج حاصله محدود           
كه باعث تقويت دبي پايه شده و از طرفي شيب توپوگرافي در اين ناحيه               بـا توجه به اين    
 ).١۵شكل (د يد مصنوعي معرفي گري ه براي تغذينهيگز به عنوان بهترين مناسب بوده،

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یتغذيه مصنوعانتخابی  محل :١۵ شكل 
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ینتيجه گير
ر يشرح زه  بدست آمده   ه  نـتايج ب  ن  ي ـق مهمتر ين تحق ـ ي ـهـای ا   افـته يبـا توجـه بـه       

 :باشند می
 متعادل بوده،   داري در حد تقريباً   بر  ايرانشهر از نظر وضعيت بهره     آبخوان به طور كلي     -١

 بمپور  ي ه رودخان ي هبه منظور حفظ دبي پاي    . يد اين مطلب است   ؤوجود زهكش بمپور م   
هاي اخير نيز مقدار آن       پارچـه آبـادي بـوده و در خشكسالي         ١٣كنـنده آب     ميـن أكـه ت  

و مديريت  آبخوان  هيدروژئولوژيكي  ات  يخصوصكاهش يافته است، لزوم شناسايي دقيق       
 .رسد در جهت حفظ  دبي پايه رودخانه ضروري به نظر مين آ
 وابسته دهد كه كاهش دبي پايه كاملاً نشان مي برای آبخوان    نـتايج مـدل تهيه شده        -٢

اي ندارد ولي    بـه نزولات جوي بوده و برداشت با روند فعلي بر روي آن اثر قابل ملاحظه               
 دو برابر مقدار كنوني برسد،  به در صـورتي كـه برداشـت از حد معمول بيشتر شود مثلاً            

 موجب  ديگـر بارندگي در حد متوسط دشت نيز جبران كاهش دبي پايه را نكرده نهايتاً              
 .شود خشك شدن رودخانه مي

ثـير افـزايش برداشـت تا  دوبرابر برداشت كنوني، در مناطق نزديك زهكش اثرات                أ ت -٣
گردد، در صورتي كه     يناپذيـري به دبي پايه وارد كرده  باعث خشك شدن آن م             جـبران 

ايـن  افـزايش برداشـت در مـناطق شـرقي و مياني دشت باعث كاهش دبي پايه تا حد                     
 .شود  متر مكعب بر ثانيه  مي٣/٠ تقريباً

آب اضافی   ي ه به وسيل  آبخوانتغذيـه مصنوعي    ،  بهـبود دبـي پايـه رودخانـه       جهـت    -٤
 در اين   .گردد شنهاد می يپهاي مناسب    حل يكي از راه  عنوان  ه  ب ها  در برخی ماه   رودخانـه 

ثير أجمله عوامل مهم در جهت ت     ه از   ي ـتغذ بـرای     مناسـب  ي هني ـانـتخاب گز  خصـوص   
هاي آذر، دي، بهمن،  از نظر زماني ماه .باشد  مصنوعي روي دبي پايه ميي ه تغذيي هبهين

 زيرا با توجه به متوسط دبي       ،باشند  مي ن منظور ياها براي    اسـفند و تـيرماه بهتريـن ماه       
ها مقداري آب در رودخانه جاري است كه مورد           سال اخير، در اين زمان     ١٠دخانه در   رو

از نظر  . نمودتوان از اين آب براي تغذيه استفاده         گيرد در نتيجه مي    اسـتفاده قـرار نمـي     
ن محــدوده از يــرا ايــد زيگــرد ه در جــنوب رودخانــه انــتخابيــتغذمكانــي  محــدوده 

 .برخوردار استشناسي مناسب  ات زمينخصوصيو شيب توپوگرافي ری، ينقوذپذ
 

 تشکر و قدردانی
ستان يای س  دانند تا از شرکت سهامی آب منطقه       ن مقاله برخود لازم می    يسندگان ا ينو  

ن يه منابع آب و کارشتاسان مربوطه و همچن       ي معاونت مطالعات پا   و بلوچستان، خصوصاً  
 . نديمانه تشکر نمايصمت مالی و همکاری يل حمايدله رانشهر بيشناسان دفتر ارکا
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

  و مآخذمنابع
 اس ي مقــ.انشــهريرن شناســی دشــت ايــنقشــه زم. ۱۳۷۵ن شناســی کشــور، يــســازمان زم -١

۱:۲۵۰۰۰۰. 
ي  بر روی دبی پايه    اثرات برداشت آب از آبخوان ايرا نشهر      « .)۱۳۸۳. (فاطمـه ، شـهابی فـرد    -٢

 . ان و بلوچستانستيدانشگاه س  کارشناسی ارشدي نامه  پايان.»رودخانه بمپور
بـرداري از آبهاي زيرزميني     طـرح توسـعه بهـره     «). ١٣٥٢. (مشـاور آب و خـاك      مهندسـين  -٣
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...هراثرات برداشت آب از آبخوان ايرانش
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله
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