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  در بررسی G.I.S  لندست و  تکنيك ETMکاربرد تصاوير 
 قلمروهای ديرينه پلاياي گاوخوني

 
                     عبداالله سيف              دكتر محمدحسين رامشت
 دكتري جغرافيا دانشگاه اصفهان                 دانشجوي         دانشيار جغرافيا دانشگاه اصفهان

     
 

 چكيده 
پلاياي گاوخونی به عنوان يك ميراث  و بايگاني کواترنر در ايران  وقوع حوادث اقليمي محيطي  را     
به صور گوناگون دربسترخودبه تصويرکشانيده  و از جايگاه خاصی در ميان قلمروهای ژئومورفولوژيكي 

ديگر در ايران  قلمرو کواترنر تنوع اشکال مورفيك ديرينه نشان           به عبارت   . باشد ايران  برخوردار می   
از حاکميت  فازهای مختلف سرد و گرم اقليمي کواترنر تغيير بيلان  ماده و انرژی در سطوح مختلف                     

متد بررسي و تحليل در اين مقاله متکي به سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش               .ژئومورفيك دارند 
عمليات ورود و تبديل فرمت  : هاي به کار رفته در جريان تحقيق عبارتند از      کنيکلذا ت . باشد از دور مي  

ماري باندها تصحيح هندسي تصاوير عمليات موزائيک انطباق و          آبررسي  +ETM باندهای سنجنده   
ها انتخاب  بهترين ترکيب باندي آناليز         هاي طيفي قلمروها و فرم     ي منحني  هموارسازي تصاوير تهيه  

کارگيري عمليات متعدد    لندست هفت با يکديگر  به      +ETMاصلي ادغام اطلاعات سنجنده     هاي   مؤلفه
های متعددی از    ي لايه  بارزسازی ضمناً در بخش سيستم اطلاعات جغرافيايي نيز از عملياتي چون تهيه           

وها ي شيب مدل رقومي ارتفاعي و نيز استخراج قلمر         هاي ارتفاعي لايه   ي طيف  لايه براههآي   قبيل لايه 
 .هاي موضوعي ژئومورفولوژي استفاده  گرديد و لايه

ي ژئومورفيک گذشته  در شناسايي قلمروهاي ديرينه GIS در ارتباط با توانمندي سنجش از دور و
کارگيري يک مدل ابداعی قلمرو گاوخوني در چهار         گاوخوني  بايد اذعان نمود که در اين تحقيق با به           

پس از شناسايي و تفکيک قلمروها عمليات تطابق         . ازي گرديد فاز مختلف پيشروي و پسروي بازس      
ای در پيرامون فازهاي گذشته صورت       های درياچه  هاي ژئومورفيک ديرينه از جمله دلتاها و تراس        فرم

بار در قلمرو پلاياي   اين روش برای اولين . شناسي موضوعي تهيه گرديد های زمين ريخت گرفت و نقشه
 عنوان روشی قابل اعتماد در جهت بررسی ساير کويرهاي ايران                است و به  گاوخونی به کار رفته      

 . گردد پيشنهاد می
 

پلايای گاوخونی، تصاويرلندست هفت، آناليز تصاوير، مدل رقومی ارتفاع، قلمروهای             : ها واژه كليد
 .های موضوعی ديرينه، نقشه
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

  مقدمه
از  های تراکمی کواترنر   و چاله های بارانی    عنوان يکی از درياچه    به پلاياي گاوخونی 

تحليل قلمروهای  . ای در ميان قلمروهای دوران چهارم ايران برخوردار است         جايگاه ويژه 
 ها و ردپای حاکميت     بازسازی ميراث  گاوخونی ما را در     ي    مورفوائوستاتيک ديرينه 

 .نمايد ی میپلايا يار نقاط اين ای و بادی در اقصی ای،رودخانه درياچه های ژئومورفيک رژيم
ي تاريخ طبيعی پلايای گاوخونی پژوهشگران داخلی از جمله               در ارتباط با مطالعه    

 )٥٤: ١٣٨٠( ، پاکزاد )١٣: ١٣٨٠( ، سيف )١٤٩: ١٣٧١(رامشت   ،)٢٩: ١٣٦٥(جعفريان
  .اند تحقيقاتی را انجام داده
مون ، بروکس و شل)Krinsly,1970: 219(خارجی ازجمله کرينسلی      همچنين محققان 

(Brookess,Shelmone,1978:26)              به پلاياهای ايران و از آن جمله گاوخونی اشاراتی
ليکن از نقاط قوت اين پژوهش بازسازی قلمروهای پيشين اين پلايا با استناد             . اند داشته

باشد که برای نخستين بار در        ای لندست می    و آناليز تصاوير ماهواره     GISتکنيک   به  
 .رفته استايران و دنيا صورت گ

. ي کواترنر را بازسازی نمود توان قلمروهای ديرينه   ای می  با استمداد از تصاويرماهواره   
ها انعکاس   البته پارامترهايی چون قدرت تفکيک طيفی و فضايی تصاوير ابعاد لندفرم             

 .سازد ها قابلييت تحليل و شناسايی و تفکيک قلمروها را متأثر می طيفی سطوح و فرم
 GIS ای لندست و تکنيک    وژی اين مقاله استفاده از تصاوير ماهواره       روش و متدول  

ي گاوخونی با سنجش از دور اين امكان را فراهم  مطالعات ژئومورفولوژي ديرينه.باشد می
 سازد تا بتوانيم ضمن فهم و درک صحيح از حاکميت شرايط گذشته رفتار خود را                  می

 محيطي صحيح همسو     ستاي مديريت ي مطالعاتي در را     با طبيعت ژئومورفيک منطقه    
ي پلاياي گاوخوني  بار در مطالعات ژئومورفولوژي ديرينه لذا اين تحقيق براي اولين .نمايم

عنوان يک متد و مدل قابل اعتماد جهت بررسي و بازسازي قلمروها و  صورت گرفته و به  
 . گردد زايي ساير پلاياهاي ايران پيشنهاد مي هاي شكل سيستم

  
 بحث اصلی

ای در قلمروهای ژئومورفولوژی مناطق خشک          کاربرد سنجش از دور و تصاوير ماهواره      
نها را در بازسازی آها را بالا برده و  عنوان تکنيکی برتر توان مطالعاتی ژئومورفولوژيست به

 .قلمروهای ژئومورفيک ديرينه و حال ياری نموده است
 چند طيفی داشتن، امکان ديد      ای همچون ماهيت   های خاص تصاوير ماهواره    ويژگی

نگری و امکان ديد وسيع      افقی و عمودی تصاوير، قابليت موزائيک و اتصال تصاوير، کلان         
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

ها و سطوح ژئومورفيک     قلمروها از طريق تصاوير،ارتباط فضايی و هندسی بين لندفرم         به  
ايی  اطلاعات، قدرت تفکيک طيفی و فض       را مهيا ساخته و نيز فاکتورهايی همچون نوع        

های  ها، بارزسازی و شناخت پديده ها،رفتار طيفی متفاوت لندفرم ها،ابعاد لندفرم سنجنده
 .سازد ژئومورفيک را به طرق گوناگون مقدور می

 کواترنرويک درياچه تيپک بارانی     -های تراکمی نئوژن   پلايای گاوخونی يکی ازحوضه   
های اقليمی کواترنر و     کلوسعت اين پلايا درکنترل سي     . شود دوران چهارم قلمداد می   

 .های ورودی به آن بوده است بيلان آبی رودخانه
طرف  رود و ساير شعبات از يک      ای،کاتاستروفی و متمرکز زاينده    های سفره  مگاسيلاب

اند و از طرف ديگر       رژيم استاتيک و رسوبگذاری در اين پلايا را تحت تأثير قرار داده              
ی و خشک دوران چهارم، باعث فازهای پيشروی        های اقليمی باران   حاکميت تناوب رژيم  

 .زايی در قلمرو آن گرديده است و پسروی پلايا و تعويض فرايندهای شکل
ای،  ای، درياچه  های ژئومورفيک رودخانه   ها و ردپای حاکميت رژيم      شناسايی ميراث 

 شکارآبادی و يخچالی در قلمرو پلايای گاوخونی تحولات اقليمی کواترنر در منطقه را                
ساخت واقع   زيرا رسوبات نئوژن ـ کواترنر اين پلايا تحت تأثير حرکات زمين            . سازد می

ها و سطوح ژئومورفيک در اين قلمرو فرصت شناسايی و تفکيک              نگرديده و ثبات فرم   
 .قلمروها را مهيا نموده است

رود تعدادي از    ي زاينده  در ارتباط با مباحث ژئومورفولوژي قلمرو گاوخوني و حوضه        
کارگيري تکنيک سنجش  اند ليکن از به داخلي و خارجي مطالعاتي را انجام داده حققانم

گونه تحقيقي   ن تاکنون هيچ  آ در بررسي و بازسازي قلمروهاي گذشته         GISاز دور و    
 .اي از اين مطالعات اشاره خواهيم نمود در اينجا به پاره. صورت نگرفته است

شناسي  رقي اصفهان شش واحد زمين     کيلومتري جنوب ش   ٤٠در) 1978:26(شلمون
چهارم  دهد که همگي مربوط به دوران         و پنج واحد ژئومورفولوژيکي را گزارش مي         

 متر بالاتر از      ١٤٠تا١٢٠شلمون در پاورقي تحقيق خود خطوط ساحلي           . هستند
طور  خطوط ساحلي فوق به   .گاوخوني را  با کيفيت زير قابل رديابي دانسته است           ي چاله

ي شرقي باتلاق شکل        کيلومتر در امتداد کناره      ٧٥ به مساحت      کم گسسته دست 
تر که تداوم کمتر دارند در          گذشته از اين بقاياي خطوط ساحلي جوان         . اند گرفته

 با تحليلي از دو سطح      )١٤٩: ١٣٧١(رامشت  . نزديکي ورزنه در مجاور باتلاق قرار دارند      
بي آکوه يزد و نيز سطوح        هاي يخچالي شير   گاوخوني يک ارتباط تطابقي بين زبانه       

ي گاوخوني   ب را در درياچه    آي   ي گاوخوني انجام داده و سپس حجم تخليه          درياچه
رود و نيز فاکتورهاي اقليمي کاهش دما و تبخير نسبت داده             ي زاينده  تنها به رودخانه  

…لندست و تكنيك ETMكاربردتصاوير
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

ي غربي و    به عبارت ديگر با استناد به شواهد ژئومورفولوژي موجود در دامنه              . است
) هاي يخچالي طزرجان يزد     تطابق دو تراس گاوخوني با سيرک      (رکوه يزد   شرقي شي 

ي  كوشيده است تا شرايط دمايي ناحيه را تحليل كند و سپس به بازسازي و رابطه                   
ايشان . ي گاوخوني با دما و ميزان تبخير مبادرت نمايد          ب درياچه آتعادل يخ و سطح     

بي گاوخوني  سهم بيشتري     آبا بيلان   دما در مقايسه با بارندگي در ارتباط         براي کاهش 
 . باشد قايل مي

 کيلومتر مربع در برگيرنده بخش اعظمی از        ٣٠٠٠٠ي مطالعاتی با مساحت      محدوده
 ٤ دقيقه و    ٢٥ درجه و    ٥٠باشد و در مختصات جغرافيايی       رود می  ي زاينده  قلمرو حوضه 

ر گرينويچ واقع شده    النها  ثانيه شرقی نسبت به نصف     ٦ دقيقه و    ٤٥ درجه و    ٥٣ثانيه تا   
دقيقه ١٥ درجه و    ٣١ي مطالعاتی  اين در حالی است که عرض جغرافيايی محدوده       . است

. ي شمالی از مدار استوا قرار گرفته است         ثانيه ٤٥ دقيقه و    ٣٤ درجه و    ٣٣ ثانيه تا    ٣٦و  
ي گاوخونی واقع گرديده و قسمت اعظم زير          ضمناً محدوده مطالعاتی در قلمرو حوضه      

رود را در    ي زاينده  رود، زرچشمه، رحيمی گاوخونی و حوضه       مرغاب، خشکه  های حوضه
 .)١شکل (گيرد  بر می

 

 
 رود ي گاوخونی و زاينده ي مطالعاتی در حوضه موقعيت محدوده : ١شکل 
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 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

    
هايی از سه    ي منطقه را بخش    دهنده دليل وسعت قلمرو مطالعاتی، تصاوير پوشش      به

ي مطالعاتی   گيرد که تصاوير مورد استفاده در منطقه        بر می  ای لندست در   تصوير ماهواره 
گذار و   ضمناً زمان، شماره  .باشد ي لندست هفت می    ماهواره+ETM ي   مربوط به سنجنده  

 ١٦٣-٣٧ ميلادی،   ٢٠٠٠ ژوئيه سال  ٢ به تاريخ    ١٦٣-٣٧های تصاوير به ترتيب      رديف
 ميلادی  ٢٠٠٠ سال    می ٢٧ به تاريخ    ١٦٣-٣٨ ميلادی و    ٢٠٠٠ اوت سال  ٢به تاريخ   

ها در   ها و سطوح ژئومورفيک، تنوع و تداخل قلمروها و فرم           ابعاد متفاوت فرم  . باشد می
رفتار طيفی متفاوت    ي ها و در نتيجه    ها و رخساره   يکديگر،اختلاف در سرشت رسوبی فرم    

های خاصی را در راستای عمليات بارزسازی و آناليز تصاوير            سطوح ژئومورفيک تکنيک  
 .مطالعاتی طلب نمودقلمرو 
 

 های مورد استفاده در تحقيق تکنيک
هاي پيشين گاوخوني از يک تکنيک ابداعي جديد         جهت بررسي قلمروها و محدوده    

ي شيب و نيز       رقومي ارتفاعي نقشه     هاي ارتفاعي مدل   طيف يعني استفاده از سطوح      
لذا از عمليات و    . يماي منطقه استفاده نمود    رديابي قلمروها با پردازش تصاوير ماهواره      

 کار رفته در جريان اين تحقيق در بخش سيستم اطلاعات جغرافيايي                هاي به  تکنيک
ي شيب مدل رقومي ـ ارتفاعي منطقه،   هاي ارتفاعي، لايه ي طيف ي لايه تهيه توان به  می
 ضمناً در بخش سنجش   . هاي موضوعي ژئومورفولوژي اشاره نمود      و لايه  براههآي   لايه

ماري باندها،  آبررسي  +ETM ر از عمليات ورود و تبديل فرمت باندهای سنجنده           از دو 
ي  و هموارسازي تصاوير تهيه       تصحيح هندسي تصاوير عمليات موزائيک انطباق             

هاي اصلي  ها انتخاب بهترين ترکيب باندي آناليز مؤلفه هاي طيفي قلمروها و فرم منحني
 کارگيري عمليات متعدد     ا يکديگر، به  لندست هفت ب   +ETM ادغام اطلاعات سنجنده    

 و سنجش از دور     G.I.Sدر اينجا به تبين عمليات    . فيلترينگ و کنتراست استفاده گرديد    
 . پردازيم مي
 

 G.I.Sعمليات 
 ي مطالعاتي هاي ارتفاعي محدوده ي سطوح طيف ي نقشه تهيه

 ١:٢٥٠٠٠٠ي قلمرو مطالعاتي به مقياس        دهنده هاي توپوگرافي پوشش   ابتدا نقشه 
ي وکتوري تبديل    فرمت رقومي و لايه    افزار الويس توسط ميز رقومگر به          نرم  در محيط 

شده به يکديگر  هاي رقومي اي از عمليات از قبيل ويرايش اتصال نقشه سپس پاره. گرديد

…لندست و تكنيك ETMكاربردتصاوير
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

اي  بعدي عمليات شبکه   ي گرفت و در مرحله     ها صورت  حاشيه لازم در مرز بين    تصحيحات  
 .ها از برداري به سلولي انجام پذيرفت فرمت نقشهنمودن و تبديل 

ها ارتفاع اختصاص داده  ي پيکسل يابي به کليه ي بعد با استفاده از روش ميان       در مرحله 
 متر انتخاب گرديد و در خاتمه        ٣٠يابي کاررفته در عمليات درون    پيکسل سايز به  . شد

 . )٢شکل  (هاي ارتفاعي تهيه گرديد نقشه طيف
 

 ي مطالعاتي ل رقومي ارتفاعي محدودهي مد تهيه
ي  ي عمليات که در قسمت قبل بيان گرديد مدل رقومي محدوده            بعد از انجام کليه   

دانيم که ميزان    گرچه مي .  متري نيز تهيه گرديد     ٣٠×٣٠مطالعاتي با قدرت تفکيک      
ي خطوط ميزان منحني و انتخاب ابعاد          به مقياس نقشه، فاصله    D.E.M دقت مدل   
 به  ١:٢٥٠٠٠٠هاي  تهيه شده از نقشه    D.E.M رد نظر بستگي دارد؛ لذا مدل       پيکسل مو 

 .)٢شکل (اهداف از پيش تعيين شده در تحقيق پاسخ مثبت داد 
 

    نقشه شيب و طبقات شيب محدوده مطالعاتي
ن در کدام کلاس شيب آاي  هاي حاشيه ي شيب با اين هدف که قلمروها و فرم    نقشه
 در محيط    G.I.Sبنابراين پس از انجام چند مرحله عمليات      . دشوند تهيه گردي   واقع مي 

بندي و اعمال دوبار فيلترگذاري بر روي نقشه         افزار الويس و با استفاده از تابع طبقه        نرم
 ٨بندي به    طبقات شيب تهيه و اصلاح گرديد و سپس اين نقشه با استفاده از متد طبقه              

  .)٢شکل (بندي گرديد  کلاس برحسب درجه گروه
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 های ارتفاعی    طيف- مدل ارتفاع رقومی ب-الف: ٢شکل 

 )١٣٨٣سيف،(ي گاوخونی کبير ي شيب محدوده  نقشه- ج
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

  G.I.Sي گاوخونی با تکنيک  تحليل و بررسی قلمروهای ديرينه
نمايي و تحليل    های ارتفاعی تهيه شد با عمليات بزرگ         ي طيف  نکه نقشه آپس از   

 سري   ت يکديگر متوجه شديم که مرزهای اين سطوح از يک          سطوح ارتفاعي در مجاور   
 کنند  مي ای تبعيت     هاي خاص ژئومرفولوژيکي از جمله دلتاهاي بزرگ رودخانه            فرم

ناليز شده مربوطه    آاي   اي از عمليات ميداني و ديدن همزمان تصاوير ماهواره             با پاره 
 ي يک لايه وکتوري    ه تهي  سپس مبادرت به  . صحت اين مسأله مورد تأييد قرار گرفت       

پس از   به عبارت ديگر  . کنند گرديد  هاي کلان تبعيت مي     هايي که از فرم     از منحني 
هاي ميداني و تصويري متوجه شديم که سطوح و قلمروها تا چهار سطح پی در                 بررسي

ي بعد يک لايه وکتوري از اين چهار قلمرو             در مرحله . کنند ها تبعيت مي   پی از فرم  
هاي   يک لايه موضوعي قلمروها از منحني        GISملياتي در محيط     استخراج و طي ع    

با عمليات  D.E.M ي بعد مدل رقومي ارتفاعي منطقه         در مرحله . مربوطه تهيه گرديد  
دارتري  بعدي ارتباط معني   مدل سه  اين.ي رايانه تحليل گرديد    نمايي بر روي صفحه    بزرگ

صحت ارتباط سطوح با  قلمروها و       نمود سپس با تحليل اين مدل        با فرم دلتاها پيدا مي    
عبارت ديگر  ي قلمروهاي ديرينه باز هم موردتأييد قرار گرفت به ها در حاشيه جايگاه فرم

١٤٥٠هاي ارتفاعي     بامنحني آنهاي قلمروهاي و سطوح چهارگانه که مرز         ي کليه  حاشيه
هاي کوچک و بزرگ تحت       شد با فرم    متری پوشش داده مي     ١٦٠٠ و ١٥٥٠و١٥٠٠و  
رود   هاي زاينده  رودخانه(هاي ورودي به گاوخوني      وان دلتاهاي جديد و قديم رودخانه     عن

 . نمود داري پيدا مي پيوند و ارتباط معني) رود، زرچشمه و رحيمی مرغاب، خشکه
ها به حالت     هاي مختلف به تبعيت از دلتاها و فرم            ها منحني   در برخي قسمت   

دل رقومي نيز تکرار سطوح در پي هم           نمودند در اين م     سينوسي و مواج ميل مي      
ي سطوح ارتفاعي و مدل رقومي انطباق کامل بين           ي نقشه  مشاهده گرديد و با مقايسه    

 ي شيب به تحليل     سپس با استفاده از نقشه     . ها مورد تأييد قرار گرفت      قلمروها و فرم  
ي  هقسمت اعظم محدود  . اي مزبور مبادرت گرديد    هاي حاشيه  قلمروهاي ديرينه و فرم   

 .  درجه تشکيل گرديده است    ٢ تا   ٠ي شيب  هاي مياني از دامنه    ويژه بخش  مطالعاتي به 
ي شرقي گاوخوني    رسد زيرا نيمه   ي غربي پلايا اين دامنه به بيشترين مقدار مي         در نيمه 

توان چنين استنباط نمود که  به عبارت ديگر مي. شود ي کوهستاني محدود مي    به ديواره 
وخوني در فازهاي باراني کواترنر  بيشتر به سمت محورهاي جنوبي           جولانگاه پيشروي گا  

 . و شرقي گاوخوني بوده است
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ي شرقي در کلاس     ي قلمروها در حاشيه    ي شيب و سطوح چهارگانه     با نگاه به نقشه   
ي دلتاها   هاي ديرينه  شود که تعلق به فرم     هايي ملاحظه مي    درجه تورفتگي  ٢تا  ٠شيب
اي  حاشيه هاي پيشين و فرم ي شيب نيز حدود پيشروي قلمروهاي     لذا از طريق نقشه   .دارد

هاي شيب    مشخص گرديد و صحت تطابقی قلمروها از نظر همگني با کمترين کلاس            نآ
ي  پس از تأييد صحت قلمروهاي پيشين گاوخوني از طريق لايه          . مورد تأييد قرارگرفت  

اي در محيط    اوير ماهواره ي شيب و نيز تص     هاي ارتفاعي مدل رقومي ارتفاعي نقشه      طيف
) وکتوري(هاي برداري     لايه GISمپر طي چند مرحله عمليات       .رآ.افزار الويس و اي    نرم

مطالعاتي استخراج و تهيه گرديد      ي   محدوده) رستري(اي   و شبکه ) پليگوني(چندضلعي  
اي و نيز مساحي      ها و تصاوير ماهواره     تا امکان انجام عمليات همپوشاني با ساير لايه         

 .قلمروها در مراحل بعدي فراهم گردد
 

 عمليات سنجش از دور
 های سنجش از دور تکنيک

 تصحيح هندسی تصاوير
 تصاوير با تعداد ER-Mapper 6.3افزار اوليه در ميحط نرم  از وارد نمودن باندهای پس

ا سازمان :٢٥٠٠٠و١:٥٠٠٠٠های توپوگرافی   نقطه کنترل زمينی که از نقشه٥٠ الی   ٣٠
 متر در پيکسل تصحيح هندسی شدند        ٥/٠يی ارتش استخراج گرديد و با دقت        جغرافيا

وری است که به جهت انجام عمليات ادغام اطلاعات          آلازم به ياد  ). ١ي   جدول شماره (
چند طيفی با پانگروماتيک ابتدا باند پانگروماتيک تصحيح هندسی گرديد و سپس ساير             

ي مطالعاتی را از تصوير      نگاه محدوده آ.دن تصحيح هندسی و ثبت شدن     آباندها نسبت به    
های مربوطه مبادرت    ساختن متاديتا از باند    دليل حجم بالا برش داديم و به        مربوطه به 

 .نموديم
 

 )١٣٨٣سيف،(تعداد نقاط کنترل زميني و ميزان خطاي هريک از تصاويرچند طيفي  : ١جدول 
 (RMS)ميزان خطا  تعداد نقاط کنترل زميني گذار و رديف شماره

٢٦/٠ ٤١ ٣٧/١٦٣ 

٢٩/٠ ٤٠ ٣٨/١٦٣ 

٢١/٠ ٤٢ ٣٧/١٦٤ 
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

   تعيين بهترين ترکيب باندی
 OIFروش .  نيز استفاده گرديدOIFجهت تعيين بهترين ترکيب باندی از فاکتورهای 

کند  بندی می ترتيب ميزان اطلاعات رتبه باند را به ماری ترکيب سه آعنوان فاکتورهای  به
لذا ترکيباتی .کند ف استاندارد و ضريب همبستگی بين باندها عمل میکه بر اساس انحرا

که در ساير   . بود432,765,742 ترتيب ترکيبات    که حاوی بيشترين اطلاعات بودند به      
ها استفاده   های مختلف و يا اعمال عمليات ادغام داده         RGBعمليات از جمله ساختن      

 گرديد
 

 های طيفی بررسی منحنی
طيفی باندها در قلمروسطوح مختلف ژئومورفيک منطقه مبادرت جهت بررسی رفتار  

های طيفی نموديم و بهترين باندها جهت ساختن تصاوير تركيبي               ي منحنی  تهيه به
 .مورد شناسايي قرار گرفت

 
  (P.C.A)هاي اصلی  ناليز مؤلفهآ

هاي چند باندي به دو يا سه مؤلفه           هدف از کاربرد اين تکنيک کاهش ابعاد داده          
شود و شانس   با اعمال اين روش اطلاعات از چند باند گرفته و متراکم می           .باشد صلي مي ا

سازي و   يک نوع تبديل جهت فشرده     P.C.Aدر واقع   . يابد ها افزايش مي   تفکيک پديده 
اي  هاي ماهواره  تفسير بهتر داده   روش به  اين. گردد بارزسازی اطلاعات باندها محسوب مي    

هاي چندگانه را    ها توانستيم مؤلفه   ين تحليل بر روي باند     کند ضمن اعمال ا    کمک مي 
هاي تکي و يا ترکيبي استفاده نماييم و به           استخراج نموده و برحسب ضرورت از مؤلفه      

ای مورد نظر    ثار درياچه آهاي ژئومورفيک از جمله دلتاها و          تفسير قلمروها و رخساره    
 .  بپردازيم

 
  (Data fussion)ادغام اطلاعات 

) ٨باند  (ي مطالعاتی که قبلاً بر اساس باند پانگروماتيک          ير چند طيفی محدوده   تصاو
تصحيح هندسی و ثبت گرديده بودند بر اساس ترکيبات رنگی کاذب مورد نظر                     

(RGB=742,432)   افزار در محيط نرمER-Mapper 6.3      با استفاده از الگوريتم(Brovy)  با 
 برروی باندهای    Sharpenکانی بالاگذار از نوع     با اعمال فيلتر م   . يکديگر ادغام گرديدند  

سازی هيستوگرام   خطی از نوع متعادل    کار رفته در ترکيبات و نيز استفاده از کنتراست         به
ورديم که اشکال   آدست   بهترين کنتراست و وضوح را بر روی ترکيبات مورد نظر به               

تاها به خوبی قابل     و دل ) های گاوخونی  ثار گذشته تراس  آ(ها   ي شاهد  ژئومورفيک تپه 
 .مشاهده و رديابی بودند
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 ي گاوخونی با تکنيک سنجش از دور  تحليل و بررسی قلمروهای ديرينه
 تفکيک و شناسايي قلمروهاي گذشته با عمليات سنجش ازدور

هاي ارتفاعي مدل رقومي ارتفاع و       هاي طيف  پس از تهيه و تأييد صحت تطابقي لايه       
ي بعدي از طريق     ينه و تفکيک سطوح اوليه در مرحله       ي شيب با قلمروهاي دير      نقشه

اي و با استناد بر عمليات پردازشي به رديابي توالي و جايگاه قلمروها و                 تصاوير ماهواره 
 ,432 ,754 ,654ارتباط ترکيبات مختلفي از قبيل لذا در اين. ها ژئومورفيک پرداخيم فرم

شدند و در طي عمليات      کت داده روش تفسير چشمی شر    بازشناسي به  در  عمليات    742
تصوير از متدهاي مختلف بارزسازي از قبيل اعمال کنتراست خطي و فيلترينگ             پردازش
تا بتوانيم .تفسير همچون فرم رنگ تن و الگو استفاده گرديد   کارگيري فاکتورهاي  و نيز به  

ررسي هاي ژئومورفيک واقع در سطح و مرز قلمروها را به دقت ب             سيماي قلمروها و فرم   
هاي ارتفاعي استخراج شده بود      هاي قلمروها که از مدل     ي بعدي لايه   در مرحله . نماييم

ناليز آاي زمين مرجع شدند و با تصاوير مورد           سري عمليات با تصاوير ماهواره     طي يک 
 .)٣شكل (همپوشاني و ترکيب گرديدند 

 و شواهد موجود در ثارآدنبال  ناليزهاي مختلف بهآ  سپس با عمليات متعدد پردازشي و       
پرداختيم ) شده اي پردازش    ي وکتوري مرزها و تصاوير ماهواره      لايه(ها   مرز تطابقي لايه  

زايي در يکديگر و تنوع الگوهاي طيفي در تصاوير  گرچه به دليل تداخل قلمروهاي شکل
ليکن سرانجام علاوه بر تأييد جايگاه  . سختي صورت گرفت قابليت تفکيک و بارزسازي به

ها   شاهد  ها و تپه   بهآ رديابي نوراهايي از داغ        ي قلمروها به   هاي دلتايي در حاشيه     فرم
ي  شماره يعني در ابتدا تصاويررنگي متعددي به     . ي سطوح و قلمروها موفق شديم      حاشيه

 ترکيب گرديدند تا     ٨ساخته شد و سپس هر کدام با باند             742 ,574 ,432ترکيبات
ثار آيک مکاني بهتري شناسايي و ترسيم نماييم زيرا ابعاد يکي از            ها را با تفک    بتوانيم فرم 

که   ي کوچکتري برخوردار بودند دليل اين       ها از اندازه   شاهد ي مورفيک يعني تپه    ديرينه
تنوع و پراکنش شواهد و      . عمليات استفاده گرديد   از ترکيبات متنوع جهت انجام اين        

در اقصي نقاط قلمرو گاوخوني کبير بود       ) لمروهاشاهدها  دلتاها و ق     تپه(هاي ديرينه    فرم
 .    هاي بازتابي برخوردار نبودند که از شرايط يکساني از نظر ماهيت رسوبي و ويژگي

 انجام  آنهاهاي واقع بر حاشيه      ي عمليات بارزسازي قلمروها و فرم      نکه کليه آپس از   
ي  در مرحله. ست گرديد ها ت  گرفت و در بازديدهاي ميداني صحت جايگاه قلمروها و فرم         

اي در طي چندمرحله عمليات      شده ماهواره  زمينه قرار دادن تصاوير پردازش     بعدي با پس  
G.I.S    هاي موضوعي ژئومورفولوژي دلتاها و تپه شاهدها يا            ي نقشه   مبادرت به تهيه

 ) .٤شكل (اي نموديم   هاي درياچه بهآ داغ
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ٧٤٢ي گاوخونی بر روی تصويرکاذب رنگی با ترکيب انطباق قلمروهای گذشته) الف: ٣شکل 

 ي قلمروها  ي گاوخونی در حاشيه شناسايی وتفکيک دلتاهای ديرينه) ب
 ي قلمروهای گاوخونی     ي گاوخونی در حاشيه    ثار سواحل ديرينه  آشناسايی وتفکيک   )                        ج

 )١٣٨٣سيف(    کبير                      
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
              

 

 
183 

 
 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

  گاوخونی   های ديرينه های موضوعی ژئومورفولوژی قلمروها و فرم ي نقشه تهيه
 بازسازی دلتاها

ي گاوخوني بر روي تصاوير پردازش شده و    پس از عمليات انطباق قلمروهاي گذشته     
مدل رقومي ارتفاعي منطقه و تعيين سطوح پيشين پلايا  اقدام به شناسايي و رديابي                 

نقاط مرزي پلاياي     عنوان دلتاها در اقصي         اي تحت  ي رودخانه  فرم و رخساره   ولين  ا
نجا که گاوخوني توسط شعبات و جريانات متمرکزي چون          آاز  . گاوخوني کبير نموديم  

دنبال پيشروي   شده است لذا به    رود تغذيه مي   رود، ايزدخواست، زرچشمه و خشکه     زاينده
فازهاي سرد و گرم کواترنر موقعيت دلتاهاي          و پسروي گاوخوني در طي عملکرد          

 . کرده است ي گاوخوني نيز تغيير مي کننده هاي تغذيه رودخانه
بنابراين در ابتدا قلمروهاي مورد نظر در ترکيبات رنگي کاذب ساخته شد و سپس                

 روش تفسير چشمي و بر اساس          ي قلمروها بر روي تصاوير مربوطه به        با انداختن لايه  
افزار  ي کامپيوتر در محيط نرم     ها با متد ترسيم از صفحه      شخيص الگوها و فرم   ي ت  قاعده

هاي موضوعي استخراج گرديد و سپس در         الويس از کليه دلتاهاي قديم و جديد لايه        
 به فرمت چندضلعي يا پليگوني تبديل گرديدند و در              GISطي عملياتي در محيط      

گذاري گرديدند که حاصل      متنها علا آ همگي   ARC-Vewي   نهايت در محيط برنامه    
دلتاهاي بزرگ ديرينه   ). ٤شكل  (باشد هاي موضوعي دلتاها مي    ي نقشه  اين عمليات تهيه  

فازهاي اول و دوم  واقع در ارتفاع       (قلمروهاي گاوخوني  ترين بيشترين تطابق را با قديمي    
ي  ويژه دلتاهاي بزرگ رودخانه ايزدخواست در نيمه         دارند به )  متري ١٥٥٠ و   ١٦٠٠

 -بادآيعني محور کنوني نجف     (رود   دلتاي بزرگ مسير قديمي زاينده     جنوبي گاوخوني   
 -محور تهران (رود که در مدخل ورودي شهراصفهان        و نيز دلتاي عظيم خشکه    ) اصفهان
 .واقع گرديده است) اصفهان

 متري دلتاهاي ديگري را در      ١٥٠٠قلمرو يا تراس سوم گاوخوني منطبق بر ارتفاع          
باشد تعداد سه دلتاي مخروطي در       که ابعاد آنها از دو قلمرو قبلي کوچکترمي       گيرد   برمي
کننده، يک   ي رحيمي و ساير شعبات تغذيه       رودخانه جنوبي گاوخوني متعلق به       ي نيمه

ي  گنکلومرايي مصب گذشته   بادجرقويه که با پوشش   آآباد و محمد   ي نيک  دلتا درمحدوده 
اين سطوح گنکلومرايي نشان از پرانرژي         (کند رودخانه زرچشمه گذشته برخورد مي     

و يک دلتا نيز در حوالي پلاياي         ) نمايد هاي گذشته گاوخوني کبير مي      بودن رودخانه 
 .باشند رود مي هاي مرغاب و خشکه سگزي که متعلق به مصب گذشته رودخانه

 دلتاي  آنهاگرفته که بزرگترين     گاوخوني دلتاهاي جديدي شکل    در پيرامون فاز فعلي   
ي  باشد و دلتاهاي ديگري در نيمه ي شمالي قلمرو فعلي گاوخوني مي      رود در نيمه   ايندهز

هاي رحيمي و    جنوبي قلمرو فعلي گاوخوني که ابعاد کوچکتري دارد توسط رودخانه            
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شوند تشکيل   جنوبي گاوخوني تغذيه مي     ي   ساير شعبات فرعي که از ارتفاعات نيمه        
. خورد وني فعلي نيز دلتاهاي کوچکي به چشم مي          شرقي گاوخ   ي در نيمه . اند گرديده

 . باشد دليل استيلاي ارگ و شنزارهاي وسيع فاقد دلتا مي ي غربي گاوخوني به  نيمه
رود مسير قديمي    هاي خشکه  تطابق دلتاهاي ديرينه با مسيرهاي گذشته رودخانه        

ين پلايا در   ايزدخواست و زرچشمه نشان از بيلان آبي ا         ) بادآ دلتاي نجف (رود   زاينده
 عبارت ديگر ابعاد دلتاهاي ديرينه و           نمايد به  گذشته و فازهاي مرطوب کواترنر مي       

های مرطوب گذشته    ماندگاري اين دلتاها دليل بر طولاني بودن زمان استمرار دوره             
وجود دلتاهاي متوالي و تکرار آنها  از قديم به جديد مبين اين موضوع  است                 . باشد مي

اند  کننده همگي به يک نسبت تغييرات اقليمي را تجربه نموده           تغذيههاي   که زيرحوضه 
ي گاوخوني کبير توسط ساير       نها نشان از تغذيه   آو نيز توالي مگادلتاها و ارتباط فضايي        

اي مسلح به بار جامد نيز به هنگام وقوع            گرچه جريانات سفره  . جريانات متمرکز دارد  
کننده  قلمرو گاوخوني کبير در فازهاي        ذيهسرهاي تغ  هاي سنگين بر بستر دشت     بارش

رود تحليل و تفسير     بي گاوخوني را تنها با زاينده      آبنابراين بيلان   . اند اقليمي مؤثر بوده  
داريم که اين پلايا در گذشته  از شعبات مهم ديگري نيز              زيرا اذعان مي  . توان نمود  نمي

ر شعبات پايکوهي تغذيه    رود و ساي   هاي ايزدخواست، زرچشمه خشکه    همچون رودخانه 
 .)٣: ١٣٨٤سيف، (شده است  مي

با استناد بر عمليات پردازش تصوير انجام گرفته در راستاي بارزسازي دلتاهاي                 
داري بين تحولات    ي معني  توان اذعان نمود که رابطه      اي قلمرو گاوخوني مي     رودخانه

ها و   رايط ابعاد فرم  زايي حاکم بوده و تداوم استيلاي اين ش         هاي شکل  اقليمي و سيستم  
ترين  ترين قلمرو گاوخوني بزرگ    به بياني ديگر قديمي   . اند قلمروها را در کنترل داشته     

ايم دلتاها و    هاي کنوني و فاز فعلي رسيده      اند و به ترتيب که به اقليم       دلتاها را شکل داده   
 .)٣: ١٣٨٤سيف، (اند  تر شده ها نيز کوچک فرم

 
 های پيرامون گاوخوني بهآبازسازی  تپه شاهدهايا داغ 

هاي اقليمي گذشته     تپه شاهدها در قلمرو گاوخوني به عنوان شواهد و ميراث               
ي گاوخوني در طي فازهاي مرطوب و باراني         باشند که مبين حدود پيشروي درياچه      مي

ي گاوخوني از تطابق بسيار بالايي  ثار با قلمروهاي ديرينهآاين .شوند کواترنر محسوب مي
در قلمرو  ) تپه شاهدها (ثار  آي مهم از پراکندگي اين         دو گستره . باشند  مي برخوردار

هاي برخي از قلمروهاي کوهستاني پيرامون گاوخوني      هاي پايکوهي و نيز در دامنه      دشت
بنابراين هدف از شناسايي بارزسازي و پردازش اين شواهد          . مورد شناسايي قرار گرفت   
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ي  که مرزها و قلمروهاي ديرينه     نآپس از   . باشد ي گاوخوني مي   تأييد قلمروهاي گذشته  
 .اي شناسايي گرديد ناليز تصاوير ماهوارهآ وG.I.Sگاوخوني بااستناد بر عمليات

شاهدها به تحليل رفتار     طيفي گذرنده در قلمرو تپه      هاي   در ابتدا با بررسي منحني    
ساخته و بارزسازي   راستا   در اين  321,432,742مختلفي چون  باندها پرداختيم و ترکيبات   

ي وکتوري قلمروها را      لايه ER-Mapper افزار سپس طي عملياتي در محيط نرم     . گرديد
نمايي تصاوير   که قبلاً تهيه شده بود بر روي تصاوير پردازش شده انداخته و با بزرگ                 

متوجه شديم که نوارهايي روشن با الگو و رنگي خاص از تطابق بالايي در مرز قلمروها                 
ي مرزها و قلمروها را در پيرامون پلاياي         کنند، لذا با اين تشخيص اوليه کليه       پيروي مي 

صورت پيوسته و    گاوخوني تست و بررسي نموديم و ملاحظه شد که اين شواهد به                 
ها قابليت شناسايي دارند ليکن      گسسته در قلمروهاي پايکوهي و پناه برخي کوهستان        

نجا که اين   آاز  . تپه شاهدها تست گرديد     ترکيب رنگی مختلف در راستاي شناسايي      ١٢
عوارض نسبتاً کوچک بودند از طريق عمليات ادغام اطلاعات دقت مکاني  ترکيبات                  

به  +ETM ٨ را با باند     432  و 742 يعني ترکيب رنگي  .  متر رسانديم  ١٥مربوطه را به    
 . ادغام نموديمBrovyروش 

ثار از طريق تصاوير    آودن اين   زمينه قرار دادن تصاوير مربوطه به رقومي نم          با پس 
تصحيح پليگوني کردن و رستري     (سري عمليات     پس از يک   G.I.Sاقدام شد و در محيط    

 ).٤شكل (ي موضوعي از تپه شاهدها تهيه گرديد  لايه) نمودن
 و  ١٥٠٠هاي   منحني(ثار در دو قلمرو يا دو سطح اساس پيشين گاوخوني              آاين  
ها   بالايي برخوردارند البته در مناطقي نيز اين فرم       از تطابق و تراکم نسبتا    )  متري ١٥٥٠

ترين قلمرو گاوخوني    خرين حد يا به عبارتي قديمي     آ متري يعني    ١٦٠٠با منحني تراز    
هايي  قلمرو شرقي گاوخوني و ارتفاعات کوه سياه بهترين مکان            . نمايند مطابقت مي 

 متري  ١٦٠٠و   متري   ١٥٥٠ متري،   ١٥٠٠ي سه سطح پيشين      هستند که دربرگيرنده  
البته جهت دقت بيشتر شواهد ارتفاعات کوه سياه واقع در شمال گاوخونی با             . باشند مي

تپه شاهدها  (هاي هوايي نيز تست گرديد که صحت تداوم و وجود سطوح پيشين              عکس
اي که بايد بدان اشاره نمود آن است كه در مناطق دوردست             نکته. تأييد شد ) و قلمروها 

اي شواهد سطوح گذشته به ويژه تپه شاهدهاي منطبق بر             دامنه هاي و در سطح دشت   
اي از   تر و عملکرد فرايندهاي دامنه       متري به دليل قدمت طولاني      ١٦٠٠منحني تراز   

ها اين شواهد قابليت     ها و دشت   اما در پناه برخي ناهمواري    . پراکنش کمتري برخوردارند  
وها يعني فاز اول گاوخوني را تأييد       ترين قلمر  مشاهده و رديابي دارند و گسترش قديمي      

 . کنند مي
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گاوخونی بر روی ) ي شاهدهای تپه( های بهآي گاوخونی وداغ  تطابق دلتاهای ديرينه :٤شکل 

 ).١٣٨٣سيف،(ي پلايای گاوخونی  قلمروهای ديرينه
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 مساحي قلمروهاي پيشين پلاياي گاوخوني 
ر مورفيک حاشيه قلمروها از طريق      ثاآپس از تعيين تفکيک و بارزسازي قلمروها و          

نها با قلمروهاي   آ و تأييد صحت تطابقي      G.I.Sهاي و    عمليات پردازش  تصاوير ماهواره    
 در  G.I.Sچهارگانه گاوخوني از طريق بازديدهاي ميداني در طي چند مرحله عمليات              

ا و  ي ارتفاعي مساحت محيط و ارتفاع هر کدام از فازه            افزار الويس محدوده   محيط نرم 
 ).  ١جدول (ن در جدولي تنظيم گرديد آقلمروها به طور جداگانه محاسبه و نتايج 

 
 مشخصات قلمروهاي گاوخوني کبير که با تکنيک پردازش   : ٢جدول  

 )١٣٨٣سيف،( بازسازی گرديده است G.I.Sاي وعمليات  تصاوير ماهواره
ارتفاع تراس 

 ای درياچه
محيط به 
 کيلومتر

مساحت به 
 ربعکيلومترم

ي  محدوده
 نام فاز ارتفاعی

 فازاول ١٥٥٠-١٦٠٠ ١٥٥٧٨ ٦٧١ ١٦٠٠
 فازدوم ١٥٠٠-١٥٥٠ ٩٧٦٢ ٥٥٥ ١٥٥٠
 فازسوم ١٤٥٠-١٥٠٠ ٣٥٩٠ ٣٦٤ ١٥٠٠
 فازفعلی ١٤٠٠-١٤٥٠ ٤٨٧ ٩٧ ١٤٥٠

 
 کيلومتر  ١٥٥٧٨ترين قلمرو با مساحت    شود بزرگ     چنانكه در جدول فوق مشاهده مي     

باشد و کمترين مساحت به سطح       ن فاز پيشروي گاوخوني مي    تري مربع متعلق به قديمي   
از طرف ديگر سطوح اول     .  کيلومتر مربع است، تعلق دارد     ٤٨٧فعلي گاوخوني که معادل   

هاي مرطوبتر کواترنر    تا سوم نمايانگر قلمروهاي پيشين و حد گاوخوني کبير طي دوره           
رويم  فاز فعلي پيش مي    سمت   ترين يا اولين فاز به       باشد و هر چه که از قديمي          مي

 .گردد  تر و محدودتر مي قلمروهاي پيشين کوچک
 

 نتيجه گيری
کواترنر -هاي تراکمي پليو   هاي باراني و چاله    عنوان يکي از درياچه    پلاياي گاوخوني به  

رود، ايزدخواست،    جريانات متمرکز زاينده     ي انتهايي و مصب اصلي       عنوان حوضه  به  
هاي کاوشي و تراکمي     تنوع انواع فرم  . شود  قلمداد مي  رود زرچشمه و دستکن و خشکه    

زايي در طي فازهاي      هاي شکل  واقع درپيرامون گاوخوني نشان از تعويض تناوبی سيستم       
 .سرد و گرم کواترنر دارد

های رقومی ارتفاعی    ای لندست هفت و داده     کارگيری تصاويرماهواره  مقاله با به   در اين 
ی  جغرافيايی توانستيم به بازسازی قلمروهای ديرينه      تمنطقه در محيط سيستم اطلاعا    
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ای لندست با روش بصری و       به عبارت ديگر با آناليز تصاوير ماهواره       . گاوخونی بپردازيم 
تلفيق آنها با مدل ارتفاع رقومی منطقه شواهد ژئومورفيک پيشروی و پسروی اين قلمرو 

 هاي ژئومورفيک ديرينه   با فرم را بازسازی و تفکيک نموده و سپس به تطابق قلمروها             
ای و ساير شواهد ژئومورفيک در پيرامون فازهاي            های درياچه   از جمله دلتاها تراس    

گاوخونی را در چهارفاز و سطح مختلف پيشروی  ي گذشته پرداختيم و قلمروهای ديرينه
 . ي ژئومورفولوژي ارايه نموديم های موضوعی ديرينه و پسروی شناسايي و نقشه

سازد تا بتوانيم    ي گاوخونی اين امكان را فراهم مي         از ژئومورفولوژي ديرينه   گاهیآ
 گذشته و حال، رفتار خود را با طبيعت            صحيح از حاکميت شرايط     ضمن فهم و درک   
لذا اين  .ي مطالعاتي در راستاي مديريت محيطي صحيح همسو نمايم         ژئومورفيک منطقه 
عنوان يک    پلاياي گاوخوني صورت گرفته و به      ي بار در قلمرو ديرينه    تحقيق براي اولين  

 . گردد متد و مدل قابل اعتماد جهت بررسي و بازسازي ساير پلاياهاي ايران پيشنهاد مي
 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
              

 

 
189 

 
 ...شناسي در تغيير مسيرتأثير عوامل زمين    

 مآخذ منابع و
انتشارات دانشگاه  . »سازندهاي دوره کواترنر   « ).١٣٧٨. (نيا، سادات   احمدي،حسن؛ فيض   -١

 . تهران
هاي بادي در     مکانيسم حرکت ماسه   «). ١٣٨٠. (، رسول لوييان  پاکزاد، حميدرضا؛ اجل     -٢

 .٢١شماره . جلد پانزدهم. مجله پژوهشي دانشگاه اصفهان. »منطقه شرق اصفهان
. »رود جعرافياي گذشته و مراحل مختلف تکوين دره زاينده «). ١٣٦٥. ( جعفريان، محمدعلي  -٣

 .١شماره . مجله پژوهشي دانشگاه اصفهان
. »ن در سيماي فضايي اصفهان      آرود و تأثير       زاينده«). ١٣٧١(.  رامشت، محمدحسين   -٤

 .گروه جغرافيا. دانشگاه تربيت مدرس. ي دکتري رساله
مجله منابع  . »تغييرات رطوبتي ايران در دوران چهارم      «). ١٣٧٥. ( رامشت، محمدحسين  -٥

 .٤٩شماره . طبيعي
مروهاي ژئومورفولوژيکي  کاربرد سنجش از دور در شناخت قل        «). ١٣٨٠. ( سيف، عبداالله  -٦ 

 . همايش سنجش از دور و کاربرد آن در منابع طبيعي مرکز سنجش از دور ايران.»کواترنر ايران
رود با   بررسي واحدهاي ژئومورفولوژيکي کواترنر حوضه زاينده       «): ١٣٨٠. ( سيف، عبداالله  -٧

 . چهارمين هفته پژوهش دانشگاه اصفهان . »تکنيک سنجش از دور
اي در مطالعات     اهميت و نقش دورسنجي و تصاوير ماهواره          «). ١٣٨٠. (داالله سيف، عب   -٨

 .معدني کشور شناسي و اکتشافات بيستمين گردهمايي علوم زمين سازمان زمين.»ژئومورفولوژي
ياي گاوخوني کبير با     هاي پلا  رديابي و شناسايي مخروطه افکنه    «). ١٣٨٣. ( سيف، عبداالله  -٩

 . هفتمين هفته پژوهش دانشگاه اصفهان.  »اي لندست اوير ماهوارهتکنيک سنجش از دور و تص
سرهاي محور شمالي پلاياي گاوخوني      بازسازي و شناسايي دشت   «). ١٣٨٣. ( سيف،عبداالله -١٠

شناسي  بيستمين و سومين گردهمايي علوم زمين سازمان زمين       . »اي لندست  با تصاوير ماهواره  
 .و اکتشافات معدني کشور

ثار آاي لندست هفت در شناسايي           کاربرد تصاوير ماهواره   «).١٣٨٤. (داالله سيف، عب   -١١
  ٨٤ ارديبهشت همايش ژئوماتيک      ٢١ تا   ١٨. »مورفوائوستاتيکي پلاياي گاوخوني در کواترنر     

 . برداري کشور  تهران سازمان نقشه
طق اشکال ناهمواري در منا   «تريکار  . ژان). ١٣٦٩. ( صديقي، مهدي؛ پورکرماني، محسن     -١٢

 . هاي اسلامي   بنياد پژوهش.»خشک
جهاد دانشگاهي دانشگاه   . »اصول و کاربرد سنجش از دور      « ). ١٣٧٥. ( طاهرکيا،  حسن   -١٣

 .تهران
مبادي سنجش از دور انجمن سنجش از دور         «).١٣٧٥. ( فرخي، شاهرخ؛ جاهدي، فرشيد    -١٤
 . مرکز سنجش از دور ايران.»ژاپن
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١٣٨٣پاييز و زمستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ١٦٣-٣٨ و   ١٦٣-٣٧هاي   اي لندست به شماره    تصاوير ماهواره  مركز سنجش از دور ايران         -١٥
 .ايران+ETM  واندکس تصاوير  ١٦٤-٣٧و

 اردستان مؤسسه   -رود هاي سطحي حوضه زاينده     بآ) : ١٣٧٦. ( مهندسين مشاور يکم    -١٦
 .جلد دوم .  ريزي و مديريت و اقتصاد کشاورزي هاي برنامه پژوهش

 . ArcView 3.3  وER-MAPPER6.3و ILWIS 3.2 افزارهاي  نرم-١٧
-کاشان-محدودهاي نايين ١:٢٥٠٠٠٠هاي توپوگرافي قلمرو مطالعاتي به مقياس           نقشه -١٨

 .  اصفهان-سميرم 
19-Brookes. (1982):Iran A.Geomorphological evidence  for  climatic change in Iran 
during the last 20000 year .Bar international series 133  (i).  
20-Krinsley, D. B. (1970): A Geomorphological and paleoclimatological study of the 
pluy of Iran, Geological survay, United state department of interior, Washington D. 
C. 
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