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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 

 
 

 
 

 جابجايي مكاني موج هاي زمستاني گرما در ايران   
 

 سيد شفيع موسوي                                     دكتر غلامرضا براتي                    
 كارشناس ارشد جغرافيا طبيعي                             استاديار اقليم شناسي دانشگاه رازي               

   
 

 چكيده
. اي خشكي هستند  ه بومسامانه دوره سرد سال از مؤثرترين پديده هاي جوي بر            طي گرمهواي  مـوج هـاي     

 در ايران هم به جهت كمبود نسبي بارش و هم وابستگي فراوان منابع تأمين آب شيرين به                  بررسـي اين پديده   
 ٢١در اين پژوهش داده هاي بالاترين دماهاي ماهانه  براي           .  زمستاني آنها ضروري است    ماندگاريذخايـر برف و     

 ي دوره ي هواي گرم، با هدف تعيين موج ها١٣٧٩ تا ١٣٤٩ ايران طي سال هاي      ي ايسـتگاه هواسنجي در گستره    
موج ها و نيز    اين  با شناسايي   . هـاي هواشناسي استخراج شد     سـرد سـال از آبـان تـا ارديبهشـت از سـالنامه             

،  هسته هاي مكاني گرما شناخته شد تا از اين            آنها هاي ايستگاه ها طي روزهاي اوج       داده Z  ي  نمـره  ي محاسـبه 
نخستين نتايج نشان داد . اله مورد مطالعه طراحي شود س٣١ ي طـريق الگوهـاي جابجايي مكاني آنها طي دوره       

 سرد سال دارند ولي     ي  را در دوره   تري گرمهاي   هستهعمـوم ايستگاه هاي نزديك منابع آب بويژه خليج فارس           
   آنها استفاده شد؛  هسته هاي گرما، عموماZًجاي ارقام بالاترين دماي ماهانه ايستگاه ها، از نمره   هكه ب  هنگامـي 

 بدين ترتيب. زاگرس و البرز نمايان شدند ايسـتگاه هاي دروني سرزمين ايران بويژه در محورهاي كوهستاني      در  
دما در ايستگاه هاي مناطق كوهستاني و برفگير شمال غرب، شمال و تا             روند افزايشي   مشـخص گـرديد شدت      

ينده با شتاب بيشتري ذوب      برف آنها در آ    ي حـدودي غرب از مناطق جنوب ايران بيشتر است و ذخاير سالانه           
هاي اين مناطق    رو شايسته است روند پرشتاب سدسازي      از اين .بديا مي ميزان رسوبات رودها افزايش      ود و ش مي

هاي نفوذ دادن آب     طرح و ضرورت تقدم اجراي   بـا توجـه بـه روندهـاي اقليمي با احتياط بيشتري دنبال شود               
 .  گرفته شودتر جدي) سدسازي(بر جمع آوري آن ) آبخيزداري(

 
 .ايران گرما، ي هستهجابجايي مكاني،  سرد، ي دورهموج گرما،  :كليدواژه ها

 
 مقدمه

كنوني ي    سده آب و هوايي   يكي از برجسته ترين تغييرات       جهاني آب وهوا  گرمايش  روند  
 درجه  ٦/٠افزايش . آن پرداخته اند  هاست كه پژوهشگران در مقياس هاي منطقه اي و سياره اي ب         

، بالاآيي  )۶: ١،۲۰۰۳سازمان هواشناسي جهاني  ( بيستم ي سده  دماي ميانگين جهاني طي    سلسيوس

                                                      
1-World Meteorological Organization 
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

راگاساكي و  ( ١٩٥٠ ي طي دهه   ميلي متر در سال تراز آب دريا در هند           ٥/٢بطور ميانگين   
 ي و پيش بيني افزايش خشكسالي ها و توفان ها در مناطق خشك كره             )۱۱۸: ١،۲۰۰۳ساندرول

 . در زمره يافته هاي سياره اي است)١٩: ١٣٨٢پاشايي،( زمين
، روند  )۱۵۸: ۲۰۰۳ و ديگران،  ٢زيائو( يافته هايي چون افزايش  كمينه هاي دما در شرق آسيا         

دمرس و  ( آفريقا    ي  در بخش اعظم قاره      لسيوس درجه ي س   ٧/٠افزايش دما بطور متوسط       
 ۶۸/٠ حد   تاهران  ، افزايش ميانگين سالانه دماي كمينه در يك دهه براي ت             )۲۰۰۵،  ٣تنتاوي

 درجه سلسيوس دماي    ۲ييد افزايش   أ، ت )۱۱۱: ١٣٨٢،آبادي سعادتبيدختي و   (درجه سلسيوس   
 درجه اي در   ٧٥/٢بيني افزايش تا     و پيش ) ٣: ۱۳۸۳مسعوديان،( شبانه روزي ايران در صد سال     

نيز  )٦٦: ١٣٨١عليزاده و كمالي،   ( براي شمال شرق ايران و استان خراسان             لسيوسواحد س 
هاي محيطي   تواند به تشديد بحران     اين افزايش مي  . مونه هايي در مقياس منطقه اي هستند     ن

 براي نمونه در بلندي هاي     )١٣٨٢:٢٩٠ منتظري و فهمي،  (مانند تبديل بارش هاي برف به باران        
  و گسترش بيابان هاي ايران به ميزان يك درصد در سال                )١٠٥: ۲۰۰۳ ،٤رحمان(هيماليا  

ي بحثي بسيار    آب و هواي   البته علل تغييرات     . بينجامد) ٢٦: ١٣٨٢اران،خسروشاهي و همك   (
گسترده تر و به مراتب جنجالي تر است و طيفي از عوامل زميني مانند فعاليت آتشفشان ها تغيير 

: ٦،۲۰۰۳باسي ُ ا) (١٣٠: ١٣٧٥نادرصفت، (،)١٠٣: ٥،۱۹۹۷برايان(بلنداي قاره ها و فعاليت هاي انسان      
 )٧،۲۰۰۳ديدلر(ازميني چون تغييرات محور زمين و ظهور لكه هاي خورشيدي          فرعوامل  و   )١٤

  را در بر    )٢٩: ١٣٧٥غيور و مسعوديان،  ) (١٣٧٧عدالتي،(ساله   بطور متوسط در دوره هاي يازده      
 .مي گيرد

سازمان هواشناسي ( سال  ميلي متر در۲۱۲كمتر بودن ميانگين بارش هاي جوي ايران در حد            
صداقت،(متر در سال       ميلي ۵/۱۱۳۱در مقايسه با ميانگين جهاني در حد           )۳: ۲۰۰۲ جهاني،
 درصد در قياس با ذخاير      ٢٦/٠ و به تبع محدوديت ذخاير آب شيرين كشور در حد            )۱۳: ۱۳۷۹

جهان، براي مصارف شرب، كشاورزي و صنعتي از جمله حقايقي است كه ضرورت شناخت                  
 . ي كندعوامل مؤثر بر كاهش اين ذخاير را مطرح م

 محل رخداد هايي مانند      دقيق هر چند سازمان هواشناسي جهاني عدم امكان پيش بيني         
بويژه طي فصل سرد      ٩هاي گرما   ، وقوع موج  )٨،۲۰۰۱جونز(سيل و خشكسالي را يادآور مي شود       

ه هاي ضذخاير برف را در حو     ماندگاري  تواند   سال از جمله برجسته ترين عواملي است كه مي         
                                                      
1- Ragasakthi S., Sundarvel S. 
2- Zhao Zong 
3- Domroes Manfred, El-Tantawi Attia 
4- Rahman Aminur  
5- Bryant Edward 
6- Obasi G.O.P. 
7- Deedler R. William 
8- Jones Vanessa E. 
9- Heat waves 
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

بر پايه پژوهش  راگاساكي    . يران كاسته، آهنگ رطوبي خاك را نيز دچار تنش  سازد         كوهستاني ا 
 شمالي نسبت به    ي ه روند آينده گرمايش در عرض هاي بالاي نيمكر        )۱۱۸: ۲۰۰۳(و سانداروِل   

استوا و طي زمستان نسبت به تابستان و نيز در نواحي دروني خشكي ها نسبت به نواحي                      
سال كه در اين      سرد ي از اين رو موقعيت جغرافيايي ايران در نيمه       . دكرانه اي بيشتر خواهد بو   

 .تحقيق مورد مطالعه است،از حساسيت بيشتري برخوردار مي شود
عموم مناطق برفگير ايران ناهموار و مرتفع هستند و نيز بطور نسبي در عرض هاي                       

 است كه احتمال گرمايش      شايد اين دو ويژگي باعث شده      . جغرافيايي نسبتاً بالاتر قرار دارند     
 و هواي ملايم تر مانند كرانه هاي       زمستاني آنها در مقايسه با مناطق پربارش ولي داراي آب            

در اين پژوهش تلاش به عمل آمد تا به كمك روش هاي                .شمالي ايران جدي گرفته نشود     
طق  سرد سال شناسايي شده، منا       ي ايران در نيمه    گرمهواي  آماري، ويژگي هاي موج هاي     

 .مختلف كشور با هم مقايسه شود
 از مهم ترين داده هايي بودند كه مي شد با آنها            ١،در اين راستا بالاترين هاي دماي ماهانه       

 ايستگاه  ٢١اين مهم با گزينش      . سال شناسايي نمود   فصل سرد را طي   گرم  هواي  موج هاي  
 :از اين رو.  ايران طي پژوهش كنوني انجام يافتي هواشناسي در گستره

 و طراحي الگوي پراكنش     -٢سرد سال،    شناسايي هسته هاي مكاني گرماي ايران طي نيمه       -١ 
 .  بودپژوهشي آنها سه هدف اين مكان جابجايي  -٣
 

 داده ها و روش
ايران به سوي شمال     در      گرم  هواي موج هاي  ٢ جابجايـي مكاني   ي در ايـن تحقـيق فرضـيه      

بالاترين دماي   «ي اين آزمون بر پايه    . گرفت  سـرد سـال مورد آزمون قرار       ي كشـور طـي نـيمه     
؛ طي )شود از اين پس به اختصار بالاترين دما خوانده مي (لسيوس سي بر حسب درجه  » ماهانـه 

ارقام ياد شده بر    .   ايران انجام گرفت   كشور ي  و در گستره   ٢٠٠٠ تا   ١٩٧٠ ساله از  ٣١يـك بازه    
 سرد ي در اين تحقيق نيمه   . ستخراج گرديد  سرد سال از سالنامه هاي هواشناسي ا       ي نيمهي   پايه

 مشخصات ايستگاه ها )١(جدول . ي تعريف شدسال براي ايستگاه هاي  برگزيده از ماه نوامبر تا مِ         
 .را به ترتيب كاهش عرض جغرافيايي نشان مي دهد

 
 
 
 
 
 

                                                      
1- Monthly highest temperature  
2- Spatial displacement 

 هاي زمستاني گرما در ايرانجابجايي مكاني موج
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

  مشخصات عمومي ايستگاه هاي مورد مطالعه:١جدول 

طول  عرض جغرافيايي
 جغرافيايي

ز بلندا ا
يف ايستگاه تراز دريا

رد
 

 ١ تبريز ١٣٦١ ٤٦-١٧ ٣٨-٠٥
 ٢ اروميه ١٣١٣ ٤٥-٠٥ ٣٧-٣٢
 ٣ رشت ٧/٣٦ ٤٩-٣٩ ٣٧-١٢
 ٤ گرگان ٧/٤٦٩ ٥٧-٤٢ ٣٦-٠٥
 ٥ بابلسر -٢١ ٥٢-٣٩ ٣٦-٤٣
 ٦ زنجان ٢١٤٢ ٤٦-٥٥ ٣٦-٠٤
 ٧ مشهد ٢/٩٩٩ ٥٩-٣٨ ٣٦-١٦
 ٨ تهران ٨/١١٩٠ ٥١-١٩ ٣٥-٤١
 ٩ نندجس ٤/١٣٤٣ ٤٧-٠٠ ٣٥-٠٢
 ١٠ همدان ٧/١٣٧٩ ٤٨-٤٣ ٣٥-١٢
 ١١ اراك ١٧٠٨ ٤٩-٤٦ ٣٤-٠٦
 ١٢ آباد خرم ١١٢٥ ٤٨-٢٢ ٣٣-٢٩
 ١٣ بيرجند ١٤٩١ ٥٩-١٢ ٣٢-٥٢
 ١٤ اصفهان ٤/١٥٥٠ ٥١-٠٤ ٣٢-٣٧
 ١٥ شهر كرد ٢/١٨٤٥ ٥١-٠٥ ٣١-٥٩
 ١٦ يزد ٢/١٢٣٧ ٥٤-١٧ ٣١-٥٤
 ١٧ اهواز ٥/٢٢ ٤٨-٠٤ ٣١-٠٢
 ١٨ رمانك ٨/١٧٥٣ ٥٦-٥٨ ٣٠-١٥
 ١٩ شيراز ١٤٨١ ٥٢-٣٦ ٢٩-٣٢
 ٢٠ زاهدان ١٣٧٠ ٦٠-٥٣ ٢٩-٢٨
 ٢١ بندرعباس ١٠ ٥٦-٢٢ ٢٧-١٣

 
 :مراحل آزمون فرضيه تحقيق بدين شرح است

 
  سرد سالي  ايران طي نيمه در گرم هواي استخراج موج هاي-

انه بالاترين  هاي هواشناسي و چينش آنها در جداول پراكنش روز          اسـتخراج ارقام از سالنامه    
، تـراكم و پراكندگـيِ متناوب و معني داري از آنها ارايه داد و تفكيك                )٢نمونـه جـدول     (دماهـا   

 :معيار زير براي شناسايي هر موج گرما استفاده شدسه . گرم را ممكن ساختهواي موج هاي 
وامل محلي و   ثير ع أالامكان احتراز از ت    ها از هم و حتي      ايستگاه ي  ميانگين فاصله  ي بـر پايـه    -١

هاي داراي بالاترين دما براي يك موج        حداقل شمار ايستگاه  «ناشـناخته بر نتايج تحقيق؛ معيار       
 ١٩ تا ١٥ ارقام بالاترين دما طي روزهاي )٢(براي نمونه در جدول . در نظر گرفته شد»  مورد۴

وزهايي هاي رشت، سنندج و اهواز در ر  ولي ايستگاههستندقالـب يـك گـروه    در  ١٩٧٢فوريـه   
 . هندد يميك موج نتشكيل نتيجه شوند و در  پراكنده مشاهده مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
              

 

 
45 

 
 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 )٤٠: ۱۳۷۵عليجاني و براتي،  ( هاي يخبندان  در كارهـاي تحقيقـي ديگر براي نمونه روي موج          -٢
پندارد، در حقيقت يك موج است كه        مشـخص گـرديده اسـت كه گاه آنچه محقق دو موج مي            

كم دو روز فاصله ميان موج برگزيده با         دست«و معيار   از اين ر  .  دچـار ضـعف شـده است       موقـتاً 
الامكان اعضاي   لحاظ گرديد تا حتي    »گـروه ايسـتگاه هـاي پيشـين و گـروه ايستگاه هاي بعدي             

 .تر برخوردار باشند  آماري از هويتي مستقلي جامعه
 

 )سسلسيودرجه  (١٩٧٢  ماه فوريه سال نمونه – پراكنش بالاترين دماهاي ماهانه  :٢جدول 

٣١  
٣٠  
٢٩  
٢٨  
٢٧  
٢٦  
٢٥  
٢٤  
٢٣  
٢٢  
٢١  
٢٠  
١٩  

١٨  
١٧  

١٦  

١٥  
١٤  
١٣  
١٢  
١١  
١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١ يف ايستگاه ها 

 رد

 ١ تبريز                   ٢            
 ٢ اروميه                  ٢             
 ٣ رشت                       ١٥        
 ٤ گرگان                ١٧               
 ٥ بابلسر                 ١٤              
 ٦ زنجان                  ٦             
 ٧ مشهد                  ٩             
 ٨ تهران                   ١١            
 ٩ سنندج                            ٨   
نهمدا               ٦                  ١٠ 
 ١١ اراك                  ١٠             
 ١٢ خرم آباد                ١٩               
 ١٣ بيرجند                  ٢٠             
 ١٤ اصفهان                  ١٧             
 ١٥ شهركرد                   ٨            
 ١٦ يزد                  ٢٤             
 ١٧ اهواز                             ٢٣  
 ١٨ كرمان                  ١٩             
 ١٩ شيراز                  ١٩             
 ٢٠ زاهدان                   ٢١            
 ٢١ بندرعباس                  ٢٥             

 
 هاي هر جدول در دو گروه مشاهده گرديد، اگر پيوند اين دو گروه  كه تراكم ايستگاه    هنگامي -٣

 . يك روز دو موج محسوب گرديدي تنها يك ايستگاه بود، حتي با فاصله
 سال ايران   ٣١ سرد   ي  موج گرما طي نيمه    ٣٥٤ معـيار هـاي ياد شده        ي سـرانجام بـر پايـه      

ي از ارقام در قالب موجِ پنج        معيارهاي بالا، گروه   ي  بـر پايـه    )٢(در جـدول    . اسـتخراج گـرديد   
در جريان اين موج همدان نخستين      . رنگ ملايم مشخص شده است     هگرم با ساي   روزه اي از هواي   

.  نشان مي دهد   لسيوس درجه س  ٦شـهري اسـت كـه بالاتريـن رقم دماي ماه فوريه را به ميزان                
 به ترتيب دماهاي   شهري هستند كه در واپسين روز موج         چهارتهران، شهركرد و زاهدان     تبريز،  

 .  نشان مي دهندلسيوس درجه س٢١ و ٨، ١١ ،۲
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46 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ي بالاترين دما گزينش موج شاخص بر پايه-
. هاي شاخص تعيين شود     موج شناسايي شده، موج    ٣٥٤بايست از ميان      بعد مي  ي در مرحله 

هر موج شاخص دوامي     . مراد از موج شاخص فراگيرترين موج گرماي هر ماه يا سال است               
. دهند  دارد و طي هر روز يك و يا بيش از يك ايستگاه رقم بالاترين دما را نشان مي                    چندروزه

ضرورت گزينش روز   . تعيين شود  »روز اوج «عنوان   نخست لازم بود تا يكي از روزهاي هر موج به         
از روزهاي    موج از آنجا ناشي شد كه انتظار مي رفت در يكي           »زماني ي هسته«اوج و در واقع     
 شناخت  ي شناسايي اين روز  توانست زمينه      .رمايي فراگيرتر يا شديدتر باشد     موج  شرايط گ  

 را براي بازيابي سمت جابجايي جغرافيايي آنها به عنوان هدف اصلي                  »هسته هاي مكاني «
به اين ترتيب شهري كه در روز اوج هر موج داراي بزرگ ترين رقم در ميان . پژوهش فراهم كند

 و دماي آن به اختصار و برحسب قرارداد به             » مكاني ي هسته«وان  بالاترين  دماها بود به عن     
له به عنوان سري اول در      حهاي شناسايي شده در اين مر      هسته.  خوانده شد  »دماي اوج «عنوان

 معيارهاي يادشده هجدهم فوريه روز اوجِ موج هواي          ي  بر پايه  )٢(در جدول   . نظر گرفته شد  
 مورد است و ايستگاه       ١٠ از ايستگاه ها يعني       اين روز داراي بيشترين شمار       . گرم است 

 مكاني موج محسوب    ي  يعني دماي اوج، هسته    لسيوس درجه س  ٢٥بندر عباس با داشتن رقم     
 . شود مي

 
 ي شاخص گرما گزينش موج شاخص بر پايه -

 عرض جغرافيايي، فاصله تا منابع آب بر آهنگ          ،از آنجا كه عواملي چون بلندا از تراز دريا         
هاي  داده  ميانگيني جاي محاسبه هبراي كاهش اثر آنها ب ستگاه ها اثرات انكار ناپذير دارنددماي اي

براي نمونه  .  متغيرها مبنا قرار گرفت و شاخص گرما محاسبه شد         Z ي خام بالاترين دماها، نمره   
كه با استفاده از دادهاي خام متغير دما انجام شده است،           ) ۲۰۰۵(اوي  تنتدر پژوهش دامرس و     

از اين رو در    . اين عنصر در سراسر كشور مصر از شمال به جنوب روند افزايشي نشان داده است              
 زير، ارقام خام    ي  فرمول ساده  ي روش پژوهشگران ياد شده و بر پايه        تر نسبت به   روشي كامل 

 .  تبديل شدZهاي  بالاترين دماها به نمره

sd

xxi
z

−
=  

Z:گاه در سال  شاخص گرما براي هر ايستnام . 
Xi : بالاترين دماي ايستگاه در سالn لسيوس سي  ام بر حسب درجه. 
x : لسيوس سي ساله بر حسب درجه٣١ميانگين بالاترين  دماهاي هر ايستگاه در دوره. 
Sd : ساله٣١ ي  هر ايستگاه طي دورهمعيارانحراف از . 
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47 

 
 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

به سخن ديگر . ايم  ياد كرده»شاخص گرما«ا بـا اصطلاح   ه ـ مـا در ايـن مقالـه از ايـن نمـره           
 ساله و   ٣١ بالاترين دماي هر ايستگاه نسبت به ميانگين         ي شـاخص گـرما عبارتسـت از فاصـله        

 .شامل مقاديري است كه گاه مثبت و گاه منفي هستند
براي . موج گرماي ضعيف است    ي ارقـام مثبـت حاكـي از گـرماي شديد و ارقام منفي نشانه             

 ـ كـه در روش پيشين ايستگاه هاي جنوبي چون بندرعباس و اهواز ارقامي بسيار   ه در حالـي   نمون
گرفتن شاخص گرما    ؛ مبنا قرار  )١شكل  (بالاتـر از ايسـتگاه هاي شمالي چون تبريز نشان  دادند             

كه  خاطر اين ه  اين نبود مگر ب   . باعـث شـد مـوج هـاي گرما در شهرهاي سردسير نيز نمود بيابد              
 ـ Zنمـره هـاي     فرمول زير جانشين ارقام بالاترين دماها در اين مرحله گرديد و  ارقام              ي ر پايـه   ب

. جاي ارقام بالاترين دما مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت ه ايستگاه برگزيده ب ٢١شاخص گرماي   
 سرد سال   ي  در تعداد ماه هاي نيمه     ٣١ آماري بر حسب سال يعني       ي از حاصل ضرب عدد دوره    

 .دست آمد ه ب٢١٧عداد شاخص هاي گرما يعني ، مجموع ت٧يعني 
 
  زماني و مكاني موج بر پايه بالاترين شاخص گرماي  شناسايي هسته-

 معيار شاخص گرما شناسايي گرديد تا هنگام        ي ها بر پايه   در ايـن مـرحله سـري دوم هسته        
ثيرات أبررسي ت ) ١شكل  (هاي سري نخست     بـا الگـوي هسته    ) ٢شـكل   (مقايسـه الگوهـاي آن      

براي . هاي گرما ممكن شود    بر پراكنش و جابجايي مكاني موج      عواملـي چـون عرض جغرافيايي     
ها، روز داراي بالا ترين ميانگين شاخص گرما، ملاك تعيين هسته            شناسـايي سـري دوم هسـته      

 مكاني در دو مقياس     ي زماني و سپس ايستگاه داراي بالاترين شاخص گرما،ملاك تعيين هسته         
 . رفتسال و ماه قرار گ

 ، بر   به چهار زيردوره  ) ١٩٧٠-٢٠٠٠( مورد مطالعه    ي در پايـان ايـن مـرحله بـا تقسيم دوره          
 دايـره هاي هم كانون و با اختلاف تن رنگ از روشن به تيره؛ جابجايي مكاني هسته ها به                    ي پايـه 

 .نمايش درآمد
 

 نتايج و بحث 
سازي  د سال امكان مدلبـا شناسـايي هسته هاي مكاني موج هاي گرماي ايران طي نيمه سر         
 . آنها در گستره ايران و نيز بازيابي سمت جابجايي مكاني آنها فراهم شد

 
 الگوهاي پراكنش فراواني هسته هاي گرما -
در اين الگو بيشترين هسته هاي .  نمايانگر پراكنش مكاني هسته ها در روز اوج است     )١(شكل     

 . وب و شمال ايران هستند ايستگاه هاي كرانه اي در جندرگرماي ايران 

 هاي زمستاني گرما در ايرانمكاني موججابجايي 
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48 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 
  سرد سال بر پايه فراواني دماي اوج ي  پراكنش هسته هاي گرما در نيمه:١شكل 

 
 با بلنداي كمتر از تراز دريا و داراي عرض          دهد كه ايستگاه هاي عموماً     شـكل نشان مي   ايـن        

 سرد سال   ي مهبراي نمايش هسته هاي گرمايي در ني      را  جغرافيايـي پاييـن تر، استعداد بيشتري        
نشـان مي دهند ولي اين پديده روي ديگري نيز دارد كه با شناسايي هسته هاي مكاني موج هاي    

 . شود آنها مشخص مي Z  و محاسبه نمره هادمابالاترين گرما نسبت به ميانگين 
 معيار  ي  بـه عنوان الگويي كاربردي تر نسبت به الگوي پيشين، بر پايه            )٢(از ايـن رو شـكل       

در اين الگو به نوعي تمام روزهاي موج شاخص در          . يـن ارقـام شـاخص گـرما طراحي شد         بالاتر
دهد،  اين الگو در مقايسه با الگوي پيشين، نشان مي     . محاسـبه شـاخص گـرما سـهيم شـده انـد           

ها  اين پهنه . تـر از سـرزمين ايران مشاهده مي شوند         شـديدترين هسـته هـا در مناطقـي درونـي          
تفع و كوهستاني، داراي بيشترين دريافت بارش هاي آسماني، پس از           عنوان مناطق عموماً مر    بـه 

اي آب  ه سفره  ي    از منابع مهم تغذيه    ؛)٢٩: ١٣٧٥غـيور و مسـعوديان،    (كـرانه هـاي جنوبـي خـزر         
به نظر مي رسد هنگامي  كه يك موج گرما طي           .  هستند )٣٩: ١٣٧٩صـداقت، (زيرزمينـي كشـور     

. بارتر مي شود  زيانر برف مناطق مرتفع و كوهستاني       فصـل سـرد دوام بيشتري بيابد، براي ذخاي        
 عوامل گرمايشي مانند افزايش تراز مثبت       ي خسارتباري چنين موجي به خاطر تأثيرات فزاينده      

. ناگهاني است و   ١دماي خاك در روزهاي پياپي، فراتر از موجي است كه داراي اوجي تك افتاده             
ر دامنه هاي پشت به آفتاب به افزايش عمومي         رسد ذوب زمستاني برف د     براي نمونه به نظر مي    

 . دماي هوا بيشتر حساسيت نشان مي دهد تا افزايش هاي كوچك تر از لحاظ زماني و مكاني
 

                                                      
1- Singular 
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

  گرماي  فراواني بالاترين شاخص سالانهي  پراكنش هسته هاي گرما در نيمه سرد سال بر پايه :٢شكل 
 
  جابجايي مكاني هسته هاي گرما-

، هسته هاي گرماي ايران طي      )٣شكل  ( گرما   ي فراوانـي بالاترين شاخص سالانه     ي بـر پايـه   
، از مناطق مركزي و غربي     ) ميلادي ٢٠٠٠-١٩٧٠ (١٣٧٩ تا   ١٣٤٩ سرد سال و از سال       ي نيمه

 ي گرمايش بخشي از منطقه   . بـه سـوي مـناطق شـمال غـرب و شمال به كُندي جابجا شده اند                
براتي ( نيز آمده  است       سازمان هواشناسي جهاني   گزارش، در   ٢٠٠١شمال غرب ايران، طي سال      

 . )١٦: ١٣٨٢ و حيدري،
 

 
 شاخص سالانه گرما   فراواني بالاتريني  سرد سال بر پايهي  جابجايي هسته هاي گرما در نيمه:٣شكل 

  آماريي  پيوستهي طي چهار دوره

 هاي زمستاني گرما در ايرانجابجايي مكاني موج
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 سرد ي ان  طي نيمه   به عنوان الگوي نهايي پراكنش هسته هاي گرماي اير         )٤(چـنانكه شكل    
 نشان مي دهد بيشترين فراواني هسته ها به ترتيب در شمالغرب و شمال Z نمره ي سـال بر پايه  

در اين مناطق شامل  اراضي تغيير  كاربري لازم است نقش انسان در      به نظر مي رسد     . ايران است 
موج هاي گرماي    جنگل ها و گسترش فضاهاي شهري به افزايش اخير در فراواني             ي قطع بي رويه  

تواند وضعيت را در اين مناطق نگران كننده تر كند، اين است  آنچه مي. فصل سرد انجاميده باشد
هاي شمال در پاييز و گاه اواخر        هاي جنگل  سوزي كـه از يـك سـو با توجه به وقوع بيشتر آتش            

 و از سوي ديگر      سرمايه هاي بازمانده نيز تهديد مي شوند       ،)١٣٨٢بهمنيري،(زمستان و اوايل بهار     
 تا  ١٩٦٠از كاهش بارش هاي آسماني طي سال هاي         ) ٢٤ :١٣٨١جوانمـرد و همكـاران،    (محققـان   

 . در مناطقي چون شمال غرب ايران خبر مي دهند٢٠٠٠
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 Z نمره ي  سرد سال بر پايهي  پراكنش هسته هاي گرماي ايران  طي نيمه: ٤شكل 
 

الگـو مشـخص شده است، جنوب شرق ايران گرايشي ضعيف به سوي                    همچنيـن در ايـن      
 مي تواند انجام گيرد تا       در اين خصوص   در اينجا پژوهش هاي ديگر    . گـرمايش فصـل سـرد دارد      

 جنوب شرق ايران    ي اقليمي ديگر در پهنه    -معلـوم شـود همزماني اين پديده با پديده هاي آب          
؟ باشدمعني دار تواند  مين و  هامون، تا چه حد    مانـند رو به خشكي رفتن درياچه هاي جازموريا        

 چراي بي رويه به گسترش بيابان       ،)۱۱۸: ۲۰۰۳راگاساكسي و ساندرول،   (چنانكه در راجستان هند   
 .هوا در مقياس متوسط ياد مي شود  و  انجاميده است و قطع جنگل ها از عوامل تغيير آب
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 نتيجه گيري 
طق دروني خشكي ها از مناطق كناري و نيز دوره هاي           منادهند   هشدار مي هواشناسان    و  آب

.  زمين دارند ي هواي كره  و سرد از دوره هاي گرم سال، حساسيت بيشتري به روند گرمايش آب             
  بررسي اين پژوهش به عنوان   نتايج   آنچه   ، جغرافيايي ايران  موقعيت در ايـن مـيان بـا توجـه به         

ثبات ؛ ا  ايستگاه ها نشان داد    Zيه نمره   هـاي گـرماي شـديد ايـران بـر پا           هسـته مكانـي   الگـوي   
 در مناطق كوهستاني و      گرم ايران   هواي  تحقـيق مبنـي بر جابجايي مكاني موج هاي         ي فرضـيه 

اين .  سرد سال بود   ي  طي نيمه   غرب  بـه سـوي شـمال      برفگـير كشـور و بويـژه جابجايـي آنهـا          
يز شتابدهي به گـرمايش مـي توانـد يكـي از عوامـل كـاهش بارش هاي جامد نسبت به مايع و ن              

از . بـرف در مـناطق كوهستاني شمال غرب، شمال و تاحدودي غرب باشد             فرايـند ذوب ذخايـر    
 قطـع جنگل ها و تخريب مراتع، به عنوان يكي از            ي كنـنده  رو شايسـته اسـت رونـد نگـران         ايـن 

چـالش هـاي فراروي متخصصان محيط زيست ايران جدي گرفته شود چرا كه اين بومسامانه ها                 
همچنين شايسته است در اين حوزه ها كه     . گذارند ل بخشـي بـه تغييرات شديد دما اثر        در تعـاد  
چـرا كه    خشـك اند،رونـد پرشـتاب سدسـازي بازنگـري شـود             نـيمه  يهـوا  و  داراي آب  عمومـاً 

ها  هاي مايع نسبت به جامد، آهنگ آبدهي رودخانه        فرايندهايي چون ذوب برف و افزايش بارش      
راهكار .  بر ميزان رسوب ورودي به مخازن سدها مي افزايدده، نهايتاًرا دچار تغييرات شديدتر كر  

بنـيادي و جايگزيـن، سـوق دادن هزيـنه هـاي سـد سـازي بـه سوي اجراي جدي تر و فراگيرتر                  
آساني جريان آب حاصل از ذوب را        ه هاي آبخيزداري شده به    ضحو. طـرح هاي آبخيزداري است    

 حركت شتابنده و مستقيم آنها را        يفوذ مي دهند و جلو    در مسير دامنه ها به سازند هاي زيرين ن        
 .به همراه رسوبات به سمت پاياب مي گيرند

 
 منابع و مآخذ

سال آبي  (رده بندي منابع رطوبي بارش هاي غرب ايران       «): ١٣٨٢ (حيدريايرج   و   براتي، غلامرضا  -١
. لي تغيير اقليم  مجموعه مقالات سومين كنفرانس منطقه اي و اولين كنفرانس م         . »)١٩٨٥-١٩٨٤
 .اصفهان

پايان نامه كارشناسي  .»سينوپتيك آتش سوزي هاي جنگل هاي شمال    تحليل«): ١٣٨١ (--بهمنيري، -٢
 .دانشگاه آزاد تهران. ارشد

مطالعه اثر اقليمي جزيره    «): ١٣٨٢(سعادت آبادي  عباس   و    رنجبر، عباسعلي   اكبر  علي ،بيدختي -٣
. رانس منطقه اي و اولين كنفرانس ملي تغيير اقليم        مجموعه مقالات سومين كنف   . »گرمايي تهران 

 . اصفهان
بررسي كهن خاك هاي تشكيل شده در رسوبات لسي شمال شرق ايران           «): ١٣٨٢ (پاشايي، عباس  -٤

خلاصه مقالات   .»به عنوان شاهدي براي چگونگي تغييرات شرايط جوي در عصر پليوستوسن              
 .اصفهان. غيير اقليمسومين كنفرانس منطقه اي و اولين كنفرانس ملي ت

 هاي زمستاني گرما در ايرانجابجايي مكاني موج

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                              
        

         

 

 

 
52 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

مطالعه تغييرپذيري پارامترهاي   «): ١٣٨٢ (آهنگرزاده و زهرا    بداق جمالي ، جواد   جوانمرد، سهيلا  -٥
خلاصه مقالات سومين كنفرانس منطقه اي و اولين كنفرانس ملي          . »اقليمي مناطق مختلف ايران   

 .اصفهان. تغيير اقليم
توسعه روشي براي شناسايي و     «): ١٣٨٢ (كرمي و سيد عزيز     حسيني،  مجيد    محمد خسروشاهي، -٦

خلاصه مقالات سومين كنفرانس منطقه اي و        . »شناسي تفكيك مناطق بياباني از ديدگاه اقليم       
 .اصفهان. اولين كنفرانس ملي تغيير اقليم

 .نشر پيام نور. چاپ سوم .»منابع و مسايل آب ايران«): ١٣٧٩ (محمود، صداقت -٧
 .نشر دانشگاه پيام نور. »ازمين در فض«): ١٣٧٧ (تقي عدالتي، -٨
تحليل سينوپتيك يخبندان بهاره يكهزار و سيصد        «): ۱۳۷۵(براتي  غلامرضا  عليجاني، بهلول و      -٩

 . ۴۰ فصلنامه تحقيقات جغرافيايي. »شصت و شش ايران
اثرات تغيير اقليم بر افزايش مصرف آب كشاورزي در         «): ١٣٨١ (كمالي و غلامعلي    امين عليزاده،  -١٠

 . ٦٦حقيقات جغرافياييت .»دشت مشهد
بررسي نظام تغييرات مجموع بارش سالانه      «): ١٣٧٥ (مسعوديانسيد ابوالفضل   غيور، حسنعلي و     -١١

 .شماره بهار. مجله نيوار. »زمين در ايران
مجله جغرافيا  . »بررسي روند دماي ايران در نيم سده گذشته       «): ۱۳۸۳ (مسعوديان، سيدابوالفضل  -١٢

  . ۳ و توسعه
مجموعه مقالات . »اثرات تغيير اقليم بر منابع آب كشور«): ١٣٨٢ ( هدايت فهمي  مريم و  منتظري، -١٣

 . اصفهان. سومين كنفرانس منطقه اي و اولين كنفرانس ملي تغيير اقليم
 .نور پيام نشر. دوم چاپ .»كواترنر جغرافياي« :)۱۳۷۵ (محمدحسين نادرصفت، -١٤

15- Bryant Edward, Climate Process and Change  (1997) Cambridge University Press. 
16- Deedler R. William, Strong El Niños Bring Mild and Relatively Dry Winters to 

Southeast Lower Michigan-But What of The Weak to Moderate El Niños? Weather 
Historian. May (2003). 

17- Domroes Manfred, El-Tantawi Attia(2005) Recent Temporal and Spatial Temperature 
Changes in Egypt. Int. Journal of Climatology, 25 

18- Jones Vanessa E., World Temperature Second Highest on Record. Copyright (2001) 
Reuters.December18.ww.rense.com/general18/rec.htm. 

19- Obasi G.O.P., The Role of MWO and National Meteorological and Hydrological 
Services in the Field of Climate Change. Proceedings of the International Symposium 
on Climate Change (ISCC). Beijing: China (2003) No1172. 

20- Ragasakthi S., Sundarvel S (2003) Anthropogenic Induced Climate Change in India. 
Proceeding of the International Symposium on Climate Change (ISCC). Beijing: 
China.  

21- Rahman Aminur (2003) Climate Change and Carbon Trading: The Case of 
Bangaladesh. Proceeding of the International Symposium on Climate Change (ISCC). 
Beijing: China. 

22- WHO (2002) The Drought in Central and Southern Asia. World Climate News, 20: 
January. 

23- WHO (2003) Climate Change and Human Health- Risks and Responses- Summary. 
France: WHO Library Cataloguing- in-Publication Data. 

24- Zhao Zong, Sumi Akimasa, Harada Chikako, Nozawa Totu (2003) Projections of 
Extreme Temperature Over East Asia for the 21st Century as Simulated by the 
CCSR/NIES2 Coupled Model; Proceeding of the International Symposium on Climate 
Change (ISCC). Beijing: China. 

www.SID.ir


