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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 
 
 
 

هاي   گامبل در تجزيه و تحليل فراواني بارشترکيبيد مدل كاربر
 حوضه كارون شمالي حداكثر

 
           دکتر حسنعلي غيور                  دكتر جواد خوشحال

                          استاد جغرافيا دانشگاه اصفهان   استاديار جغرافيا دانشگاه اصفهان

  داريوش رحيمي
 غرافيا دانشگاه اصفهان دانشجوي دكتري ج

 
 

 چكيده 
باشد  مي هاي آبي ايران   كيلومتر مربع  يكي از بزرگترين حوضه      ٢٣٤٠٠حوضه آبي كارون شمالي با وسعت       

ها و توليد انرژي برق آبي مورد توجه         هاي تأمين آب براي ساير بخش      هاي توسعه كشوردر زمينه    كه طبق برنامه  
هاي  خصوص در سال   هاي سنگين به   ي با دبي بالا در اثر ريزش بارش        ها رخداد سيلاب . جدي قرار گرفته است   

ها   دنبال داشته كه مديريت اين گونه رخداد        هاي زير بنايي حوضه به     اخير خسارات بسيار زيادي را در بخش       
هاي متداول بررسي    اين مقاله با در نظر گرفتن شيوه       . باشد تر عناصر مؤثر در آن مي       مستلزم شناخت دقيق  

ير حد مانند روش گامبل  يك متغيره و با استفاده از الگوي توزيع تركيبي گامبل  مقادير حد بارش روزانه                      مقاد
جاي استفاده   در اين الگو به   . ي كارون شمالي برآورد نموده است      هاي مختلف در حوضه    ي برگشت  را طي  دوره   

در . گردد هاي حد روزانه استفاده مي     اده مقادير حد سالانه در روش يک متغيره گامبل از مجموع بارش و د               از
نمايد كه علاوه بر آن  هاي مختلف به صورت مشروط برآورد مي ي برگشت واقع اين روش مقدار حد را براي دوره

باشند در  هاي برگشت شرطي به شرط معلوم بودن مجموع بارش و حداکثر مجموع بارش قابل محاسبه مي           دوره
ارمند، پل  ( ساعته سالانه چهار ايستگاه       ٢٤هاي   هاي مجموع بارش و حداکثر     پايان، اين روش در مورد داده      

ي دقت بيشتر روش     دهنده کار گرفته شده که نتايج حاصله نشان       ي کارون شمالي به    حوضه) شالو، مرغک و بارز   
ها   بارشکه اطلاعات بيشتري براي وقوع حداکثر  باشد به اضافه اين    مذكور نسبت به روش يک متغيره گامبل مي       

  . در آينده پيش بيني شده است
 

توزيع ترکيبي گامبل، حداکثر بارش محتمل، حوضه کارون شمالي، احتمال شرطي، دوره برگشت              :ها واژه كليد
 .شرطي

 
 مقدمه 

 مکاني شديد از نوسانات     -ميليمتر و پراکنش زماني     ٢٤٠کشور ايران با متوسط بارش حدود     
. باشد هاي بزرگ مي   ها و سيلاب    اين نوسانات توام با خشکسالي     برد که  بـالاي بيلان آبي رنج مي     
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ميلي متر طي دوره         ١٦٠٠ تا   ٢٥٠ي آبي کارون شمالي با بارش سالانه         در ايـن گسـتره حوضه     
  مـتر مکعب    ٣٠٥ ميليمـتر، دبـي متوسـط        ١٥٠ سـاعته    ٢٤، بـارش حداکـثر      )١٣٤٩-١٣٧٩(
در مديريت منابع آب   ) ١٣٧٦-١٣٧٧سال آبي (مـتر مکعـب     ٤٠٣٥و دبـي اوج     ) ١٣٧٨-١٣٣٥(

ها با مقادير  ها و دبي در مقياس درون حوضه وقوع بارش. اي برخوردار است کشور از جايگاه ويژه
اي آن موجب شده است که هر ساله خسارات          ذکـر شـده و عـدم شناخت دقيق از مقادير پهنه           

از بين رفتن هـاي آبخـيز حوضـه از طـريق فرسـايش خاک، تخريب اراضي،                زيـادي بـه بخـش     
صورت آبگرفتگي جلگه خوزستان، پر شدن       هـاي آبگـير آن به      هـاي آبـياري و در بخـش        شـبکه 

اي نيز نياز آبي شديد مناطق       هاي آبي وارد شود و در مقياس برون حوضه         درياچه سدها و سازه   
و  افزايش مصرف روزافزون انرژي الکتريسيته در کشور موجب          ) ايران مرکزي (همجـوار حوضه    

از . ساله کشور شده است   ٢٠انداز توسعه و آمايش       جـدي بـه ايـن حوضه در اسناد چشم          توجـه 
و ) ١٣٨٠-١٣٧٠(هاي اخير  هاي بزرگ بخصوص در طي دهه سوي ديگر رخداد بارش و سيلاب

هاي آبي بزرگ حکايت از      وجـود شـرايط تيپـيک ژئومورفولـوژي منطقه در زمينه احداث سازه            
ها مستلزم شناخت  ن زمينه دارد که دستيابي به اين توا نايي      پتانسـيل بـالاي آبـي حوضه در اي        

تري مقادير   در اين مقاله تلاش شده با روش دقيق       . تـر مقاديـر حـد بـارش و دبـي است            دقـيق 
 .هاي مختلف برآورد گردند حداکثر بارش محتمل در دوره برگشت

ارش كه در   عبارت است از حداكثر سقف فيزيكي ب      ١ حداكثر بارش محتمل   ،ر اساس تعريف  ب
به منظور   .)١٣٧٩صدقي،  (  بارش باشد  قابلطي يك زمان معين     مشخص  سـطح يـك محـدوده       

هاي همرفت،  و متنوعي از جمله روشمحاسـبه حداکـثر بـارش محـتمل راهکارهـاي مـتفاوت          
 پتيکسينو مدت سازي رطوبت و باد، جابجايي توفان،رگبارهاي كوتاه        بيشينه باهاي منفرد    توفان

 .)١٣٦٩نجمائی،(ارايه گرديده است ري هاي آما و روش
هـاي آمـاري به دليل سهولت در استفاده و در دسترس بودن اطلاعات               در ايـن مـيان روش     

هاي آماري اولين گام تطبيق      در روش  .باشد تر مي  هاي ديگر رايج   مـورد نـياز آن نسبت به روش       
درمورد . )٥٦٩-٥٨٨: ١٩٦٧گامبل،(باشـد    مـي ) بـرازش  -نکويـي (هـاي آمـاري      هـا بـا توزيـع      داده

هاي  هاي نرمال، توزيع    توزيع نرمال در مورد داده     هاي مانند   بـرازش روش   -هـاي نکويـي    آزمـون 
 . نام بردتوان  ميها را پيرسون، فيشر، تيپيت، گامبل در زمينه مقادير حداكثر داده
 هاي حداكثر مانند حداكثر بارش،     بر اساس مطالعات صورت گرفته توزيع مناسب براي داده        

ي  رابطه (با تابع توزيع  باشد که     گامبل مي   نوع اول  نهاييسـيلاب، دما و وزش باد توزيع مقادير         
  .است قابل محاسبه) ١شماره 

)1(1)()(
ye

y eyYPyF
−−−=≤=

 
                                                      
1-probabel maximum precipitation 
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

دوره برگشت، تعداد   )  ويبول روش( ايـن توزيـع و بـا محاسـبه مقادير احتمال وقوع              مطـابق 
توان به   در اين زمينه مي   . شود ها برآورد مي    ثر داده هـا و ضـرائب دوره برگشت مقدار حداك          داده

: ١٩٩٢( جوي    و )١٩٨٢(  اليورا ،)٥٦٩-٥٨٨: ١٩٦٧(، گامبل و مصطفي   )١٩٥٨( مطالعـات گامـبل   
 دوره  طول و   ها   ميانگين وانحراف معيار داده     مقدار هـا،  در ايـن روش   . اشـاره داشـت    )١٧١-١٨٣

طبق .شوند  محسوب مي  آورد مقادير حداكثر   مؤثـر در بر    عوامـل هـا  از مهمتريـن        برگشـت داده  
لي  و بودهها با يكديگر متفاوت      ها در ايستگاه   مقادير داده هاي   روش گامـبل يـک متغـيره، آماره       

تئوريكي است و برآوردها به صورت       يكسان    برابر  هاي برگشت  در دوره ميزان ضريب فراواني آن     
ها در   دهد که با توجه به استفاده اين داده        مي افزايش    ها ميزان خطا را در داده    انجام گرفته که    

ها افزايش   هاي آبي ميزان خطرپذيري و منابع مالي را در اجراي پروژه           طراحـي و مديريت سازه    
مقادير برآوردي  بسيار حايز اهميت بوده و همواره مورد      ميزان خطا در    دهـد  لـذا کـاهش         مـي 

 در اين زمينه به     همترين اقداماتي كه  از م . توجـه فعـالان مديريـت مـنابع آب قرار داشته است           
هاي سالانه ايستگاه نيگيتا      روي مقادير توفان   )٨٨-١٠٠: ١٩٩٩(يو    شينگ انجـام رسيده مطالعه     

  برآورداين توزيعباشد که بر اساس   ميهاي شرطي توزيعو  گامبل توزيع ترکيبيژاپن بر اساس 
 . ست اپذير امکانآن   متغير و احتمال رخدادتر دقيقمقدار 

 
 محدوده مورد بررسي  

 آبي كارون شمالي در مقطع پل شالو با مساحت          ي  حوضه جهـت مطالعه    انتخابـی  محـدوده 
 تا ٥٠ ْ -٨ َ عـرض شمالي   ٣٢ ْ -٢٠ تـا  َ     ٣١ ْ -٤٥ َ  كيلومـترمربع و موقعيـت جغرافيايـي       ٢٣٤٠٠

چهار و  ) كارون عليا   خرسان، بازفت و   (ي اصلي     تـا طـول شـرقي و سـه زيرحوضـه           ٥١ ْ - ٤٠ َ 
 ).١نقشه شماره (باشد  آباد مي زيرحوضه فرعي ونک،کوهرنگ، بازفت و بهشت

 
  و روش شناسي مواد
  مواد -الف

 ي آماري   طي دوره  هاي حداكثر بارش روزانه و مجموعه بارش سالانه         داده  از در ايـن مطالعه   
  .هاي ذکر شده در جدول زير استفاده گرديده استايستگاه)  ١٣٧٩-١٣٤٩ (

 
 ١٣٤٩-١٣٧٩دوره  حوضه يمشخصات ايستگاههاي باران سنج : ١جدول

بارش 
رديف نام ايستگاه عرض طول )m(ارتفاع )ميليمتر(

 ١ ارمند ٣١ْ -٣٩َ ٥٠ ْ -٤٧َ ١٢٤٠ ٨/٧٩٨
 ٢ بارز ٣١ْ -٣١َ ٥٠ ْ -٢٥َ ٨٠٠ ٨٥/٦٥٩

 ٣ پل شالو ٣١ْ -٤٥َ ٥٠ ْ -٨َ ٧٠٠ ٧٥٥
 ٤ مرغك ٣١ْ -٣٩َ ٥٠ ْ -٢٨َ ٨٦٠ ٢٨/٥٠٢

 ...كاربرد مدل تركيبي گامبل در تچزيه و تحليل 
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي آن حوضه آبخيز كارون شمالي وزيرحوضه: ١نقشه 
 
  روش -ب

 با  minitab11افزار   و سپس در نرم    ه تشكيل شد  Excelافزار    در نرم  هـا   پايگـاه داده   در ابـتدا  
ليل ها مورد تح   افزار مذکور، ضمن برازش داده      نرم macroاستفاده از برنامه تهيه شده در محيط      

هاي   جهت برآورد بارش   surfer7افزار   قـرار گرفتـند و در نهايـت کنـتور پلاتها با استفاده از نرم              
 .حداکثر روزانه ترسيم شدند

 در ادامه مدل.  دارند٢ تيپيت-فيشرها بهترين برازش را با توزيع      هـا  نشان داد که داده       بررسـي 
از  ترکيبي گامبل يو با استفاده        توزيع تجمعي   بر اساس  (PMP)بـرآورد حداكـثر بارش محتمل       
 . ارايه گرديد (A) و مجموع بارش سالانه (I)متغيرهاي حداكثر بارش روزانه

به صورت    A و   Iبراي دو متغير   [17]تابع توزيع تجمعي گامبل ترکيب شده که توسط يو             
  :پيشنهاد شده است) ٢(ي شماره  رابطه
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

)2(10
)(ln

1
)(ln

1exp)().(),(
1

≤≤





















+−=

−

θθ
aFiF

aFiFaiF
AI

AI که

 )٣( آن تابع توزيع تجمعي به صورت زير است رابطه شماره zFZ)(در

)3()(expexp)( 



 −

−−=
λ
µz

zFZ 

، ميانگين و   I و   Aدهنده پيوند بين دو متغير تصادفي         به ترتيب نشان   λ و µ و θو پارامترهاي 
 .باشد مربوطه ميواريانس متغير تصادفي 

: کنند  معرفي مي  θبرآوردگر زير را براي   ) ١٩٨٢(اليورا    و )٥٦٩-٥٨٨: ١٩٦٧ (گامبل و مصطفي  
  باشد  ميميزان ضريب همبستگي پيرسون ρکه در آن )٤(رابطه شماره 

که هنگامي
3

2
0 ≤≤ ρ  باشد پارامتر θ      رو  از اين . رسد  است مي  ١ به حداکثر مقدار خود که برابر

باشد   مي ٦٧/٠اين روش براي حالاتي که ضريب همبستگي پيرسون بين دو متغير بيشتر از                 
 .قابل استفاده نيست
 تخمين  ٦ و   ٥تاوري با استفاده از روابط      توان براساس روش گش     را مي  λ و µهمچنين پارامترهاي 

 )٦ و ٥( روابط : آيند برآوردهاي حاصل به روش زير به دست مي. زد

)5(577/
~

λµ −=M

)6(6~
S

π
λ= :كه  

M:  ميانگين مشاهدات 
S:باشد انحراف از معيار مشاهدات مي. 

به صورت  ) ٢(گيري از رابطه     توان با استفاده از مشتق     لي توأم گامبل ترکيب شده را مي       تابع چگا 
  :زير به دست آورد

aA به شرط I تابع توزيع تجمعي شرطيبا  )٧(رابطه شماره =

( ) ( )[ ]
( )[ ]

)7(
)(exp)(

)(exp)(2exp)(exp(exp),()( 2








+
−+

−−==
aSEiSE

aSEaSE
aSEaiFaiF aAI θکه: 

A

A

I

I a
aSE

i
iSE

λ
µ

λ
µ −

=
−

= )(,)( 

)(توان بطور مشابه مي   iaf ia و )( iaF iIA تر  برآورد دقيق (كه با توجه به هدف    . را تعريف کرد   =
aA به شرطIتوزيع شرطي) حد هاي بارش بنابراين توزيع شرطي غيراستاندارد . کاربرد دارد≥

[ ]aAiIPaiF aAI ≤≤=′ =   )٢٠٠٠(فاده از رابطه پيشنهادي يو و راسموسن          نيز با است   )(
 :شود حاصل مي) ٨(از رابطه 

 ...كاربرد مدل تركيبي گامبل در تچزيه و تحليل 
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

)8(
)(ln

1
)(ln

1exp)(
)(
),()(

1





















+−==′

−

= aFiF
iF

aF

aiF
aiF

AI
I

A
aAI θ 

)(توان رابطه متناظر براي بطور مشابه مي iaF iIA  . را تعريف نمود′=
رابطه  کهباشد   ها مي   دوره برگشت داده    ، مؤثر در برآورد مقادير حداكثر       عواملاز ديگر    

  که طبق روابط   احتمال وقوع و توابع چگالي دارد      اي و توأم     با توزيع تجمعي حاشيه   معکوسي  
 :شوند بيان مي) ٩ و ١٠ (
)9(

)(1
1)(

aiF
aiT

aAI =−
=

  
)(و رخداد  aAiI  : دوره برگشت شرطي<≥

)10(
)(1

1)(
aiF

aiT
aAI =

′−
=′

 .شود کار گرفته مي به
 

  بحث 
باشد و    معمولاً مقدار بارش و يا برآورد آن در دست مي          ها  در تجزيه و تحليل حداکثر بارش     

نحوي بر اساس توزيع پيرسون و گامبل  توان کران بالاي مجموع بارش را به   يا اينکه حداقل مي   
هاي منابع آب مشخص     ريزي سنجي به منظور استفاده در برنامه      تيپ يک در هر ايستگاه باران     

 .کرد
 برگشت براي رخداد يک حداکثر بارش محتمل حايز         ريـزي منابع آب طول دوره      در بـرنامه  

هاي حداکثر   ها و شرايط حاد هيدرولوژيکي در اثر بارش        زيـرا کـه وقوع سيلاب     . اهميـت اسـت   
ها در بيشتر مواقع ناشي از ريزش        هـا مـتفاوت بـوده و ايـن سيلاب          متناسـب بـا دوره برگشـت      

 عواملي مانند طول دوره آماري و     هايي در برآورد چنين بارش   . باشند هاي حداکثرجوی مي   بارش
کند به نحوي که هرچه طول سري        روابـط همبسـته بين عناصر گوناگون نقش بسزايي ايفا مي          

تر  هاي طولاني  ي برگشت  توان مقادير بارش را جهت دوره      سو مي  زماني بارش بيشتر باشد از يک     
روش ترکيبي . ش دادها را کاه   بينـي نمـود و از سـوي ديگـر مـيزان خطا در برآورد داده                پـيش 

ها  بيني و تجزيه وتحليل داده     عنوان يک مدل آماري که عناصر بيشتري را جهت پيش          گامبل به 
 .باشد کند از ميزان دقت بيشتر برخوردار مي استفاده مي

هاي  هاي آبخيز خليج فارس از پتانسيل      حوضـه آبـي کارون شمالي به عنوان يکي از حوضه          
ت منابع آب کشور برخوردار بوده و لذا آگاهي از مقادير حداکثر            بسـيار زيـادي در زمينه مديري      

هاي بارش   در اين رهيافت از داده    . ريزي مدون امري غير قابل انکار است       بارشي آن جهت برنامه   
 پل  -هاي ارمند   ايستگاه ١٣٧٩ تا   ١٣٤٩ي آماري    سالانه و حداکثر مقادير بارش روزانه در دوره       
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بيني مقادير حد بارش حوضه استفاده شده است البته لازم به            بـارز و مـرغک در پـيش          -شـالو 
) سال٣٣سري زماني   (هاي بارش    ي آماري داده   ذکـر اسـت کـه به دليل کوتاه بودن طول دوره           

 .  هاي حداکثر آن نيز داراي خطا است برآورد بارش
کثر مجموع بارش  و حدا    (بـر اسـاس مـدل ترکيبـي گامبل و با توجه به اينکه از دو متغير                  

١٠روابط  (توان احتمالات شرطي يکي به شرط ديگري         کنيم، لذا مي   استفاده مي ) بارش سالانه 
ي برگشـت شـرطي بـراي حالتـي کـه بـا مقدار دقيق مجموع بارش روبرو هستيم                    و دوره ) ٩و  
را به دست ) ١٠رابطه (و بـراي حالتـي کـه يک کران بالا براي مجموع بارش داريم          ) ٩رابطـه   (

بيني است و نسبت به روش گامبل يک         دست آمده خود يک پيش     رو اين مقادير به    از ايـن  . آورد
ي  ي برگشت و دوره    کـه مـيزان بـارش برآوردي بيشتر به ضريب حاصل از طول دوره             (متغـيره   

 بستگي دارد و با توجه به اين که ضريب مذکور از ايستگاهي به ايستگاه ديگر تفاوت               k)(آماري  
مقادير حداکثر بارش روزانه    )  برآوردي آن داراي خطاي بيشتري بوده      چندانـي نـدارد لذا مقدار     

هاي مختلف باخطاي کمتري با استفاده       هاي يکسان و در ايستگاه      برگشت  حوضـه را براي دوره    
هاي حداکثر در    تر بارش  کند به منظور برآورد دقيق     از کنـتورهاي ترسـيمي شـرطي برآورد مي        

 اساس روابط ارايه شده مدل ترکيبي گامبل مورد تجزيه          حوضـه کارون شمالي مقادير بارش بر      
ترسيم گرديده است در    ) ٩ و   ١٠(هاي آن بر اساس روابط       و تحلـيل قـرار گرفـته و کنتورپلات        

ي سطوح مختلف حداکثر بارش، محور عمودي بيانگر         دهنده ايـن نمودارهـا محـور افقـي نشان        
بوده و کنتورها   ) کثر مجموع بارش  حدا(ي برگشـت حداکـثر بارش به شرط مجموع بارش            دوره

 .اند صورت خطي ترسيم شده براي سطوح مختلف مجموع بارش به
که (ي تفسـير ايـن نمودارهـا به اين صورت است که با دانستن مجموع بارش سالانه                   نحـوه 

هاي مختلف قابل محاسبه     ي برگشت  معمولاًبـا اسـتفاده از توزيـع  پيرسـون نـوع سوم در دوره              
ي برگشت کنتور مربوطه را به يکديگر وصل نموده و سپس خط مزبور را                دوره و تعيين )  اسـت 

باشند متصل کرده تا محورهاي افقي و        بـه محـور افقـی کـه مقاديـر حداکـثر بارش سالانه می              
ي برگشت  ي حداکثر بارش سالانه در دوره دهنده عمودي همديگر را قطع کند اين مقادير نشان  

 ).٤ تا ١شماره نمودارهاي (باشد  مربوطه مي
بيان کرد با اين تفاوت که در       ) ٨ تا   ٥(ي   توان براي نمودارهاي شماره    هميـن تفسـير را مي     

اينجا يک کران بالا براي مجموع بارش در دسترس است لذا مقدار بارش برآوردي آن به منظور        
پذيري در   سـاعته مناسبتر است و اين امر ميزان ريسک        ٢٤محاسـبه بـارش حداکـثر محـتمل         

 .  دهد هاي آبي کاهش مي ي برآورد دبي طراحي را در سازه مينهز
 ميليمتر  ٥٠٠که مجموع بارش ساليانه در ايستگاه ارمند برابر با           به عنوان نمونه در شرايطي    

براي همين .  ميليمتر رخ دهد٥٠کشد تا يک بارش حداکثري روزانه       سـال طـول مي     ٥تقريـباً   

 ...كاربرد مدل تركيبي گامبل در تچزيه و تحليل 
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 ميليمتري در دست باشد     ٥٠٠ارش سالانه کران بالاي     ايسـتگاه در شرايطي که براي مجموع ب       
 . ميليمتري اتفاق بيافتد٥٠کشد تا يک بارش حداکثري روزانه   سال طول مي٥/٢
 
 نتيجه   

مـدل ترکيبـي گامـبل بـه منظور تعميم توزيع توأم همبسته مجموع و حداکثر بارش مورد        
مقادير (اي از توزيع گامبل      اي حاشيه ه بر اساس اين مد ل ا گر توزيع       . استفاده قرار گرفته است   

هاي برگشت دو متغير  هاي شرطي و دوره توان توزيع احتمال توأم، توزيع   تبعيت کند،مي ) نهايي
هاي  پارامترهاي مدل را با استفاده از روش گشتاوري و براساس توزيع          . دست آورد  همبسته را به  

 .کند اي آنها برآورد مي حاشيه
با ) شالو، ارمند، بارزومرغک   پل(سنجي حوضه کارون شمالي      ه باران  ايستگا ٤ايـن مدل براي     
ها مورد استفاده قرار گرفته و اين مدل  هـاي روزانه ثبت شده در اين ايستگاه      اسـتفاده از بـارش    

ي برگشت شرطي دو متغيره همبسته از        اطلاعات اضافي ديگري مثل دوره برگشت توأم و دوره        
روش (هايي يک متغيره     سازد که بر اساس تحليل     ا فراهم مي  ر) مقاديـر نهايـی   (توزيـع گامـبل     

 A با استفاده از يك پارامتر به عنوان مثال          د  توان ميمدل  .قابل حصول نيست  ) گامـبل معمولـی   
در   اين برآورد از يك سو ميزان خطا       .نمايدصورت شرطي برآورد     را به  (I)مقـدار پارامـتر ديگـر       

هاي غيراستاندارد نيز    داده ده و از سويي ديگر در برآورد      بيني مقادير حداكثر را كاهش دا      پـيش 
 .دهد ها افزايش مي  همچنين ميزان اطمينان را در برآورد داده. قابل استفاده است
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