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 های بزرگ  شناسايي الگوهای گردشی پديدآورنده  سيلاب
 در کارون

 
 دكتر سيد ابوالفضل مسعوديان
 استاديار جغرافيا دانشگاه اصفهان

 
 چکيده
های   و داده١٣٧١-١٣٧٢ي کارون تا شالو در سال آبی  ي حوضه  و رواناب روزانه   های بارش  ين مقاله داده  در ا 

ي شرقی    درجه ٧٠ تا   ١٠ي شمالی و      درجه ٦٠  تا    ١٠ي    هکتوپاسکال محدوده  ٥٠٠روزانه ارتفاع ژئوپتانسيل تراز     
ل همبستگی شش الگوی گردشی     ای و تحلي   ي مبنا، تحليل خوشه    به کمک تحليل مولفه   . بررسی شده است  

هر الگوی معين تمايل دارد در      . شوند ارتفاع تقسيم مي   ارتفاع و کم   اين الگوها به دو دسته پر     . شناسايي شد 
آورند  ارتفاع و فرودها شرايط ديناميکي را برای ناپايداری فراهم مي الگوهای کم. دوره معينی از سال ظاهر شود

الگوهای پر ارتفاع و فرازها شرايط ديناميکي را برای پايداری           . شوند ه مي ي سرد سال ديد    و بيشتر در دوره   
ي اين الگوها با رواناب و بارش کارون  بررسی رابطه. شوند ي گرم سال ديده مي آورند و بيشتر در دوره    فراهم مي 

ه آنها با بارش قويتر     دهند اما رابط   نشان داد که الگوهای کم ارتفاع ارتباط معناداری با بارش و رواناب نشان مي             
تواند ابزار    هکتوپاسکال مي  ٥٠٠های ارتفاع ژئوپتانسيل تراز       دهد که ناهنجاري   های ما نشان مي    يافته. است

با توجه به رفتار فصلی اين       . بينی سيلاب باشد   بينی متغير بارش و به تبع آن پيش          سودمندی برای پيش  
الگوهای پرارتفاع عمدتاً در تابستان       . شوند تان ديده مي   ارتفاع عمدتاً در زمس     ها، الگوهای کم    ناهنجاري

 .شوند و با بارش بسيار ناچيز همراه هستند مشاهده مي
 

 .ای ي مبنا، تحليل خوشه   الگوهای گردشی، سيلاب، تحليل مولفه:ها  كليدواژه
 

 مقدمه
 در  .ای در جهان و ايران انجام گرفته است          شناسی تحقيقات گسترده    سيلاب ي هدر زمين 
های  های سيلاب  ويژگي منفرد   دماوندي نژاد. قرارند ها بدين  از اين پژوهش   هايي ايران نمونه 

، دماوندي نژادمنفرد( را معرفی کرده است    های احتمال آن   کرده مدل  بخش ميانی کارون را بررسی    
های  بينی سيلاب برای پيش هيدرولوژيک مدلی -هواشناختی  براساس روشیحيدري.)۵۳ :۱۳۷۸

  .)۷۲ :۱۳۷۵، حيدري( رون پيشنهاد کرده استکا
 و دز را بررسی کرده و کوشيده است شرايط         هفت سيلاب فراگير کارون، کرخه     زاده حجتي

  .)۱۲۰ :۱۳۸۱،زاده حجتي( سينوپتيک پديدآورنده آنها را شناسايي کند
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

ی نيشکر در خوزستان بررس    های زيرکشت  حفاظت زمين  های کارون را باهدف    سيلاب غياثي
 بينی سيلاب  کوشيده است تا با کمک بارش به پيش         انخ تقی .)۶۲ :۱۳۷۵،  غياثي( کرده است 
 اند کرده بندی سيلاب را بررسی    برخوردار و چاوشيان موضوع پهنه    .)۱۳۷۹:۶،انخ تقی( دست يابد 

های دز و کارون را مطالعه کرده است         حيدری کنترل سيل مخازن رودخانه    .)۴ :۱۳۷۹،چاوشيان(
 . )۷ :۱۳۷۹ ،حيدری(

هاي بزرگ كارون از منظر الگوهاي گردشي پديد آورنده آنها بررسي               با اين حال سيلاب    
هاي  با سيلاب   آنها ي  هكتو پاسكال و رابطه    ٥٠٠ويژه در تراز     هالگوهاي گردش هوا ب   . اند نشده
 يارنال و فريكس     مثلاً.  موضوع تحقيقات اقليمي بسيار فراواني در جهان بوده است             ،بزرگ

 و الگوهاي گردشي منجر به سيلاب را در         ساسكوانا را به اين روش بررسي      ي هاي حوضه  سيلاب
 .)۳۳۰ :۱۹۹۴،يارنال و فريكس( اين حوضه شناسايي كردند

رابطه الگوهای گردشی را با آبدهی حوضه لدينگ ريج بررسی کرد و              )۱۵۱ :۱۹۹۳( يارنال
توانايي تبيين   ست توالي الگوهاي گردشي   كه معتقد ا  ) ۲۱۰ :۱۹۹۲(نظر كومري   نشان داد که      

به بيان ديگر سيلاب را نه تنها با در نظر گرفتن              . رويدادهاي محيطي را دارند درست است      
الگوي گردشي در روز رخداد بلكه با بررسي الگوهاي گردشي چندين روز پيش از بروز سيلاب                 

گوهاي گردشي پيش از بروز     دهد كه ال   سو نشان مي   اين واقعيت از يك   . توان شناخت  بهتر مي 
دليل تعيين رطوبت    سيلاب نقش مهمي در تعيين شرايط رطوبتي سطح حوضه دارند و به              

نكته است كه در      معرف اين ديگر  پيشين در ضريب جريان حوضه نقش دارند و از سوي               
زا هاي همديد باران    آنها ناگزيريم سامانه   ي هها و عوامل هواشناختي پديدآورند      سيلاب ي همطالع

 الگوهاي  ي هتري از رابط    تا بتوانيم شناخت كامل     ،را از سرچشمه تا گورگاه آنها دنبال كنيم         
  .دست آوريم هها ب گردشي با سيلاب

 
 ها و روش شناسي  داده

مختلف ي  هها نيازمند سه مجموعه داد  الگوهاي جريان هوا با سيلاب   ي هرابط براي شناسايي 
هاي بارش و سوم     ه داد  دوم  هكتوپاسكال، ٥٠٠ئوپتانسيل تراز   هاي ارتفاع ژ   داده يكي. ايم بوده
 حوضه در  در اينجا هدف ما شناسايي رفتار هيدرولوژيك           چون .هاي آبدهي رودخانه    داده

 شالو را   سنجی در ايستگاه آب  روزانه كارون    هاي آبدهي  داده كارون بوده است   ترين سال  سيلابي
محاسبه  ن شاخص سيلاب روزانه و سالانه را         گردآوري و بر مبناي آ      ١٣٣٦-١٣٧٤در دوره   

بر . ترين سال كارون بوده است       سيلابي ١٣٧١-٧٢اين بررسي نشان داد كه سال آبي        .كرديم
بارش روزانه  ی  ها وري و نقشه  آ ايستگاه باران سنجي گرد    ١٢٤هاي بارش روزانه     اين اساس داده  

شامل  ات آماري هر نقشه    ترسيم و مشخص   ١٣٧٢ شهريور   ٣١ تا   ١٣٧١حوضه از اول مهرماه     
به .ايم رش را محاسبه كرده   باميانگين مكاني بارش، انحراف معيار مكاني بارش و درصد گسترده           

 . اين ترتيب خصوصيات بارش هر روز مشخص شد
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

براي شناسايي روزهاي سيلابي ميانگين بلند مدت آبدهي رودخانه در هر روز را معادل                  
به اين ترتيب   . ن اساس رواناب مستقيم را محاسبه كرديم       نظر گرفتيم و بر اي     جريان پايه در  

های اساسی هر سيلاب مانند زمان پايه،   سپس ويژگی.ها مشخص شد زمان آغاز و پايان سيلاب
دبی اوج، ارتفاع رواناب مستقيم و حجم تخليه برای هر سيلاب               زمان تا اوج، زمان فروکش،     

 .جداگانه محاسبه شد
  هكتو پاسكال براي   ٥٠٠هاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز       داده ،دشيبراي شناسايي الگوهاي گر   

GMT ي ه درج ٧٠ تا   ١٠ براي قلمرو    ١٣٧٢ شهريور   ٣١ تا   ١٣٧١ در طي اول مهرماه      ١٢٠٠ 
 استخراج  NCAR ه داد پايگاه از   ٥/٢ *٥/٢مکانی  تفكيك    شمالي با  ي ه درج ٦٠ تا   ١٠شرقي و   

 هكتو پاسكال   ٥٠٠امل ارتفاع ژئوپتانسيل تراز      هر روز ش   ي هبه اين ترتيب نقش   . و پردازش شد  
 . بوده است٢١*٢٩يك ماتريس بر روی 

به بيان ديگر نخست     . شده است روش گردشي به محيطي استفاده        بررسی از    در اين    
ديم و  نموبندي كرده و الگوهاي گردشي را شناسايي            هاي ارتفاع ژئوپتانسيل را طبقه       نقشه

. هر يك از الگوهاي گردشي را مشخص كرديم        حاکميت  در طي   سپس مقدار آبدهي و بارش       
 ٥٠٠تا الگوهاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز    د  رديگها ابتدا همه آنها استاندارد       بندي نقشه  براي طبقه 

 Sبه حالتهاي استاندارد شده را  سپس داده. دست آينده شدت آنها ب نظر از هكتوپاسكال صرف
.  روز سال فراهم آورديم٣٦٥ پيكسل براي ٥٢٥ شامل ۳۶۵*۵۲۵آرايش داديم و يک ماتريس     

هايي كه بيش از      مبنا بر روي ماتريس همپراش اجرا كرديم و مؤلفه         ي هسپس يك تحليل مؤلف   
اين ترتيب    به .هاي مهم نگه داشتيم    كردند به عنوان مؤلفه    تبيين مي  يك درصد تغييرات را   

درصد تغييرات آرايش     ۹۴حدود    مهم شناسايي شد كه در مجموع          ي ه مؤلف ١٣ تقريباً
تحليل ). ۳جدول  (كردند    هكتوپاسكال قلمرو مورد بررسي را تبيين مي         ٥٠٠توپوگرافي تراز   

ها به دو ماتريس الگوهاي زماني         مكان داده  - ماتريس زمان  ي هتجزي  مبنا منجر به    ي همؤلف
) ٥٢٥* ١٣به ابعاد     ماتريس بارها (و الگوهاي مكاني     ) ٣٦٥* ١٣(ماتريس نمرات به ابعاد    (

ها و ماتريس نمرات در محيط        مؤلفه ي هبه نقش  افزار سرفر  ماتريس بارها به كمك نرم    . شود مي
 هكتوپاسكال در هر يك     ٥٠٠چون الگوي توپوگرافي تراز     . ها تبديل شد   اكسل به نمودار مؤلفه   

  و ترين تركيبات  است براي شناسايي شبيه     ياد شده  ي ه مؤلف ١٣از روزهاي سال تركيبي از       
ها انجام داديم    اي بر روي ماتريس نمرات مؤلفه       يك تحليل خوشه   دستيابی به الگوهای گردشی   

به اين ترتيب الگوي گردشي هر يك . مددست آ هو به اين ترتيب شش الگوي گردشي متفاوت ب       
 مقدار بارش و رواناب مستقيم نيز محاسبه شده         هاچون براي هر يك از روز     . از روزها معلوم شد   

در بخش بعدي    .رواناب و بارش حوضه فراهم آمد      ان بررسي رابطه الگوهاي گردشي با     بود امك 
 .هاي بارش، رواناب و الگوهاي گردشي را با تفصيل بيشتر بررسي خواهيم كرد ويژگي

 ...الگوهاي گردشي پديدآورنده شناسايي 
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 رژيم جريان کارون
 ميليارد  ۲۴های غربی ايران شامل کرخه، دز و کارون سالانه بطور متوسط نزديک به               حوضه

 ميليارد مترمکعب، سهم دز      ۶سهم کرخه از اين رواناب نزديک به           .اناب دارند مترمکعب رو 
بنابراين .  ميليارد مترمکعب است   ۱۰ ميليارد مترمکعب و سهم کارون نزديک به          ۸نزديک به   

با اين حال از ديدگاه توان آبدهی          .  کشور دانست   ي هترين رودخان  توان پرآب  کارون را مي   
 غربی کشور   ي هبر ثانيه از کيلومترمربع آبخيزترين حوض      ليتر ۱/۱۶آبدهی ويژه   دز با  ي هحوض

 ليتر بر ثانيه از کيلومترمربع و کرخه با آبدهی           ۲/۱۳است و پس از آن کارون با آبدهی ويژه           
 .  ليتر بر ثانيه از کيلومترمربع قرار دارند۴/۴ويژه

اب و توان آبدهی با      غربی ايران با وجود اختلافاتی که از نظر حجم روان            ي هاين سه حوض  
های  بررسي.دليل همانندی رژيم بارش از رژيم جريان يکسانی برخوردار هستند          به،يکديگر دارند 

اين . مختلف است ي   هدهد که رژيم جريان اين سه حوضه دارای چهار مرحل             اوليه نشان مي  
توان  ه مي  اول ک  ي همرحل). ۱تصوير  (کنيم   های چهارگانه را در مورد کارون بررسی مي         مرحله

های شهريور و مهر     کشد و منطبق بر ماه      روز طول مي   ۶۰  ناميد تقريباً  آرامش ي هرا مرحل  آن
 ۱۲۷در اين دوره نوسان آب بسيار کم است و آبدهی رودخانه بطور متوسط در اطراف                  . است

 روز طول ۱۳۳ است که حدود خيزش ي ه دوم دوري همرحل. کند متر مکعب در ثانيه نوسان مي
در اين دوره آبدهی    . های آبان، آذر، دی، بهمن و نيمه اول اسفند است            کشد و شامل ماه    مي

. گذارد  متر مکعب در ثانيه است و  با رفتاری پلکانی رو به افزايش مي               ۵۰۰ تا   ۱۲۰کارون بين   
 ۶۳ سوم   ي همرحل.  متر مکعب در ثانيه است      ۲۴۰ميانگين آبدهی حوضه در اين دوره حدود         

در اين  .  دوم اسفند، فروردين و نيمه اول ارديبهشت است        ي هنجامد و شامل نيم   ا روز بطول مي  
در اين دوره آبدهی رودخانه     . ناميدبالش   ي هتوان آنرا دور   دوره آبدهی در اوج قرار دارد و مي        

طو متوسط آبدهی حوضه حدود    ه   متر مکعب در ثانيه نوسان دارد و ب        ۸۴۰ تا حدود    ۵۰۰بين  
 . يه است متر مکعب در ثان۶۳۰

های خرداد، تير و مرداد را       شود و ماه    دوم اريبهشت آغاز مي    ي ه چهارم که از نيم    ي همرحل
در اين دوره آبدهی کارون در ظرف حدود         .  آب در کارون است    فروکش ي هگيرد دور  در برمي 

کند و ميانگين آبدهی      مترمکعب در ثانيه افت مي     ۱۵۰ مترمکعب در ثانيه به      ۶۱۰ روز از    ۱۱۰
 .  مترمکعب در ثانيه است۳۰۰ضه در طی اين دوره حدود حو

 ي هشود يکی در حوالی آذرماه يعنی در دور          کارون دو فصل طغيان ديده مي       ي هدر حوض 
 ي هچون منابع تغذي   .  بالش ي هماه يعنی در طی دور       خيزش و ديگری در حوالی فروردين       

دهند نيز   در اين دو دوره رخ مي     هايي که    رودخانه در اين دو دوره متفاوت است ماهيت سيلاب        
 . با يکديگر متفاوت است و بايد بطور جداگانه بررسی شود
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 زمان برحسب روز از اول مهر، آبدهی (١٣٣٥-١٣٧٤رژيم جريان کارون تا شالو :١تصوير 

 )برحسب مترمکعب بر ثانيه
 

 شاخص سيلاب 
های طغيانی شاخص سيلاب  بندی از سال ابی به يک رتبهبرای ارزيابی شدت طغيان و دستي   

 :شود روزانه به صورت زير تعريف مي
DFI = (dd – mdd)/Sd                                                                                  (۱) 

ه برای هر   آبدهی روزان  ddشاخص سيلاب روزانه برای هر روز در هر سال،            DFIدر اينجا     
از جمع  .  انحراف معيار آبدهی روزانه است      Sd ميانگين آبدهی روزانه و    mddروز در هر سال،     

آيد و بر اين پايه      ميهای سيلاب روزانه برای هر سال شاخص سيلاب سالانه به دست              شاخص
دهد که   يبررسی شاخص سيلاب سالانه کارون نشان م       . شوند بندی مي  های طغيانی رتبه   سال
های  آبی و دهه   های کم   سال ١٣٥٠ي   ای هم دهه    و تا اندازه   ١٣٣٠،١٣٤٠های مجموع دهه در  

که شاخص سيلاب سالانه      همچنان ).۲ تصوير(اند   های طغيانی کارون بوده     دوره ١٣٧٠ و   ١٣٦٠
 و  ۱۳۷۳،  ۱۳۶۵،  ۱۳۷۰،  ۱۳۵۸،  ۱۳۵۴،  ۱۳۷۱ أهای آبی به مبد    دهد در کارون سال    نشان مي 

با توجه به اينکه شاخص سيلاب       . اند های آبی کارون بوده    ترين سال  ي به ترتيب سيلاب   ۱۳۴۷
ترين سال کارون بوده است      ي سيلاب ۱۳۷۱-۱۳۷۲ آن است که سال آبی       ي هدهند سالانه نشان 

 .کنيم های بارش، رواناب و الگوهای گردشی اين سال را بررسی مي  ويژگی
 

 ١٣٧١-١٣٧٢های بارش سال آبی  ويژگي
تا  C1 که از ) ٣تصوير  (ي کارون رخ داده است       ي بارش در حوضه    خوشه ٢٧در اين سال    

C27     يک خوشه بارش به يک يا چند روز بارش متوالي گفته               ). ١جدول  ( نامگذاری شدند
.  ميليمتر کمتر نبوده باشد٠١/٠شود که در هيچ روزی ميانگين ارتفاع بارش روی حوضه از        مي

های  به بيان ديگر عمر متوسط سامانه      . وده است  روز ب  ٦طول متوسط هر خوشه بارش حدود        
در هر خوشه بارش بطور متوسط نزديک       .  روز بوده است   ٦اند   بارانزايي که بر روی کارون باريده     

اين بدان معناست که هر خوشه بارش        .  ميليمتر ريزش بر روی کارون رخ داده است          ٣٣به  
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ٦٠ مقدار ريزش نزديک به       . ميليون مترمکعب آب به حوضه تزريق کرده است           ٧٧٠حدود  
ي انگيختگی هيدرولوژيک کارون بوده       های اين سال آبی کمتر از آستانه         درصد خوشه بارش  

اي به روش ادغام وارد بر       انجام يك تحليل خوشه   . های نازا ناميد   توان آنها را خوشه    است که مي  
 آبي مورد   هاي سال   ساخت كه خوشه بارش     نروش) ١جدول  (ها   هاي خوشه بارش   روي داده 
  ).٤تصوير (توان به سه گروه تقسيم كرد مي بررسي را

 دوام و  .دهند پايان فصل ريزش رخ مي     هاي سبك كه در آغاز و      بارش گـروه اول شـامل خوشـه      
  .مقدار ريزش اين گروه كم است

مقدار ريزش آنها درحد متوسط  هـاي متوسط است كه دوام و      گـروه دوم شـامل خوشـه بـارش        
  ).C4 ه بارشمانند خوش(است 

 ريزش زيادي برخوردارند و    هـاي سنگين است كه از دوام و        گـروه سـوم شـامل خوشـه بـارش         
مانند خوشه بارش    (ها دارد  گونه خوشه بارش   اين وضه ارتباط نزديكي با   حهـاي بـزرگ      سـيلاب 
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 )بعد برحسب سال،شاخص سيلاب بدون زمان(١٣٣٥-١٣٧٤کارون تا شالو برای دوره شاخص سيلاب سالانه:٢تصوير
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

  کارون تا شالو١٣٧١-١٣٧٢های سال   های خوشه بارش  ويژگی: ١جدول 

خوشه بارش  دوام پايان آغاز
)روز(

 درصد
 گستره

 بارش
)ميليمتر(

 شدت
)ميليمتر(

ميليون(حجم
)متر مکعب

C1 ٢٥/٧/٧١ ۲۵/۷/۷۱ ۱ ۴۱/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۲۳/۰ 

C2 ۱/۸/۷۱ ۱/۸/۷۱ ۱ ۲۴/۱ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۲۳/۰ 

C3 ۸/۸/۷۱ ۱۱/۸/۷۱ ۴ ۳/۸ ۵۸/۰ ۱۵/۰ ۵۷/۱۳ 

C4 ۱۵/۸/۷۱ ۲۷/۸/۷۱ ۱۳ ۵/۳۲ ۹۱/۱۲ ۹۹/۰ ۰۹/۳۰۲ 

C5 ۱/۹/۷۱ ۲۹/۹/۷۱ ۲۹ ۱/۵۳ ۵۳/۱۲۶ ۳۶/۴ ۸/۲۹۶۰ 

C6 ۱/۱۰/۷۱ ۱۰/۱۰/۷۱ ۱۰ ۵/۵۸ ۰۳/۳۵ ۵/۳ ۸۱۹ 

C7 ۱۲/۱۰/۷۱  ۲۷/۱۰/۷۱  ۱۶ ۶۰ ۷۹/۱۳۶  ۵۵/۸  ۸۹/۳۲۰۰  

C8 ۲۹/۱۰/۷۱  ۲۹/۱۰/۷۱  ۱ ۹/۳۰  ۸۵/۰  ۸۵/۰  ۸۹/۱۹  

C9 ۱/۱۱/۷۱  ۱/۱۱/۷۱  ۱ ۱/۲۲  ۸۴/۰  ۸۴/۰  ۶۶/۱۹  

C10 ۴/۱۱/۷۱  ۴/۱۱/۷۱  ۱ ۹/۷  ۵/۰  ۵/۰  ۷/۱۱  

C11 ۱۰/۱۱/۷۱  ۱۸/۱۱/۷۱  ۹ ۶/۷۵  ۳۲/۱۲۴  ۸۱/۱۳  ۰۹/۲۹۰۹  

C12 ۲۲/۱۱/۷۱  ۲۷/۱۱/۷۱  ۶ ۲/۶۳  ۱۹/۲۳  ۸۷/۳  ۶۵/۵۴۲  

C13 ۲۹/۱۱/۷۱  ۲۹/۱۱/۷۱  ۱ ۲/۱۳  ۰۷/۰  ۰۷/۰  ۶۴/۱  

C14 ۱/۱۲/۷۱  ۵/۱۲/۷۱  ۵ ۵/۸۱  ۸۸/۱۰۰  ۱۸/۲۰  ۵۹/۲۳۶۰  

C15 ۱۱/۱۲/۷۱  ۲۲/۱۲/۷۱  ۱۲ ۶/۷۰  ۸۸/۱۱۵  ۶۶/۹  ۵۹/۲۷۱۱  

C16 ۲۴/۱۲/۷۱  ۲/۱/۷۲  ۸ ۵/۶۷  ۵۶/۶۷  ۴۵/۸  ۹/۱۵۸۰  

C17 ۵/۱/۷۲  ۸/۱/۷۲  ۴ ۴/۴۱  ۵/۶  ۶۳/۱  ۱/۱۵۲  

C18 ۱۲/۱/۷۲  ۱۴/۱/۷۲  ۳ ۳۲ ۵۴/۲  ۸۵/۰  ۴۴/۵۹  

C19 ۱۸/۱/۷۲  ۲۴/۱/۷۲  ۷ ۲/۵۶  ۰۱/۱۸  ۵۷/۲  ۴۳/۴۲۱  

C20 ۱/۲/۷۲  ۱۰/۲/۷۲  ۱۰ ۶/۶۰  ۷۲/۶۷  ۷۷/۶  ۶۵/۱۵۸۴  

C21 ۱۲/۲/۷۲  ۱۸/۲/۷۲  ۷ ۸/۶۰  ۶/۳۵  ۰۹/۵  ۰۴/۸۳۳  

C22 ۱۹/۲/۷۲  ۲۴/۲/۷۲  ۶ ۷/۴۲  ۱۸/۱۰  ۷/۱  ۲۱/۲۳۸  

C23 ۳۱/۲/۷۲  ۱/۳/۷۲  ۲ ۵/۲۲  ۷/۰  ۳۵/۰  ۳۸/۱۶  

C24 ۴/۳/۷۲  ۴/۳/۷۲  ۱ ۸/۱۲  ۳۲/۱  ۳۲/۱  ۸۹/۳۰  

C25 ۱۶/۵/۷۲  ۱۶/۵/۷۲  ۱ ۰۲/۰  ۰۲/۰  ۰۲/۰  ۴۷/۰  

C26 ۲/۶/۷۲  ۳/۶/۷۲  ۲ ۰۱/۰  ۱۲/۰  ۰۶/۰  ۸۱/۲  

C27 ۲۰/۶/۷۲  ۲۰/۶/۷۲  ۱ ۰۱/۰  ۰۳/۰  ۰۳/۰  ۷/۰  
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله
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  کارون تا شالو١٣٧١-١٣٧٢های سال آبی  طبقه بندی خوشه بارش : ٤      تصوير 

 
 ١٣٧١-١٣٧٢های آبی سال  ويژگي

. آيد ترين سال کارون به شمار مي       با توجه به شاخص سيلاب سالانه اين سال آبی طغياني          
يليمتر بوده است که در مقايسه با        م ۸۴۰ارتفاع کل رواناب خروجی حوضه در اين سال حدود          

 ۸۸۹اين رواناب حاصل حدود      . ميانگين بلندمدت ارتفاع رواناب حوضه حدود دو برابر است          
 خوشه ۲۷از .  روز بارش باريده است۱۶۲ خوشه بارش در    ۲۷ميليمتر بارش بوده است که طي       

 F13 تا   F1 سيلاب کوچک و بزرگ در کارون پديد آمده است که از                  ۱۳بارش ياد شده     
 ميليمتر و زمان پايه آنها      ۲/۱۳ تا   ۲/۱ها بين     دبی اوج اين سيلاب   ). ۲جدول  (نامگذاری شدند   

 روز  ۳۴ روز بوده که     ۱۳۰های اين سال     مجموع زمان پايه سيلاب   .  روز بوده است   ۲۲ تا   ۵بين  
ها  اين ويژگي .  روز آن در بازوی فروکش آبنمود جا داشته است           ۹۶آن در بخش بالارونده و       

 مقدار بارش کل هريک از        ي همقايس). ۵تصوير  ( نمايانگر يک سال سيلابی در کارون است        
دو متغير   نشانگر همبستگی قوی اين    ها با مقدار رواناب خروجی حوضه در طي سيلاب          خوشه

مقدار رواناب کارون در زمان طغيان در اين سال          .  به يکديگر است   ۹۰۱/۰باضريب همبستگی   
 :کند  زير پيروی ميي هت و از رابطتابع خطی بارش اس

 
R = 0.27 (P – 14.7)                                                            (۲) 

 R  ارتفاع کل بارش  فرو باريده در طي يک خوشه بارش برحسب ميليمتر و                  Pدر اينجا 
دهد که   نشان مي اين رابطه   . ارتفاع رواناب در طي طغيان ناشی از همان خوشه بارش است             

 ي هبه بيان ديگر آستان    . اند  ميليمتر، رواناب توليد نکرده     ۱۵های بارش کمتر از حدود        خوشه
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 ي هآستان.  ميليمتر بوده است    ۱۵انگيزش هيدرولوژيک در حوضه در اين سال آبی حدود              
ر  کمترين مقدار بارشی است که منجر به توليد رواناب د           ي هکنند انگيزش هيدرولوژيک تعيين  

 تابعی از شرايط فيزيکی سطح زمين، رطوبت پيشين و در درجه بعدی               بشدتحوضه شود و    
 درصد از   ۲۷دهد که حدود      نشان مي  ۲ ي هاز سوی ديگر رابط   . های بارش است   تابعی از ويژگي  

اند به رواناب     انگيزش هيدرولوژيک حوضه بالاتر بوده      ي ههايي که از آستان    بارش خوشه بارش  
 ميليمتر بارش نياز    ۵۲ ميليمتر رواناب نزديک به      ۱۰ به بيان ديگر برای توليد       .شود تبديل مي 

 .است
 

  کارون تا شالو١٣٧١-١٣٧٢های سال   های سيلاب  ويژگی : ٢جدول 
 

 سيلاب
 
 آغاز

 
 پايان

زمان 
 پايه

)روز(

زمان تا 
 روز(اوج 

زمان 
فروكش 

 )روز(

اوج   دبي
)ميليمتر(

ارتفاع 
رواناب 

)ميليمتر(

تخليه  حجم 
ميليون متر (

 )مكعب
F1 ٤/٩/٧١ ۹/۹/۷۱  ۵ ۱ ۴ ۵۳/۱  ۳۱/۱  ۶۵/۳۰  
F2 ۱۲/۹/۷۱  ۱۷/۹/۷۱  ۵ ۱ ۴ ۱۹/۱  ۸۱/۰  ۹۵/۱۸  
F3 ۲۳/۹/۷۱  ۳۰/۹/۷۱  ۷ ۳ ۴ ۱۴/۲  ۷۴/۳  ۵۲/۸۷  
F4 ۱۶/۱۰/۷۱  ۸/۱۱/۷۱  ۲۲ ۳ ۱۹ ۸۸/۹  ۹۴/۲۸  ۹۴/۲۸  
F5 ۱۰/۱۱/۷۱  ۲۵/۱۱/۷۱  ۱۵ ۴ ۱۱ ۹۴/۶  ۵۹/۱۷  ۶۱/۴۱۱  
F6 ۲۵/۱۱/۷۱  ۳۰/۱۱/۷۱  ۵ ۲ ۳ ۶۱/۲  ۷۱/۱  ۴۲/۴۱  
F7 ۳۰/۱۱/۷۱  ۱۴/۱۲/۷۱  ۱۴ ۳ ۱۱ ۲۳/۱۳  ۳۳/۳۲  ۵۲/۷۵۶  
F8 ۱۴/۱۲/۷۱  ۲۷/۱۲/۷۱  ۱۳ ۴ ۹ ۶۷/۱۲  ۷/۲۸  ۵۸/۶۷۱  
F9 ۲۷/۱۲/۷۱  ۶/۱/۷۲  ۸ ۲ ۶ ۴۸/۷  ۳۳/۱۴  ۳۲/۳۳۵  

F10 ۱۸/۱/۷۲  ۲۹/۱/۷۲  ۱۱ ۲ ۹ ۰۲/۶  ۳۹/۵  ۱۳/۱۲۶  
F11 ۲/۲/۷۲  ۱۵/۲/۷۲  ۱۳ ۵ ۸ ۲۷/۸  ۰۷/۱۵  ۶۴/۳۵۲  
F12 ۱۵/۲/۷۲  ۲۲/۲/۷۲  ۷ ۲ ۵ ۲۵/۷  ۳۷/۷  ۴۶/۱۷۲  
F13 ۲۲/۲/۷۲  ۲۷/۲/۷۲  ۵ ۲ ۳ ۲۴/۵  ۲۲/۲  ۹۵/۵۱  

 
اين سال از لحاظ     هاي كارون در   شود كه سيلاب    روشن مي  ٢توجه به اطلاعات جدول      با

اي بر   انجام يك تحليل خوشه    .اند يگديگر داشته  با ييها شباهت ها و  ود تفاوت مهاي آبن  ويژگي
كارون  بندي كلي دو نوع سيلاب در        يك طبقه  هاي اين جدول نشان داد كه در          روي داده 

 آغاز و  هاي كوچك هستند كه عمدتاً در       اول سيلاب  ي هدست). ٦تصوير (توان تشخيص داد   مي
ها كوچك بوده    دبي اوج آن   ها كوتاه و    اين سيلاب  ي زمان پايه  .اند خ داده رپايان فصل ريزش    

زمان  اند و   سال آبي رخ داده    ي ههاي بزرگ هستند كه عمدتاً در ميان        دوم سيلاب  ي هدست. است
اي   نمونهF4 هاي كوچك و اي از سيلاب  نمونهF1.ي اوج آنها بزرگ است دب  آنها طولاني و   ي هپاي

 .سال بوده است  اين هاي بزرگ كارون در از سيلاب
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله
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 ١٣٧١-١٣٧٢آبدهی روزانه  کارون تا شالو در سال  : ٥تصوير 
 )زمان برحسب روز، آبدهی برحسب مترمکعب در ثانيه(
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  کارون تا شالو١٣٧١-١٣٧٢های سال آبی  بندی سيلاب طبقه : ٦تصوير 

 
 بحث

مورد  هم را در قلمروم ي  مبنا وجود سيزده مولفهي هلفؤكه پيش از اين گفتيم تحليل م     چنان   
وي تراز  هاي ج  جرياني   هدهند تشكيل ابه عناصر اصلي  ثها به م   لفهؤاين م  .بررسي آشكار ساخت  

ا علامات جبري مختلف      ب هاي مختلف و    هكتوپاسكال هستند كه تركيب آنها با نسبت         ٥٠٠
 .آورند الگوهاي مشاهداتي را پديد مي

نماينده  و) ٣جدول  (كند    درصد تغييرات الگوهاي جرياني را تبيين مي         ٣٤ اول   ي هلفؤم
گيرد   از ايران را در برمي مداري است كه بخش بزرگيحاكميت يك پرارتفاع با كشيدگي تقريباً

ارتفاع ديده   در دو سوي اين پرارتفاع دو قلمرو كم          .جنوب درياي سياه است     مركز آن در   و
ديگري  درياي سياه تا اروپاي شمالي را در بر گرفته و          شمال ايتاليا و  آنها از   شود كه يكي از      مي
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). ٧تصوير  (پوشاند   ي از جنوب شرق ايران را هم م        یبخش هاي پايين مستقر است و     عرض در
لفه از اوايل آذر تا اواخر          ؤدهد كه اين م      لفه نشان مي   ؤبررسي الگوهاي زماني اين م       

به . )٨تصوير  (  سال در فاز مثبت بوده است      ي هدر بقي  ماه در فاز منفي قرار داشته و       ارديبهشت
هاي  ر عرض ارتفاع د  ماه شاهد حاكميت يك كم      اواخر ارديبهشت  عبارت ديگر از اوايل آذر تا      

اين شرايط بخش    در .دوسوي اين قلمرو هستيم    حاكميت پرارتفاع در    درجه و  ٤٥ تا   ٢٥ميان  
 .گيرد ارتفاع قرار مي  كمي هبزرگي از ايران زير نفوذ سامان

ارتفاع به    حاكميت يك كم   ي هنمايند كند و   درصد تغييرات را تبيين مي      ٢٠ دوم   ي همولف
 سامانه  ا اين كم ارتفاع را ب      ي هل ايران همچون پلي رابط    شما .مركزيت درياي آدرياتيك است   

سازد اما ديگر نقاط ايران زير نفوذ         شود برقرار مي   كم ارتفاعي كه بر روي افغانستان ديده مي        
شود  اي مشاهده مي   لفه رفتاري شبه دوره    ؤگوي زماني اين م    ل در ا  .)٩تصوير  (پرارتفاع است   

از منفي به    ها بارها از فاز مثبت به منفي و         لفهؤين م در طي سال مورد بررسي ا       ).١٠ تصوير(
ي بر روي درياي    يتواند معرف وجود يك كانون چرخندزا      اين رفتار مي   .مثبت انتقال يافته است   

 .تر بوده است پاييز فعال شود ولي در زمستان و غيرفعال مي آدرياتيك باشد كه به تناوب فعال و
ي حاکميت   کند و نماينده   جريانی را تبيين مي   اي   درصد تغييرات الگوه   ١٠ سوم   ي هلفؤم

مستقر سياه  كه مركز آن در شمال درياي       النهاری است    يک کم ارتفاع عميق با کشيدگی نصف      
سوي اين كم    دو در .ارتفاع است   شمال، غرب وجنوب ايران زير نفوذ اين كم        ،غرب شمال. است

  پرارتفاع يكي بر   ي ه دو هست  تيترانه دانس  فرود عميق مد   ي هرا نمايند  ارتفاع كه شايد بتوان آن    
 آذر،  و نلفه در آبا  ؤاين م  ).١١تصوير  ( شود ديگري بر روي روسيه ديده مي      روي اروپاي غربي و   

در ديگر اوقات سال تقريباً خاموش       و) ١٢تصوير  (تر است    ارديبهشت فعال  فروردين و  اسفند،
 .)كند وش صفر نوسان مي حلفه حول وؤيعني اين م(است 
  استقرار يك پر ارتفاع با      ي هنمايند كند و  تبيين مي   درصد تغييرات را    ٧ چهارم   ي هلفؤم

ايران بطور كامل   . شود  شرق ايران بسته مي    لكشيدگي مداري است كه مركز آن بر روي شما         
شود  ي ديده مي  نزير نفوذ اين پرارتفاع است درشمال اين پرارتفاع يك كم ارتفاع كشيده دوكانو            

كانون ديگر آن بر روي شمال روسيه مسقر  غرب ايتاليا و هاي آن بر روي شمال  كانونكه يكي از  
بيش  مواقع سال كم و    در تر بوده و   اواخر سال آبي فعال    اوايل و  لفه در ؤاين م ). ١٣تصوير(است  

 رفشار از ايران عبو     هاي كم   سال آبي كه ماهانه      ي هدر ميان ). ١٤تصوير  (فعال بوده است     
 :گرفته است لفه در فازمنفي قرار ميؤاين م اند كرده مي

 نشانگر توالي مداري الگوهاي پرارتفاع و      كند و   درصد تغييرات را تبيين مي     ٥ پنجم   ي هلفؤم
ارتفاعي كه كانون آن روي درياي        يك پرارتفاع است ولي كم      ايران زير نفوذ   .ارتفاع است  كم

لفه در اوايل   ؤاين م ). ١٥تصوير  (ثر سازد   أمتغرب ايران را     اي شمال  اندازه تواند تا  آزوف است مي  
 ).١٦تصوير (تر بوده است  سال آبي فعال
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 كند و   هكتو پاسكال را تبيين مي     ٥٠٠هاي تراز    يانجردرصد تغييرات    ۵/۴ ششم   ي هلفؤم
 . قبرس است  ي هبر روي مديترانه است كه مركز آن بر روي جزير          معرف حاكميت يك پرارتفاع   

يكي بر روي ايتاليا ديده       فاع دو الگوي كم ارتفاع يكي بر روي ايران و           دو سوي اين پرارت    در
درياي خزر    خوارزم و  ي هارتفاعي كه بر روي ايران مستقر است بين درياچ          كم ي هتسه. شود مي
 سال آبي   ي هاين مولفه در ميان    ). ١٧تصوير( شرقي قرار دارد   جنوبغربي   كشيدگي شمال  با

 ).١٨تصوير (تر بوده است  فعال
تنها الگوهاي   كنيم و  هاي ديگر پرهيز مي     لفهؤ م شرحاينجا براي رعايت اختصار از         در
ابه ثهاي اصلي به م     لفهؤه گفتيم م  کچنان .كنيم ها را معرفي مي     اين مولفه  ي حاصل از  شگرد

هاي  با علامت  هاي مختلف و   تركيب آنها به نسبت    عناصر سازنده الگوهاي گردشي هستند و      
اي بر    اين استدلال يك تحليل خوشه     ي هپاي  بر .دهد رياني هر روز را شكل مي     متفاوت الگوي ج  

 .دست آمد  ه ب ١٣٧١-٧٢شش الگوي گردشي براي سال آبي         مهم انجام شد و    ي هلفؤ م ١٣روي  
پس از اينكه الگوي گردشي هرروز مشخص شد براي استخراج يك روز نماينده كه الگوي                    

ر هر الگوي گردشي باشد روزهاي همگروه را در يك             مشاهد شده آن بتواند بهترين نمايشگ      
  روزهاي همگروه خود بالاترين همبستگي راي هروزي كه با هم تحليل همبستگي وارد كرديم و

 روز به اين ترتيب روشن شد كه مثلاً .)۴جدول  (عنوان نماينده در نظر گرفتيم داد به نشان مي
را ) ۵۳۲/۰(بالاترين همبستگي   ) روز٩٢(ود   افراد همگروه خ   ي ه كه با هم   ١٩٩٢اول دسامبر   

براي ديگر الگوهاي گردشي     ).۴جدول  (داشته بهترين نماينده الگوي گردشي شماره يك است         
پاسكال آن  و هكت ٥٠٠ل تراز   سيتانپ ارتفاع ژئو  ي هنقش نيز به همين طريق روز نماينده تعيين و       

 . شدهاي هر الگوي گردشي مشخص ترتيب ويژگي  به اين.شدترسيم 
هاي  فراواني آن در ماه     است و   روز از سال ديده شده      ٩٢الگوي گردشي شماره يك در       

 استقرار يك فرود عميق بر روي       ي ه اين الگو نشاندهند   .)۵جدول  (زمستاني بسيار بيشتر است     
ايران در نيمه    .غرب درياي سرخ امتداد دارد      مديترانه است كه محور آن از درياي سياه تا           

 ).١٩تصوير (رار گرفته است شرقي فرود ق
اين الگو عمدتاً در تابستان       . روز سال ديده شده است       ٥٦الگوي گردشي شماره دو در        

يك فرود بر روي     اين الگو معرف حاكميت يك فراز بر روي اروپا و         ). ۵جدول(شود   مشاهده مي 
ترانه عمقي است كه در شرق مدي       هاي شمالي ايران زير نفوذ فرود كم        بخش .شرق خزر است  

 پرارتفاع  ي ههاي جنوبي كشور زير نفوذ يك هست       ويژه بخش   ايران به  ي همستقر است ولي عمد   
 ).۴جدول ( اين الگو است ي ه نمايند١٩٩٣ مي٢٧روز ). ٢٠تصوير(است 

 شود عمدتاً در بهار ديده مي      روز سال ديده شده است و      ٦٥ سه در    ي هالگوي گردشي شمار  
يك  و الگو حاكميت يك كم ارتفاع بر روي درياي آدرياتيك         مهمترين عناصر اين    ). ۵جدول(
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 ٥٠٠جريان هوا در ايران به پيروي از خطوط توپوگرافي تراز               .پرارتفاع بر روي روسيه است     
 ).٢١تصوير (هكتوپاسكال مداري است 

عمدتاً در تابستان مشاهده شده      ال ديده شده و   س روز   ٥١الگوي گردشي شماره چهار در      
 مهمترين خصوصيت اين الگو استقرار يك پر ارتفاع گسترده بر روي ايران                )۵جدول  (است  
 ).٢٢تصوير (است 

اوايل پاييز   در اواخر تابستان و     روز سال ديده شده و      ٧٢ پنج در    ي هالگوي گردشي شمار  
 تر و  هاي شمالي  نشيني بادهاي غربي به عرض     اين الگو معرف عقب   ). ۵جدول( شده است  ديده

 ).٢٣تصوير ( درجه است ٤٠رتفاع بسيار گسترده بر مناطق جنوب مدار استقرار يك پرا
بهار ديده   در زمستان و    روز سال مشاهده شده و      ٢٩ شش در     ي هالگوي گردشي شمار  

 آن در   ي هرف يك فرود گسترده ولي مداري است كه هست          عاين الگو م   ).٥جدول  ( شود مي
جنوب محور  ايران در. يابد تاليا امتداد ميتا غرب اي  خوارزم مستقر است وي هشرق درياچ شمال

 ).٢٤تصوير (اين فرود قرار گرفته است 
 
 بارش حوضه  الگوهاي گردشي با رواناب وي طهراب

براي بررسي رابطه شش الگوي گردشي ياد شده مقدار رواناب مستقيم خارج شده از حوضه    
اين بررسی نشان   ). ۶جدول  ( جداگانه محاسبه کرديم      را در زمان حاكميت هر يك از الگوها        

سه  شماره يك و   درصد رواناب مستقيم حوضه در زمان حاکميت الگوهای           ۵۰داد که بيش از     
كمترين مقدار رواناب مستقيم در طي حاكميت الگوي شماره چهار           .از حوضه خارج شده است    

اب ناشي  توجه به اينكه روان     در مجموع با   .كه الگويي تابستاني است از حوضه خارج شده است        
 ي هعهد ازخوبی   هبالگوهاي گردشي   توان گفت    ميشود   خير از حوضه خارج مي     أت از بارش با  

چند قدرت الگوها در تبيين تغييرات بارش بيش از              هر .اند تبيين تغييرات رواناب برآمده    
 .تغييرات رواناب بوده است

شرق مديترانه،  اين سال آبي ناشي از فرود عميق مستقر در            چهل درصد بارش حوضه در    
هاي  هدايت سامانه  ارتفاع عميق مستقر بر روي درياي آدرياتيك و            درصد ناشي از كم     ٣٨

هاي ناشي از فرود       درصد نيز ناشي از ناپايداري      ٥/١٤ بارانزاي ناشي از آن به طرف ايران و         
 درصد بارش حوضه در سال      ۹۰بنابراين بيش از     . درجه است  ٤٥مداري مستقر بر روي عرض      

 هكتوپاسكال  ٥٠٠تراز   حاكم بر  با الگوهای کم ارتفاع و فرودهای عميق           ۱۳۷۱-۱۳۷۲ آبی
 كمتر از ده درصد      در عوض در زمان حاكميت الگوهاي پرارتفاع      . )۷جدول   (مرتبط بوده است  

 .بارش حوضه مشاهده شده است

 ...الگوهاي گردشي پديدآورنده شناسايي 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                              
        

         

 

 

 
174 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 نتيجه گيري
مك تحليل   هكتو پاسكال به ك      ٥٠٠بندي الگوهاي گردشي تراز        رسد طبقه  به نظر مي   

اي از توانايي زيادي در تبيين تغييرات بارش حوضه كارون                تحليل خوشه   مبنا و   ي هلفؤم
هاي مختلف سال الگوهاي گردشي       اين بررسي نشان داد كه در بخش         .بوده است  برخوردار

توان آنها را به گروه الگوهاي        بندي كلي مي   شوند كه در يك طبقه     متفاوتي بر ايران حاكم مي    
الگوهاي كم   الگوهاي پرارتفاع با كمبود بارش و     . ارتفاع تقسيم كرد   گروه الگوهاي كم   ع و پرارتفا

 .شوند هاي زياد بر روي ايران همراه مي ارتفاع با ريزش
آيند توانايي تبيين تغييرات     دست مي ه  رسد الگوهاي گردشي كه به اين ترتيب ب        به نظر مي  
 .ولي در تبيين تغييرات بارش قدرتمندتر هستندها را دارند  بارش حوضه ها و آبدهي رودخانه

ايران اثر    نشان داد كه شش الگوي جريان جوي مهم بر             ١٣٧١-٧٢بررسي سال آبي     
هاي نگارنده بر روي  بررسي .سه الگوي پرارتفاع است ارتفاع و گذارند كه شامل سه الگوي كم مي

 توان به  ين شش الگو را مي    دهد كه هم    هكتوپاسكال نشان مي   ٥٠٠سي سال آمار روزانه تراز       
 هكتوپاسكال در قلمرو مورد بررسي به شمار        ٥٠٠ جوي تراز    های جريانعنوان الگوهاي اصلي    

كه در آن نوع الگوي گردشي حاكم بر هر روز مشخص شده باشد                  زيجی   ي ه با تهي  .آورد
ات  تغيير خشكسالي، هاي محيطي متنوعي مانند سيل،     توان كمك بزرگي به شناخت پديده      مي

 . كرد...آلودگي هوا و عملكرد محصولات كشاورزي،
 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
              

 

 
175 

 
 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 
 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

 
 ي يک ي شماره سری زمانی نمرات مؤلفه : ٨تصوير 

 
 
 

 
 
 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

 
 ي دو ه شماري هلفؤمسری زمانی نمرات :  ١٠تصوير 

 ...الگوهاي گردشي پديدآورنده شناسايي 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                              
        

         

 

 

 
176 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 

 
 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

 
 ي سه ه شماري هلفؤمی زمانی نمرات سر : ١٢تصوير 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
              

 

 
177 

 
 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 
 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

 
 ي چهار ه شماري هلفؤمسری زمانی نمرات : ١٤تصوير 

 
 

 
 
 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

 
  پنجي ه شماري هلفؤ سری زمانی نمرات م:۱۶تصوير 

 

 ...الگوهاي گردشي پديدآورنده شناسايي 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                              
        

         

 

 

 
178 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 
 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

 
  ي شش ه شماري هلفؤمسری زمانی نمرات  : ١٨تصوير 

 

 
 ي يک الگوی گردشي شماره : ١٩تصوير 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
              

 

 
179 

 
 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 
 ي دو الگوی گردشي شماره : ٢٠تصوير 

 

 
  سهي گردشي شماره الگوی  :۲۱تصوير 

 

 
 ي چهار  الگوی گردشي شماره:٢٢تصوير 

 

 ...الگوهاي گردشي پديدآورنده شناسايي  ...الگوهاي گردشي پديدآورنده شناسايي 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
 

 
                 

  
 

                                                                              
        

         

 

 

 
180 

 
١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 
 ي پنج الگوی گردشي شماره: ٢٣تصوير 

 

 
 ي شش الگوی گردشي شماره : ٢٤تصوير 

 
 ي اصلی صد پراش تبيين شده توسط هر يک از سيزده مؤلفهدر :  ٣جدول 

١٠ ١١ ١٢ ١٣ 

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ 

شماره 
 مؤلفه

۰/۱ 

۴/۱ 

۵/۱ 

۶/۱ 

۱/۲ 

۱/۲ 

۲/۳ 

۵/۴ 

۱/۵ 

۱/۷ 

۰/
۱۰ 

۲/
۲۰ 

۹/
۳۳ 

درصد 
 تبيين

۷/
۹۳ 

۷/
۹۲ 

۳/
۹۱ 

۸/
۸۹ 

۲/
۸۸ 

۱/
۸۶ 

۰/
۸۴ 

۸/
۸۰ 

۳/
۷۶ 

۲/
۷۱ 

۱/
۶۴ 

۱/
۵۴ 

۹/
۳۳ 

درصد 
 تجمعي
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 ...اي غرب  جايگاه كشاورزي در روستاهاي دره

 ١٣٧١-١٣٧٢ي  شش الگوی گردشی در سال آبی   نمايندهروزهای : ٤جدول 
الگوی 
 همبستگی روز نماينده گردشی

 روز نماينده
همبستگی 
 درونگروهی

 فراوانی کل
 گردشیالگوی 

MP1 01DEC92 ٩٢ ٣٣٨/٠ ٥٣٢/٠ 
MP2 27MAY93 ٥٦ ٤٢٢/٠ ٥٨٢/٠ 
MP3 23FEB93 ٦٥ ٥٠٣/٠ ٦٨٣/٠ 
MP4 26JUL93 ٥١ ٥٢٠/٠ ٦٥٢/٠ 
MP5 17SEP93 ٧٢ ٣٣٠/٠ ٥٢٢/٠ 
MP6 15FEB93 ٢٩ ٧٦١/٠ ٨١١/٠ 

 
 ١٣٧١-١٣٧٢های مختلف در سال آبی  فراوانی شش الگوی گردشی در ماه : ٥جدول 

 جمع MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 ماه
 ۳۱ ۶ ۳ ۰ ۰ ۳ ١٩ ژانويه
 ۲۸ ۲ ۰ ۰ ۱۰ ۰ ۱۶ فوريه
 ۳۱ ۱ ۲ ۰ ۱۳ ۳ ۱۲ مارس
 ۳۰ ۷ ۶ ۰ ۱۲ ۲ ۳ آوريل
 ۳۱ ۷ ۵ ۰ ۱۲ ۲ ۵ مي
 ۳۰ ۰ ۸ ۳ ۰ ۱۵ ۴ ژوئن
 ۳۱ ۰ ۰ ۱۹ ۰ ۱۲ ۰ ژوئيه
 ۳۱ ۰ ۱۱ ۱۶ ۰ ۴ ۰ اوت

 ۳۰ ۰ ۱۵ ۲ ۰ ۳ ۱۰ سپتامبر
 ۳۱ ۰ ۱۷ ۵ ۰ ۷ ۲ اكتبر
 ۳۰ ۰ ۵ ۳ ۹ ۵ ۸ نوامبر
 ۳۱ ۶ ۰ ۳ ۹ ۰ ۱۳ دسامبر
 ۳۶۵ ۲۹ ۷۲ ۵۱ ۶۵ ۵۶ ۹۲ جمع

درصدفراواني 
گردشگري الگوي ١٠٠ ٩/٧ ٧/١٩ ٠/١٤ ٨/١٧ ٣/١٥ ٢/٢٥ 

 
 ١٣٧١-١٣٧٢ارتفاع رواناب مستقيم حوضه در طي حاکميت شش الگوی گردشی مختلف  در سال آبی  : ٦جدول 

 جمع MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 الگوی گردشی
درصد فراوانی الگوی 

 ۱۰۰ ٠/٨ ۷/۱۹ ۰/۱۴ ۸/۱۷ ۳/۱۵ ٢/٢٥ گردشی

مجموع رواناب مستقيم
 ۷/۸۶۲ ۷/۱۰۴ ۰/۱۱۳ ۹/۶۵ ۳/۲۳۹ ۷/۱۰۷ ۱/۲۳۲ )ميليمتر(

کمترين رواناب مستقيم
  ۹۲/۰ ۶۲/۰ ۶۲/۰ ۶۲/۰ ۶۱/۰ ۶۶/۰ )ميليمتر(

بيشترين رواناب 
  ۹۲/۸ ۲۹/۴ ۹۵/۱ ۵۷/۱۳ ۶۷/۷ ۱۴/۱۰ )ميليمتر(مستقيم 

ميانگين رواناب مستقيم
  ۶۱/۳ ۵۷/۱ ۲۹/۱ ۶۸/۳ ۹۲/۱ ۵۲/۲ )ميليمتر(

انحراف معيار رواناب 
  ۴۷/۲ ۲۲/۱ ۳۹/۰ ۵۵/۲ ۴۴/۱ ۹۲/۱ )ميليمتر(مستقيم 

تغيير پذيری رواناب 
  ۶۹/۰ ۷۸/۰ ۳۰/۰ ۶۹/۰ ۷۵/۰ ۷۶/۰ مستقيم

درصد رواناب مستقيم ۰/۲۷ ۵/۱۲ ۷/۲۷ ۶/۷ ۱/۱۳ ۱/۱۲ ۱۰۰ 
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١٣٨٤بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ١٣٧١-١٣٧٢ارتفاع بارش حوضه در طي حاکميت شش الگوی گردشی مختلف در سال آبی  : ٧جدول 
MP1 MP2 MP3 MP4 الگوی گردشی MP5 MP6  جمع

٢/٢٥ راوانی الگوی گردشیدرصد ف  ۳/۱۵ ۸/۱۷ ۰/۱۴ ۷/۱۹ ۰/۸ ۱۰۰ 
۸/۱۲۸ ۵/۷ ۱/۴ ۶/۳۳۷ ۱/۵۵ ۶/۳۵۵ )ميليمتر(مجموع بارش  ۷/۸۸۸ 
  ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ )ميليمتر(کمترين بارش 
۷/۲۳ ۲/۴ ۹/۱ ۳/۵۲ ۰/۱۶ ۶/۵۷ )ميليمتر(بيشترين بارش   
  ۴/۴ ۱/۰ ۱/۰ ۲/۵ ۰/۱ ۹/۳ )ميليمتر(ميانگين بارش 

  ۲/۶ ۵/۰ ۳/۰ ۵/۹ ۳/۳ ۵/۹ )ميليمتر(انحراف معيار بارش 
  ۴/۱ ۲/۵ ¼ ۸/۱ ۴/۳ ۵/۲ تغيير پذيری بارش

۵/۱۴ ۸/۰ ۵/۰ ۰/۳۸ ۲/۶ ۰/۴۰ درصد بارش ۱۰۰ 
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