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 چكيده
و نرمي سريع سخت توسعه همگام با از نوديي در دههاافزارهاي رايانهافزار يـستم اطلاعـاتس، استفاده

ولي استفاده از ايـن ابـزار بـدون. ها در ايران شتاب بيشتري گرفته است لغزهبندي زمين جغرافيايي براي پهنه 
.دهده نمييهاي پايه نتايج دقيقي اراتوجه به بعضي ملاحظات مربوط به داده

به منطقه و جنوب غرب اورميه ازاعنوان نمونهي غرب و لغزش رابر واژگونيب پذير در آسيبمناطقي هاي ها
مي.در نظر گرفته شد جهت مطالعه چرخشي   مناسـبي داشـته باشـد،يهاي پايه رسيد كه داده نخست به نظر

ب ليكن كمبود داده وهها  ويژگي زمين؛ شـامل، شـيب، هفتتوجه به امكانات موجودبا سرعت محسوس گرديد
و نفوذپذيري شناسي، كاربر هيدروگرافي، پوشش گياهي، خاك، سنگ و زمين برايي اراضي تحليل يك تجزيه

ولي، نتايج حاصل از اين تحقيق نـشان داد كـه. انجام شد، استخراج گرديد GISيكارتوگرافيك كه به وسيله 
و اين داده  نتيجه، بسنده كـردندر. اعتبار كمي برخوردارندييا از درجه ها اساساً داراي ضعف مقياس هستند

مي نقشهيها، تنها به تهيهبه همين داده .شود هاي خطر خيلي كلي منجر
در هاي خطر يا حساسيت به وقوع لغزش تحت اين شرايط، هر چند كه نقشه و بعضي طرح ها،  هاي عمرانـي

و كارايي بالايي برخوردار شوند كه آنها بتوانند از درجه ولي براي اين،آبخيزداري كاربرد خواهند داشت ،ي دقت
و بررسي مف و در ايـن صـورت لغزهترين عامل يا عوامل مؤثر بر وقوع زمين دقيق مهم صل ها مفيد خواهد بـود

. تري را پوشش خواهد داد ها نيز طيف وسيعكاربرد اين نقشه

.اي، حركات توده سيستم اطلاعات جغرافيايي، اورميه،هالغزهزمين بندي خطرپهنه:هاكليدواژه

 مقدمه
سه بطور كلي هـاي هـا روشي اخير براي تعيـين احتمـال وقـوع ناپايـداري دامنـه دههدر

ها را در سـه گـروه اين روش)523-1984:602(2هانسن. پيش گرفته شده استدر مختلفي
مي طبقه :كند بندي

1- Ir_Jabbari@Yahoo.com  
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و توسعه مجله72 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

و زيرسـطحي هريـك از دامنـه-الف و تحقيقات ژئوتكنيك كه مواد سطحي تحليـل هـا تجزيـه
.شود مي
و ترسيم مستق-ب و يم نقشه كه با تجزيه  هاي موجود انجام لغزهتشخيص زمين تحليل عوارض

مي مي هاي مشابه وقـوع توان بر موقعيت گيرد؛ بااين فرض كه با تعيين مناطق ناپايدار گذشته
هاي ها در رديف اين روش لغزههاي پراكنش زمين رسم نقشه. حادثه احتمالي آينده دست يافت 

ميپيش .گيرد بيني قرار
بر آوري داده ترسيم غيرمستقيم نقشه كه به جمع-ج و ها لغـزه هاي زمـين مكانيسم اساس علل

و تأكيد مي  به كند ها به ارزيابي ناپايداري دامنهي مشخص،الغزه كارگيري عوامل محرك زمين با
از اين شيوهدر. پردازد مي وي تحقيق، طيف وسيعي ه انطبـاق سـاد:هـا شـامل تحليـل تجزيـه

و تا1)يترسيمروش( روي همديگر ها بر نقشه و لغـزه تجربي بين زمين تحليل روابط تجزيه هـا
و  و همچنين تجزيه از. گيـرد آمـاري چنـدمتغيره قـرار مـي هاي تحليل عوامل عليّ ايـن شـيوه

و هفتادي دهه را تدريج گرايشهب ميلادي آغاز شده به خـود جلـب كـرده هاي پژوهشي زيادي
. است
و ونتـورث( هاي اوليه پژوهشرد و ديگـران، 3،1974؛بـراب 2،1971رادبراچ ؛ 1977،1978؛ كـارارا
ي كـم، اجبـاراً تعـداد عوامـل هاي پايـه به دليل داده،)5،1984؛ وارنز 1984؛ هانسن، 4،1984كارارا
ي براي پهنهكمميبندي مد .گرفت نظر قرار

و ديگران،(او ماتهي شيب ايالت سان مانند نقشه بعضي مواقع، ها نيـز اين داده،)1972 براب
وي اعتبار پاييني برخوردار از درجه  و تجزيه هـا نيـز اغلـب بـه صـورت تحليل ايـن داده بودند
و رشد امكانات نـرم.شدي انجام مي ترسيم و سـخت افـزاري يمعرفـي آن بـه وسـيله افـزاري

ي بــراي ايــن شــيوه)1-11: 1989( همكــارانشو7ســيدلو)1075-1090: 1988(6اينــستن
دري داده پژوهش، با توسعه و نتيجـه تعـداد هاي پايه در كـشورهاي رشـد يافتـه همگـام بـود

با لايه و روش هاي انتخابي زيادي هـايي كـه بـراي پـژوهش. تحليـل گرديـد هاي آماري تجزيه
 هيماليا در هنـد نواحي شهري اوتاكشياند،)1993جلالي،( مناطقي مانند حوضه سنت آركانجلو 

طـرح مـشترك دبيرخانـه(ي متروپليتن كينگ ستون جامائيكا منطقه،)911-918: 1991چوبي،(
و زمين شناسي دانشگاه وست  و گروه جغرافيا ، عمومي ايالات آمريكا اسـتان،8)1999ايندياي نيجريه

 
1- Graphical method 
2 - Radbruch and Wentworth 
3 - Brabb 
4- Carrara 
5 -Varnes 
6 - Einsteni 
7 - Siddle 
8 - Organization of American States General Secretariat Unit for Sustainable Development and -USAID-
OAS-Caribbean Disaster Mitigation Project Unit for Disaster Studies Environment, Department of 
Geography and geology, The University of the West India, Mona, Kingston, Jamaica 
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73  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و(، اســتان مازنــدران)21-25: 1378هاشــمي طباطبــايي،(اردبيــل ،)2-1376:15،ســميعي حــائري
و همكارانش(ي رودبار منطقه و(ي گرمي اردبيـل حوضه,)43-65: 1384, فاطمي عقدا  اسـماعيلي

و ميرنظـري(ي پشت تنگ در استان كرمانشاه حوضه،)2003احمدي، شـمال،)زيرچـاپ, جبـاري
و درياباري،( سمنان ) 2003تنگـستاني،(و شمال شـرقي اسـتان فـارس)78-89: 1384شريفي
و جـون.هـا هـستند هايي از اين پژوهش شده است، نمونه انجام بـراي پهنـه ) 2000(1پلـوكين

ــا  ــه تاكون ــدي منطق ــا2بن ــهر كوچابوم ــك ش ــوي3 در نزدي و44دربولي ــك ــل توپوگرافي  عام
هاي مختلف تهيه شده بود،ن رشتهامتخصص ژئواكولوژيك را كه قبلاً توسط يك تيم متشكل از

.نداستفاده كرد
اس آنها در39،هاي آماري تحليل تجزيهتفاده از با و نـد پژوهش خود بـه كـار گرفت عامل را

امي اسپات،اماهواره آنها را با مدل ديگري كه عوامل آن را از تصاوير ست) لندست(تي و رادار
مي اين پژوهش.ند مقايسه نمود ند،به دست آورده بود از ها نشان دهد كه پژوهـشگران بتـدريج

پا داده و اين، دسـت كـم سـه نتيجـه را بـراي بندي بهره جسته بيشتري براي پهنهييههاي اند
:ها به همراه داشته است آن
مي لغزهعواملي كه توزيع زمين-1 ميهاي يك ناحيه را توجيه و عواملي كـه كند انتخاب شوند

ضـ لغزهيا به نقش ناچيز آن در وقوع زمين، بنا به دلايلي كه  و دقـت پـايين ها يا بـه دليـل عف
مي،شوندميها مربوط داده .شوند كنار گذاشته

واي را براي انجام زمينه-2 .كنندميفراهمآمارييههاي پيشرفت تحليل تجزيه
 بندي خطر زمـين لغـزه حتـي اگـر بـه روش كـامپيوتري تهيـه نـشوند هاي پهنه دقت نقشه-3
بابه ميزان قابل ملاحظه)4،1992آنبالاگان( ميي .رود الا

هاي پايه نقش اساسي را در نتايج به دست آمده ايفـا ازاين رو، شكي نيست كه كيفيت داده
و. كند مي كه محقق به دليـل كمبـود يا اين با وجود اين، بعضي از اين خطاها ناشناخته هستند
ودررا هاي پايه آگاهانه آن داده  دخالـت كند؛ بـه ايـن نيـت كـه وارد مي هايش تحليل تجزيه
ي را در پـيش گرفـت كـه عـلاوه بـر غنـااولي بايد شيوه! هاي ناقص بهتر از نبود آن است داده

. بيني را نيز به دنبال داشته باشدپيشمطلوب برايي ها، همان نتيجهبخشيدن بر اين داده
وياين شيوه به وسيله و)2001( همكارانش پايك  تنها بـه اتكـاء نقـشه ليتولـوژي، شـيب

و فهر از. كيلومترمربعي اكلند كاليفرنيا تهيه شـد 822يها براي منطقه لغزه موقعيت زمين ست
و انواع گوناگون حركات تـودهاشود، منطقه اين رو، در اين پژوهش نيز سعي مي يـيي با تعداد

و ضمن پهنه  بندي، نـه ها، نتايج حاصل از پهنه بندي خطر هر يك از اين ناپايداريانتخاب شود
 
1-  Péloquin and  Gwyn 
2 - Taquiña 
3 - Cochabamba 
4- Anbalagan 

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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و توسعه مجله74 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

و و تأثير آن بر روي نتايج به دسـت تحليل، بلكه از ديد داده از نظر روش تجزيه هاي وارد شده
. آمده بررسي گردد

 مطالعهي مورد منطقهطبيعيهاي ويژگي
و ي اورميـه، از نظـر جنوب غرب اورميه كه در بين نواحي كوهستاني غـرب درياچـه غرب

و همچنين نوع حركات دامنه اافراواني )3: 1383جباري،(استز گوناگوني بيشتري برخورداري
ميو علاوه بر آن، طرح باشد، بـراي ايـن بررسـي هاي عمراني بيشتري نيز در آن در حال انجام
. انتخاب شده است

از. گيـردي شـهرچاي قـرار مـيي مورد بررسي در حوضـه بخش زيادي از منطقه ايـن رود
و پس از عبور از كوهستاني مرتفع وارد يـك مي هاي سرحدي ايران وتركيه سرچشمه كوه گيرد

ب كوهي باريكي مي ميان دشت و سپس دوباره در كوهستان ديگري كه موازات كوهستانه گردد
مي قبلي كشيده شده است دره  در. نمايدي ديگري را ايجاد از رود شهرچاي تقريباً آبـادي بنـد

و پس از عبور از جلگه كوهستان خارج مي  ميي گردد ي حوضـه. ريـزد اورميه به درياچه اورميه
و روضـه و از جنـوب بـه حوضـه اين رود از شمال به نازلوچـاي ي بارانـدوزچاي محـدود چـاي

و حوضـهي روضـه هاي كوچكي از حوضه بخش. گردد مي ي بارانـدوزچاي نيـز بـه دليـل چـاي
ايـن منطقـه بـا. گيرنـديمـي مورد مطالعـه قـراري در محدودهاهاي دامنه دارابودن ناپايداري

و دامنـه، دامنـه كيلـومتر مربـع 917مساحتي درحـدود  هـاي شـرقي هـاي كوهـستان شـرقي
).1شكل( دهد كوهستان مرتفع غربي را تحت پوشش قرار مي

جنـوبي-كه توسط يك گسل سراسري با امتداد شـمالي هاي كوهستان مرتفع غربي دامنه
و حاوي تـشكيلا تاًاند عمد ارتفاع گرفته  ي دوره فيليـت متعلـق بـهت دگرگـوني ماننـد اسـليت

و سنگ و دولوميت و كوارتزيت متعلق به پرمين هـستند، درحـالي آهك، ماسهپركامبرين سنگ
و  كه كوهستان شرقي اغلب تشكيلات اليگوميوسن متشكل ازماسه سنگ، كنگلومرا، كمي مارن

و سنگ آهك را در برمي  ن. گيردشيل هـاي مـشرف بـه واحي در پاي دامنـه علاوه بر اين، اغلب
از دره كه هاي كوهستان شرقي پوشيده هاي ها در داخل دره پاي دامنه مواد رسي است؛درحالي

مي كوهستان غربي اغلب از واريزه .شود ها پوشيده
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75  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

ي مورد مطالعهموقعيت منطقه:1شكل

و ري كـه بـا امتـداد شـمال به دليل وجود دو نـاهموا هواي اين منطقه از شرق به غرب آب
و اند، جنوب شرق كشيده شده� غرب مي مرطوبتر هاي هواشناسيي داده مقايسه. گردد خنكتر

و ميرآباد  مي)1شكل(دو ايستگاه اورميه سـالانه در ايـن فاصـله بارش دهد كه ميانگين نشان
و ميانگين درجه ميلي 620 تا 350بين  ي سـانتيگراد رجـهد9تا5/12ازسالانه حرارتيمتر

مياين تغييرات به سمت غرب كه منطقه كوهستاني. يابدنوسان مي .شود بايد شديدتر گرددتر

ي مورد بررسي ها در منطقه بندي ناپايداري عوامل مورد توجه براي پهنه
هـا لغـزه بندي زمين عامل مؤثر در پهنه33فهرست كردن با)1375:160( شريعت جعفري

مي پژوهش14 از بر گر نام از حسب داده برد كه هريك از آنها را11 تـا3هاي در دسـترس عامـل
هر چند كه در انتخاب تعدادي از عوامل مورد نياز بـراي ايـن پـژوهش. اند مورد توجه قرار داده 

از نيز كمبود داده  و بررسي ها دخيل بود، ولي در مواردي تجربيات حاصل تحليـل هاي صحرايي
با تطبيقي آن  از. وضع موجود مبناي انتخاب قرار گرفته است ها  عامـل33 از ايـن رو، تعـدادي

و فاصله از گسل فعال، طول گسلش، شـدت زمـين لرزهمانند فراواني زمين ياد شده، لـرزه بـه ها
و  . دهنـد نـشان نمـييمـؤثر نقـشي،امكاني با وقـوع حركـات تـوده دليل عدم تطابق زماني

از همچنين عو تعداد ديگري و جهـت شـيب، زمـاني اهميـت پيـدا آن امل؛ مانند، طول شـيب
تبعيت هاي خاصي متمركز شده باشد، كنند كه از اين منطق آماري كه فراواني آنها دربخش مي

و بررسي كنند؛ درحالي كه   هاي صحرايي نشان داد كه توزيع آنها طبق قاعده خاصـي از جهـت
يمانند ضخامت لايه عواملي لب موارد، بالاخره دراغ).1جدول( طول شيب صورت نگرفته است

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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و توسعه مجله76 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

و هوازده، آب زيرزميني، عامل ژئوتكنيكي، عامل رس، راه و شوسه مجاري مـصنوعي هاي خاكي
هاي صحرايي نقش بعضي از آنهـا را غيـر قابـل هر چند كه بررسي. نمايند غيرقابل دسترس مي 

در لغزهمانند زمين( دهد انكار نشان مي  ري جنـوب غـرب اورميـه كـه كيلومت5/6ي احمدرسول
و دليل اصـلي وقـوع آن، وجـود راه در  ترسـيم،)مجـراي آب در رأس آن بـوده اسـت پـاي آن

ب نقشه و حتي در سادگي امكانهي مربوط به هريك ازعوامل يادشده بعضي مواقـع پذير نيست
و . رسد موجود غيرممكن به نظرمييبودجه با امكانات

و عواملي ديگر اغلب خـارج از بنابراين، تعدادي از عوامل ي كه در بالا گفته شد مؤثر نيستند
و اين د؛ از هستنامكانات موجود هـاي لغـزه هاي مؤثر بر وقـوع زمـين مكانيسم رو، شناسايي علل

و  هـا تقريبـاً ماننـد روش لغـزهي مناطق هم ارز با محـل وقـوع آن زمـين ترسيم نقشه منطقه
و رومسبورگ  مي،)401-415: 1980(1ديگراف روش مناسـبي بـراي پـيش بينـي رسـد به نظر

دربر. زمين باشدياحركات توده  ايـن پـژوهش در ابتـدا سـعي شـده اسـت انـواع اين اسـاس
بري در روي زميناهاي دامنه ناپايداري و سپس اساس همين مشاهدات ميداني، شناسايي شود

3و هاچينـسن)19-28: 1985(2سدنبرانـ،)1958( بنـدي وارنـز هاي طبقهو با استفاده از روش 

و سپس عوامل مهم)2شكل(ي ترسيم گرددا توزيع انواع حركات تودهينقشه)16-1: 1988(
مي. تأثيرگذار در آن حركات شناخته شود  يـي تواند به صورت نقشهتوزيع هر يك از اين عوامل

واه شود تا به عنوان لايهيارا .وگرافيك استفاده گردندهاي كارت تحليلي براي تجزيه
1 شـده در جـدول هاي ميداني براي ارزيابي علل وقوع حركات يـاد نتايج حاصل از بررسي

مي. گزارش شده است :بندي كردتوان در هفت گروه به صورت زير طبقهاين عوامل را
و درجـه شناسي،سنگ ي پوشش گياهي، هيدروگرافي، خاك، نفوذپـذيري، كـاربري اراضـي

ها را تـشكيل گيريي بعدي اندازه ها در منطقه، مرحله يم توزيع هر يك از اين ويژگي ترس شيب
. داد مي

1 - DeGraff and Romesburg 
2 - Brundsen   
3 - Hutchinson 
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77  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و جنوب غرب اورميهنقشه پراكندگي انواع حركات توده:2شكل  اي درغرب

ياهاي دامنه هاي عوامل تأثيرگذار در ناپايداريي نقشهي تهيه شيوه
درط به عوامل مؤثر، نقـشه هاي مربوي نقشه براي تهيه  1:50000مقيـاس هـاي توپـوگرافي

و تهيه سازمان جغرافيايي ارتش به عنوان نقشه درهاي ساير نقشه هاي پايه برگزيده شدند نيـز
و در مواردي كه اين امر غيرممكن بود، نقشه   هاي مقياس كـوچكتر همان مقياس صورت گرفت

صـورت1افـزار الـويسن تبديل مقياس توسط نـرماي. موجود به مقياسي بزرگتر تبديل گشتند
و بعـضي از نقـشهيافزار براي تهيه ذكر است كه از اين نرم شايان. گرفت و تجزيـه تحليـل هـا
شدداده .ها نيز استفاده
و هيدروگرافي قبل از ساير نقشه ها، نقشه مجموع نقشه از ترسـيم. ها ترسيم شدندي شيب
وي نرمي شيب به وسيله نقشه ازينقشه افزار الويس صورت گرفت ي نقـشه هيـدروگرافي نيـز

شناسـي بـه مقيـاس هـاي زمـين شناسي اجباراً از نقشهي سنگ نقشه. گرديد توپوگرافي رقومي
و سپس تا حد نقشه1:250000 . بزرگ گرديد،هاي پايه استخراج شد

1 - Illwis 

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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و توسعه مجله78 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز
وا مشخصات انواع حركات توده:1جدول  جنوب غرب اورميهي غرب

نوع محل وقوع
حوضه نام حركت حركت

 موقعيت نسبي موقعيت رياضي رود
عامل ياعوامل ابعاد مواد

 محرك رويداد

واژگوني
هاي دامنه

 غربي كوه
ه سر ي گرد

چا
هر

37ْوNَ31ش
Eَ1شمال آبادي بند44ْو59َ–45ْو 

ماسه
سنگ 

 وكنگلومرا

ش
ريز

ي
هاوواژگون

ها

و  واژگوني
 ريزش
ايهدامنه

ي سيرداغي
چا
هر

 37ْو27َ-37وN9َش
Eَ144ْو59َ-45ْو

جنوب آبادي
غرب آبادي بند،

شمالو سير
و  آبادي شملكان
 دره واقع در
شمال آبادي

ي كليسا  كند

 ماسه
سنگ

 وكنگلومرا

به صورت نواري به
5-20تفاع ار

متربخش وسيعي
ازدامنه را اشغال 

.كندمي

تقريباشًش لايه
-ماسهو كنگلومرا

سنگي نظم عمومي
شيبها رابه هم زده 

ميان است كه از
آنها برونزدگي دو 

-مي مشخص لايه
اين دو لايه.باشد

در سراسر دامنه به 
 طول چندين

گسترش كيلومتر
.يافته است 

نمواد
بهم

بهمن
 موادپيرهادي

ي
چا
هر

نزديك آباديش
 پيرهادي

رگوليت
 وخاك

 درامتداد دو مجراي
 300تقريباً(

بافاصله) مترطول
 تقريبايًك كيلومتري

دامنه داراي پوشش
.گياهي كمي است

 هاي شديد بارش
 محرك اصلي

لغزش
 چرخشي بند

ي
چا
هر

37ْوNَ30ش
Eَ5944ْو

 غرب بند
دامنه هاي(

)غربي وشرقي

رس
مخلوط با 

تخته 
سنگهاي 
 بزرگ

ي چندين زمين لغزه
طرفين پي درپي در

دره ودرپهنه وسيعي 
از دامنه اتفاق افتاده 

.است

 خاكيوجود يك راه
درويك مجراي آب

و فوقانيقسمت
 وجود آبراهه در
بخش تحتاني محل

ها،ولي يكي ازلغزش
اغلب آنها در نتيجه 

 هاي شديدبارش
.شوندتحريك مي

لغزش
چرخشي 
ي احمدرسول

چا
هر

37ْوNَ27ش
Eَ5844ْو

 آبادي
احمدرسول

هاي رو به دامنه(
)شمال

موادرسي
باقطعاتي 
 ازتخته
 سنگ

 متر�55 45

يك مجراي وجود
آب دربخش تاج 

بخش لغزش وتقاطع
 پنجه لخزش با
 مسيرجاده

لغزش
چرخشي 
ي دوله پسان

چا
هر

37ْوNَ28ش
Eَ5644ْو

 آبادي دوله پسان
رودامنه( به هاي

)غرب

موادبه
 ابعاد

 مختلف
عبوريك راه خاكي متر48�42

 ازمحل وقوع لغزش

لغزش
چرخشي 
ي ارشلو

چا
هر

37ْوNَ32ش
Eَ645ْو

دامنه هاي
شمالي كوه علي 

هاي دامنه(ايمان 
)روبه شرق

 مارن

پرشيب كردن
دامنه ازطريق 

تسطيح زمين براي 
 سازيساختمان

ي
ش
چرخ

ش
لغز

لغزش
چرخشي 
 شيخ مزاري

ي
چا

وز
ند
ارا
ب

Nَ2637ْو
E1َ45ْو

آبادي شيخ
هاي دامنه( مزاري
به جنوب رو

)غرب

يموادلوم
و رسي

 سيلتي
 متر�94 110

 زمين مسطح در
بخش فوقاني زمين
لغزه كه به تجمع 

و گرددآب منجرمي
ي دربخشاآبرهه
ي لغزشپنجه

 دوله پسان

ي
چا
هر

37ْوNَ27ش
Eَ5744ْو

هاي غربي دامنه
 كوه منده دول

هاي روبه دامنه(
)شرق

نشت آب ازلوله متر5/17�54 رس
ي آبياري

كروان
خا

 كاي

ي
چا
هر

37ْو Nَ27ش
Eَ4944ْو

هاي جنوبي دامنه
 دره كاي در
 جنوب حلفله

)روبه شمال(

 شخم زمين تقريباً رس

نلغزه
زمي

ب
 حلفلهمرك

ي
چا
هر

37ْو Nَ28ش
Eَ4944ْو

 متري جنوب 500
 هايدامنه(حلفله

)روبه غرب

ي لوميرس
و متر60�800 شني  نوع خاك

 هاي شديدبارش
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79  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

ي تعادل آب خـاك، نفـوذ اسـت كنندهكنترلمهم هاي سطحي يكي از عوامل لغزهدر زمين
گك( و اندار كنـد وآب بـا كـاهش نفوذ، آب داخل خـاك را تـأمين مـي.)1-16، 1:1994هانبرگ

كا  و سـكمانتاليا.)2،1995كچ( دهد هش مي چسبندگي بين ذرات، مقاومت رسوب را 3وان آش

درمي رخ هنگاميمشخص كردند كه گسيختگي)86-81: 1993( كه دهد كه يك عمق بحراني
و زاويه شيب آن را تعيـين مـي   محتـواي رطـوبتي خـاك بـه حـد كنـد، چسبندگي مواد خاك

آناز. اشباع نزديك شود بي بـراي توجيـه پراكنـدگي جا كه نفوذپذيري عامـل مناس ـاين رو، از
مي لغزهزمين بنـدي رسد، در اين پژوهش به عنوان عاملي جديد براي پهنه هاي سطحي به نظر

. هاي سطحي منظور شده است وقوع لغزش
گيري زيادي انجام گيـرد هاي مختلف لازم بود نمونهن ميزان نفوذپذيري در خاكيبراي تعي

ميايي استوانهي كه به شيوه گيرو اين درحالي بود كه هر اندازه  گرفـت حـداقل مضاعف انجام
و نيز محدوديت. به يك ساعت زمان نياز داشت  گيري به نمونه عديده هاياين محدوديت زماني

در20بيش از  و در نمونه اجازه نداد  بـه همـان تعـداداًشـده اجبـار يـادي نقشهيتهيه نتيجه
گيـري، دسـت كـم بـا توزيـع يد كه همان تعداد اندازه با اين وجود سعي گرد.نمونه بسنده شد

و شيب يكسان صورت گيرد و خاك .متناسب با مناطق تحت پوشش گياهي
و قابليت اراضي حوضه نقشه  شهرچاي كمك بزرگي بود تا درصـد تـراكميي ارزيابي منابع

 الـذكري فـوق پوشش گياهي براي حداقل بخشي از منطقه به دست آيد، ولي خارج از حيطه
و درصد تراكم پوشش گيـاهي بـه وسـيله 100تقريباً  كـوادراتي نمونه تصادفي انتخاب گرديد

.اندازه گيري شد
الـذكر ايـن امكـان بـه وجـود آمـد تـا آنهـا بـه صـورت هـاي فـوقي مجموعه نقشه تهيه با

و  ر شناسي مختلـف مـؤث عوامل زمين ريخت،به عبارت ديگر تحليل گردند؛ كارتوگرافيك تجزيه
در(ها در ناپايداري دامنه و با به كار) آورده شده است2جدول نتايج آن تجربيات بردن قوانين

و پهنـهيكارشناسي به جهت دستيابي به يك نقشه  بنـدي حركـات خطر با هـم ادغـام شـدند
ويي منطقهاتوده ودر. سـاختند پـذير جنوب غرب اورميـه را امكـان غرب  ايـن روش تجزيـه

ب محسوب مي GISي از اطلاعاتاها به عنوان لايه يك از نقشه تحليل، هر از هـره شود كه  يـك
و تعريف شرايط وقوع هر حركـت همپوشاني دو به دوي لايه. شود آنها امتيازي برابر داده مي ها

ميي اينادامنه يا امكان را به وجود آورد كه در ساير نقاط منطقه، شرايط مشابه با آن حركت
ب  4اين روش تركيب كه بـه مـدل منطقـي بـولين. لغزه آشكار شوده وقوع آن نوع زمين مستعد

و يـا مرزهـاي نـواحي بويژه براي مواقعي كه نتيجه، معروف است گيري سريع مورد نيـاز باشـد

 
1 - Haneberg and Onder Gocke 
2 - Coch 
3 - Sukmantalya and Van Asch 
4- Booleen logic model 

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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و توسعه مجله80 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

آن. مفيد است،دقيق نباشد و جا كه هدف اصلي اين پژوهش بحـث بـر از روي بازتـاب كمبـود
، از اين مدل جهت تحصيل سريع نتايج اسـتفاده استدست آمده به روي نتايجبرها ضعف داده 

و گرديد تا آنها بر ساير روش .تحليل تعميم داده شود هاي تجزيه

آن شرايط وقوع انواع ناپايداري:2جدول  هاي دامنه يي به تفكيك نوع عوامل مؤثر بر
)به درصد بيان شده استشيب برحسب درجه،نفوذپذيري به سانتيمتردرساعت وپوشش گياهي(

نوع ناپايداري
 عوامل مؤثر

ريزش
 وواژگوني

 زمين لغزه مركب خاك رواني لغزش چرخشي بهمن مواد

5-2020-2030-2540-8050-90 شيب

 سنگماسه شناسيسنگ
- آهك-سنگماسه

 اسليت
مارن-سنگماسه

رسو
رس رس

 خاك
خاك بدون-
هاي خاك تا

 عمقكم

خيليايهخاك-
تا كم  عمق

 عمقكم

كمخاك- عمق هاي
با تا بافت عميق

 متوسط تا سنگين

كمخاك- - هاي
عميق عمق تا نيمه

تا با  بافت متوسط
 سنگين

عميق هاي نيمهخاك-
 بافت سنگين با

15-517-97-1021از كمتر- نفوذپذيري

تاج پوشش
 گياهي

از25-3535-3048-3050از كمتر 50بيش

ربري اراضيكا
سطوح-باير

 پرتگاهي غير
 استفادهقابل

 مرتع

و - كشت ديم مرتع
اغلب موارد در

پرشيب كردن دامنه 
نتيجه تأسيس در

 ساختمان يا جاده

بعضيدر- مرتع
و  موارد ايجادراه

بالادست مجرا در
 لغزش

مسطحي سطوح-مرتع
به روي بر دامنه كه

و آب توقف برف نفوذ
 دهدذوبي اجازه مي

 هيدروگرافي

هايي كه دامنه
 محل تقعر در
 آندرها قرارĤم

 دارند

به موازات شبكه
آبراهه هاي فرعي 

عمود به آبراههو
 اصلي

 مجراي طبيعي درپاي
مجاري دامنه يا

بخش مصنوعي در
فوقاني يا پايين 

 لغزشدست

مجرايي وجود
درپاي دامنه عامل 

 رويداد محرك در
.لغزش بوده است

درپاي مجرايي وجود
 دامنه عامل محرك 

 لغزش رويداد در
.بوده است

 بندي نتايج حاصل از پهنه
دريهاي حساسيت منطقه نقشه هـاييي در واقـع نقـشهابرابر حركـات تـوده مورد مطالعه

. نشان داده شده است)2جدول(يانواحي داراي شرايط وقوع حركات دامنه هستند كه در آن، 
هر ويژگي ا هاي )ح-هـاي الـف پيوسـت(ه شده استياراياين پارامترها به صورت نقشه يك از
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81  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و در كه همپوشاني آنها حا جستجو ازينواحي  نوع ناپايداري موجـود پنجز شرايط براي هر يك
).3شكل(ه داده استيشده را ارا هاي حساسيت يادي مورد مطالعه، نقشه منطقه در

و لغـزه فـت نقـشه عامـل وقـوع زمـينهينتايج اين پژوهش حاصل تطبيـق سـاده  هاسـت
و هـر. تحليل كيفي براي دستيابي سريع به نتايج، صـورت گرفتـه اسـت درحقيقت يك تجزيه

گـذاري هاي قبلـي بـه ارزش چند كه اين پژوهش به دليل اهداف مطالعه، بمانند بيشتر پژوهش 
و به همه مناطق تحت لغزش احتمالي نمي  يي اين منـاطق درجـه پردازد كـساني از احتمـالي

و ونتـورث وقوع منظور مي  و)1971( كند، ولي نسبت به تحقيقات پژوهشگراني مانند رادبـراچ
و ديگران سوي ديگـر در ايـن پـژوهشاز. كند به تعداد عوامل بيشتري توجه مي)1972(براب

ترك طرح مـش،)269-277: 1992( آنبالاگان،)1991(1چوبي،)1993(برخلاف تحقيقات جلالي 
و زمين دبيرخانه عمومي ايالات آمريكا   شناسي دانشگاه وسـت اينـدياي نيجريـه وگروه جغرافيا

و)1999(  هـا غـزهلمورد نوع خاصي از زمـين كه به تحقيق در)2-15: 1376(سميعيو حائري
و يا اين پرداخته اهـ لغـزهي را در يك گروه تحت عنـوان زمـيناهاي دامنه كه انواع ناپايداري اند

وي را به انواع ناپايدارياي حركات توده اند، مطالعه مطالعه نموده عمق معطـوفكم هاي سطحي
. كند مي

1-Chouby  

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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و توسعه مجله82 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

ميي اين نقشه مقايسه در دهـد كـه معمـولاً هـر ها با همديگر نشان يـك از ايـن حركـات
و حدود زمين محدوده و لغـزش لغزشهاي مشخصي فعال هستند م هاي چرخـشي ،ركـب هـاي

از اگر. شباهت زيادي با يكديگر دارند عوامل مهـم درتعيـين نـوع قبول كنيم كه نوع مواد يكي
و اسميتسن،(ي هستنداحركات توده  و ضـخامت آن نـه تنهـا،)1992بريگز تفـاوت نـوع خـاك

و جنوب غرب اورميـه نقشه:3شكل هاي حساس غرب
و واژگوني-اي الف برابر انواع حركات دامنهدر  ريزش
ج-ب د- بهمن مواد  خاك رواني- لغزش چرخشي
ي مركب زمين لغزه-ه
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83  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

دو توجيه مناسبي براي حدود متفاوت اين دو نوع لغزش خواهد بود، بلكه اشتراك محل وقـوع
و لغزش چرخشي را نيز تا حدود زيادي توجيه خواهد نمودنوع لغزش  .مانند لغزش مركب
كه در طبيعت وجود دارد يا بعد ها با آنچه هاي نشان داده شده در اين نقشهي پهنه مقايسه

مي،از پايان اين تحقيق در منطقه روي داده است  در نيز نشان اين دهد كه نواحي تحت ريزش
هاي چرخشي در خارج لغزهو بعضي از زمين) ،الف3شكل( داده شده است ها زيادتر نشان نقشه

 اين خطاهـا بنـا. اند رخ داده بندي نشان داده شده است،ي پهنهي حساسي كه در نقشه از پهنه 
.دهند به علل مختلف رخ مي

 بندي هاي پهنه علل ايجاد خطاها در نقشه
و واژگوني هـا بـا شـواهد نشان داده شده بر روي نقشهدليل عدم تطابق نواحي تحت ريزش

اي در روي زمين وجود دارد كـه شود كه نواحي موجود در روي زمين به اين واقعيت مربوط مي 
و مواد سطحي منجـر مـي هاي انساني به تشديد فرسايش رگوليت فعاليت و تـوده ها هـاي شـود

سر سنگي كه از ميان مارن  مي ها بآورند، احتمال حساسيت بيرون مرور زمـانه شان به ناپايداري
بر باشد؛ درحالي در حال افزايش مي  . هـاي پايـه منظـور نـشده اسـت روي نقشه كه اين واقعيت

گيـري يعنـي، خطـاي انـدازه علاوه بر اين، عدم تطابق يادشده، به يك عامل غيرقابل اجتنـاب؛
و مقياس پايين اين نقشه نقشه مي)1:50000هاي توپوگرافي نقشه(ها هاي پايه كه مربوط شود

و دوركمـپ(ها به اين نوع خطا به عنوان يك مشكل عمومي در بعضي نوشته  و1377:58،كوك
 بـه كـار پژوهـشي كـه هـر شـده بـراي تحت اين شرايط، مشكل ياد. تأكيد شده است)229
و واژگوني بندي ريزش پهنه مي ها و پردازد حتي اگر از روش ها و هـا هـاي قـوي تحليـل تجزيـه

.بهره ببرد، كماكان پا بر جا خواهد بود
 1376ي آنها به سـال ها، كه تهيه حساسيت منطقه به وقوع زمين لغزه هايي نقشه مقايسه
و نيـز،انـد هايي كه بعد از اين تاريخ به وقوع پيوسـته لغزهشود، با زمين مربوط مي نقـاط قـوت

ده دو لغـزش چرخـشي واضـح در روسـتايشـ تـاريخ يـاداز. كندآشكارمي ضعف اين نقشه را
ايـن. به وقـوع پيوسـته اسـت)چاي قرار دارندي شهر هردو در حوضه(پيرهادي وكليساكندي 

و هـر دوي آنهـا در نتيجـهمي ها از مواد رسي تشكيل لغزه زمين هـاي انـساني فعاليـت شـوند
و كشاورزي راه( در ايجاد شده) سازي شد پيشيمحدوده اند؛ اولي و بيني دره يمحدوده دومي

بر. گيرند بيني شده قرار مي پيش غير هاي ضعف مقياس نقشه علت اصلي اين عدم تطابق علاوه
و توپوگرافي كه در   بـه ضـعف سـاير شـود، ساير پارامترهـاي توپوگرافيـك مـنعكس مـي شيب

اي عامـل نيـزه ها در دقت ساير نقشه اين ضعف.گردد برمي غيرتوپوگرافيك نيزيهاي پايه داده
و برآمد آنها در نقشه تأثير مي مي هاي پهنه گذارد .گردد بندي منعكس

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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و توسعه مجله84 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

مياهاي دامنه عامل شيب با آن ناپايداري كند كـه ماننـد بهمـني همبستگي بيشتري پيدا
دريهـا در محـدوده يا مانند ريزش،مواد به صورت خطي رخ داده باشد   وسـيعي روي بدهنـد؛

روي زمـين بـا گيـري شـده بـر كه شيب دامنه تحت لغزش اندازه اين غير اين صورت به دليل
 توپوگرافي همخواني ندارد، همبـستگي شـيب بـايروي نقشه گيري شده بر همان شيب اندازه 

روي زمـين هاي چرخشي بـر لغزشهاي شيب زمين گيري اندازه. لغزش خيلي قوي نخواهد بود
ميي درجه را ارا28تا22مقادير  دره  توپـوگرافي حـدود ايـنيروي نقـشه كـه بـر حـالي دهد
از لغزش و شيب عمومي دامنه نيز بيشتر مي30ها چندان دقيق نيست از درجه را نشان دهـد؛

ي نوسـان شـيب را بيـشتر در نظـر گرفـت تـا بـا بندي بناچار بايد دامنه اين رو، در بحث پهنه 
ميي توپوگرافي كه نقشه نقشه . ني پيدا كندشود، همخواي مبنا محسوب

ميييلغزهبزرگترين ابعاد زمين دركه در توان مي يك حدود منطقه سراغ داشت باشـد هكتار
در كه نشان دادن اين وسعت از  هـايو در نقـشه است مقدور10000:1يك نقشه منطقه تنها

، در ميـان البتـه. تـوان تعيـين كـرد فقط موقعيـت آن را مـي50000:1توپوگرافي به مقياس 
و واژگونيي حركاتي مانند ريزشاحركات توده مي ها  پوشانند ولـي در ايـن ها وسعت زيادي را

مييجا نيز محدوديت، به ضخامت لايه .شود تحت ريزش يا واژگوني مربوط
سـنگي يـا كنگلـومرايي ماسهي ياد شده به يك طبقهيي مورد مطالعه ضخامت لايه منطقه در

م20حداكثر مي متري  هـاي شود كه اين ضخامت از سـنگ بـه دليـل وجـود شـيب لايـه ربوط
و قطع منحني زمين در شناسي و در بعضي هاي توپوگرافي مشخص نمي نقشه هاي ميزان، شود

 درجـه خواهـد بـود؛50گيـري نمـود، حـدود توان براي آن انـدازه نقاط حداكثر شيبي كه مي 
اين رو، تعيين حـدود دقيـق نـواحياز. هي دارندطبيعت حالت پرتگا كه، اين نواحي در درحالي

و واژگوني بر  و در نقـشهأمـشكلاتي تـو اساس ويژگـي شـيب بـا تحت ريزش يم خواهـد بـود
مي 1:50000 نقشه مبنايبر حساسيتي كه 90دن نـواحي داراي شـيب كـر شـود، جـدا تهيه

و يا نزديك به آن مقدور نخواهد بود اين مشكل عـلاوه بـر شـيب در هـاي سـاير ويژگـي درجه
ميها لغزه تعريف شده براي وقوع زمين .دهد نيز رخ

نه تنها شوند شناسي استفاده مي هاي سنگي نقشه شناسي كه به عنوان پايه هاي زمين در نقشه
در نوع نهشته  مقيـاس شناسـي نقشه هاي زمين هاي سطحي دقيقاً مشخص نيست، بلكه، بويژه

 خاك نيـزياين ضعف را حتي نقشه. نيز خيلي كلي استي رسوبات كواترنري كوچك محدوده 
شناسـي زمـين ريخـت بندي اوليه بر اسـاس واحـدهاي تواند جبران كند؛ چون اولاً منطقه نمي

يا به عنوان مثال؛( و) افكنهمخروط كوهستان  كه آن نيز مرز دقيقي ندارد صورت گرفتـه اسـت
مي ثانياً عامل مقياس در اين و پديدهكجا نيز دخالت به عنوان گيرد؛ نميبر هاي محلي را در ند

در مثال، در  و واژگوني اصلاً ناحيه نقشه خاك و محل ريزش محـلي بدون خاك وجود نـدارد
 با مناطق مستعد؛عمق باشد هاي كم عمق تا خيلي كم وقوع بهمن مواد نيز كه بايد داراي خاك 
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85  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و حتـي بـا مـي عميـق رخ عمق تا هاي كم روي خاك لغزه چرخشي كه بر زمين محـدوده دهـد
و واژگوني  در ريزش مي منطقه ها كه يك نوع خاك نـشان داده شـدهبا؛دهدي بدون خاك رخ

جو2شكل( است ).پيوست
 بـا مشخـصات؛ها مؤثر هستند لغزهاين ناهمخواني مشخصات محلي زمين كه در وقوع زمين

هاي ديگر؛ يعني در نقـشه پوشـش در نقشه هايي هستند كه ها، ضعف همان نقطه بر روي نقشه
و كاربري اراضي كه كلي  و حتـي بعـضي از آنهـا تر از نقشه گياهي، نفوذپذيري هاي قبل هستند

به كه با نمونه و احتمالاً داراي دست آمدهگيري مي؛دقت كمتري باشند اند . كند بيشتر نمود پيدا
ي كـه ماهيـت آنهـا بـهااز حركات دامنـه هاي مربوط به آن دسته آوري داده بنابراين، جمع

ميكميي است كه در محدودهاگونه  جدي كه به عامـل مقيـاسيدهند با مشكلات وسعتي رخ
با. همراه است گردد، برمي هاي پايه نقشه حجم كمتر حتي در حركـاتي كـه ابعـاد اين مشكلات

ي حاصـل از ايـن تحقيـق نـدبها در نتـايج پهنـه اين محدوديت.دهدمي وسيعي دارند نيز رخ 
.گردد مشابه با هر كار تحقيقي ديگر منعكس مي

 براي اصلاح خطاهاييپيشنهادها
يهاي منطقه لغزهدر اين پژوهش مانند اغلب تحقيقات ازجمله پژوهش مجريان طرح زمين

و عدم همبـستگي بـين كمبود مجموعه داده)1999( شهري كينگ ستون جامائيكا هاي متغير
و مكانيسم متغيرها مي داده ها كه عمدتاً بـه ضـعف مقيـاس لغزهل وقوع زمين سؤوهاي فيزيكي

.هاي اساسي بوده استمحدوديتاز گردد،برمي
 هـاي فنـي مطلـوبي ها پيشرفت لغزهبندي زمين پهنهبرايما، كشور واقعيت اين است كه در

بهميصورت بندي به كار را براي پهنه منطق گاماي فازي)2003( تنگستانيعنوان مثال گيرد؛
و ميرنظري مي بنـدي زمـين دار در پهنـه براي انتخـاب عوامـل معنـي) زيرچاپ(گيرند، جباري
و پژوهشگران ديگر به دنبال روش ها روش آناليز كاي دو را معرفي مي لغزه هاي مناسـب نمايند

و درياباري،( بندي دقيق هستند براي پهنه  و؛78-89: 1384شريفي ؛2-15: 1376، سميعي حائري
بـويژه هـا، داده كمبودبا اين وجود،.)211-1380:223،جلالي؛21-1378:25، هاشمي طباطبايي

را در در رابطه با اطلاعات ژئواكولوژيك، محققين را همواره و اغلـب آنهـا تنگنا قرار داده اسـت
براي مناطق تحتي را عوامل قابل دسترس كم هفتادي محققين دهه مانندوادار كرده است يا 

و درياباري،( مطالعه خود در پيش گيرند  يـا،) 211-223، 1380: جلالـيو78-89: 1384شريفي
از هاي خود را به منطقه بررسي در نقشهي وسيعي معطوف كنند كه در آن مقيـاس هـاي پايـه

و( استفاده كنند1: 250000 ه خـود را بـه توج كه بيشترو يا اين)2-15: 1376، سميعي حائري
هــاي آنهــا قـبلاً وجــود دارد، متمركــز كننــد شناســي كـه نقــشهو زمــينعوامـل توپوگرافيــك

...بندي مناطقهاي پهنهتتحليلي بر محدودي
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و ميرنظري،زيرچاپ، 2003،تنگستاني( و، جباري ها بويژه اين محدوديت.)2003 احمدي، اسماعيلي
در لغزه زماني كه زمين  هاي مورد مطالعه سطحي باشند بـه دليـل قـدرت تفكيـك پـايين آنهـا

ميهنقش . شود هاي پايه، دو چندان
در هاي پايه بزرگ نقشه از مقياس و قبل تهيـه شـده بعضي كشورها  يـا ماننـد تحقيـق انـد

)، و جون و بندي توسط تيمي متشكل از براي اهداف پهنه)2000پلوكين نامتخصص كارشناسان
رت رسـمي در هـا كـه بـه صـو ترين نقشه ولي در كشور ما يكي از اصلي. شود مختلف آماده مي

مي كشور تهيه شده 1:250000 شناسي است كه آن نيز در مقياسي زمين گردد، نقشه منتشر
در). موجـود اسـت نيز 1:100000ي به مقياس تنها براي نواحي محدودي از ايران نقشه(است 

هـاي سـطحي كـه در لغزه ها؛ بويژه زمين لغزه تر براي وقوع زمين حالي كه عوامل خيلي با ارزش
ازا مي ها ياد شد انواع مواد سطحي، شبكه راهآن ين تحقيق نيز و مجاري آب  باشد كه بيـشتر ها

و زمين آنها در نقشه و تهيه هاي توپوگرافي هر شناسي فعلي وجود ندارند يك از آنها مـستلزمي
مي. انجام پروژه خاصي است  اول حل راه:حل در پيش رو باشد رسد كه سه راه از اين رو، به نظر

اين است كه روشي مانند اين تحقيق در پيش گرفته شود؛ ولـي از همـان امكانـات موجـود در 
و عكسامانند تصاوير ماهواره(كشور  عوامل بيشتري استخراج گردد؛ در صـورت) هاي هواييي

و غيره مانند اندازه( هاي ميداني گيري نياز به اندازه  ، از امكانات بيشتري براي)گيري نفوذپذيري
و روشتر شدن آنها استفاده شود؛ خطاها حتي دقيق و المقدور كاهش يابد تحليـل هـاي تجزيـه
هاي بيشتري به دست آيـد داده، هرچندكه ممكن استدر اين صورت. اي به كار برده شود قوي

و نتايج،و در بعضي موارد دقت بالاتر حاصل شود   ولي مشكل مقياس همچنان باقي خواهد بود
مانند تحقيق فـاطميكه تر كاربرد خواهند داشت؛ مگر اينه تنها براي اهداف كليبه دست آمد

و همكارانش  و بـزرگ بخـشي از عميـقيا بررسي حركات توده)1993(و جلالي) 1384(عقدا
كننـد مقيـاس نقـشه را بـزرگ اهداف تحقيق باشد؛ تازه، در همين نوع تحقيقات نيز سعي مـي

.)1993؛ جلالي، 115: 1373جلالي،( انتخاب كنند
و راداري عوامـل مـؤثراحل دوم اين است كه با استفاده از ابزاري مانند تصاوير ماهواره راه ي

و به صورت نقشه ترسيم گردد در ناپايداري ي دسترسـي در اين صورت نحـوه. ها استخراج شود
ب و نرمهبه اين اطلاعات، و افزاويژه تصاوير با قدرت تفكيك بالا، ابزار  رهاي مورد نياز براي تجزيه

و همچنين مهارت . هاي فني از ملاحظات اساسي به شمار خواهد رفتتحليل آنها
بندي پرداخته شودي پهنه حل سوم اين است كه با اين رويكرد به تحقيق درباره بالاخره راه

تفي پژوهشاكه فعلاً برروي يك يا دو عامل مهم مؤثر در وقوع حركات توده  يلي صـورتصهاي
.هاي ديگر نيز فراهم گردد هاي پايه براي پژوهش اهداف مورد نظر، دادهكسبگيرد تا ضمن 

)160: 1375( هـا كـه توسـط شـريعت جعفـري لغـزش بندي زمين هاي پهنه اغلب شيوه در
.گرفته است قرار نظر ليتولوژي به همراه عامل شيب مد،فهرست شده است
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و طالبي و شيميايي خاك نيز به ويژگي)323-329: 1380( احمدي ها اهميت هاي فيزيكي
و خطيبي اي قايل شده ويژه و ريخـت اصـلاً ويژگـي)115: 1383(اند شناسـي هـاي ژئـوتكنيكي

. دانـد هاي سطحي مـي هاي شمالي قوشه داغ دليل وقوع لغزش هاي سطحي را در دامنه نهشته
عشواهد،اين و نهشتهاملو بيانگر اهميت . ها است در وقوع لغزشهاي سطحي شيب

مي در اين پژوهش مطالعات ميداني  هـاي سـطحي منطقـه مـورد كه لغـزش دهدنيز نشان
و هاي چرخشي، لغزش(مطالعه رخ روي نهشتهبر)هاي مركب لغزش خاك رواني هاي سـطحي

و واژگوني داده و ريزش اند ت ديگـر،؛ به عبار)1جدول(هاي خاصي استها نيز مختص سنگ ها
ياي روي زمين وجود نداشته باشـد حركـات تـودهاشناسي ويژه هاي سنگ تا زماني كه ويژگي

ضـعف)220: 1380(ن ماننـد جلالـياجا كه بعـضي از محققـ ازآن. افتد چشمگيري اتفاق نمي
مي لغزهبندي را عدم توجه به نوع زمين هاي پهنه اغلب روش  دو ها و بنا بـه نقـش كليـدي دانند

و شيب در وقوع حركات دامنه عامل ميا ليتولوژي توان پراكندگي مـواد مـستعد بـهي سطحي،
و انواع لغزش  با در)2001(ديگران ها را همانند طرح پايك و توجه يك ناحيه بدقت تعيين كرد

و اقتصادييبه نقشه   دسـت آورد؛ بـه پـذير بـه تري از نواحي آسـيب شيب برآورد نسبتاً دقيق
را مي عبارتي ديگر، و با طبقهصبه طورتف توان، مواد سطحي بنـدي آن از نظـر يلي مطالعه نمود

و انطباق آن با نقشه  با پهنهي شيب مقياس بزرگ، حساسيت به لغزش دقت بالا به دست بندي
و يا با توجه به همان مواد، نقشه   ايـن حالـت، عـلاوهدر. شناختي تهيه كردي زمين ريخت آورد

اه اين بر در ايم، اين امكان نيز بندي دست يافته داف پهنه كه به  آينـده، به وجود آمده است كـه
 ابعـاد 10000مقيـاس( هـا هاي مقياس بزرگ از سـاير عوامـل آغـازگر لغـزش داشتن نقشه با

و نقشه(آنهااز) دهدلغزه را بهتر نشان مي زمين بـه عنـوان)سطحي مواد هاي مفصل ليتولوژي
ت  و مفصل هاي حساسيت خيلي دقيقي نقشه هيهاطلاعات پايه براي آن. تر اسـتفاده كنـيم تر از

مياي پايهي مواد سطحي به عنوان نقشه گذشته نقشه  تواند براي سايري قرار خواهد گرفت كه
.ها نيز به كار گرفته شود لغزهتحقيقات غير از زمين

 گيري نتيجه
و جنوب غرب اورميه كه براي تحقي منطقه ق انتخاب شده بود، مـساحت متوسـطيي غرب

و حركات و ابعاد آن را بيشتر از همه، ويژگي-اي متعددي تودهداشت شناسي هاي سنگ كه نوع
ميو نهشته  مي-كردندهاي سطحي تعيين ها براي بالا بردن دقت هر يـك تلاش. داد در آن رخ

شـود نتـايجن موضوع باعـث مـياي. آميز نبوده است بندي موفقيت از عوامل انتخابي براي پهنه 
ي مـورد روشن است كـه هـر انـدازه مـساحت منطقـه. بندي تنها كاربرد كلي داشته باشد پهنه

تحقيق كوچك گرفته شود به دليل اين كه هـدف پـژوهش تـا سـطح كـاربرد در پـروژه هـاي
و در نتيجه نقشهعمراني محلي ارتقاء مي  بهاي پهنهيابد، دقت عوامل يـشتري بندي، حساسيت

...بندي مناطقهاي پهنهتحليلي بر محدوديت
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هـا بندي، ارزيابي اعتبار داده از اقدام براي پهنه قبلبديهي است كه از اين رو،. گيردبه خود مي
و بودجه، داده در صورتي. ضروري است  هاي دقيق قابل كه، بنابه دلايلي از جمله كمبود امكانات

ترين گزينـهسب؛ مناي اعتبار كمي برخوردار باشند هاي موجود از درجهو داده دسترس نباشند 
و بافـت آن ترسيم هايي اين است كه نقشه   هـا شوند كه درآن مواد سطحي زمين همراه با منشأ
كـارايي ايـن مـواد، هـاي ژئـوتكنيكي ويژگـي افـزودن بـا در صـورت امكـان(نشان داده شوند

ميدر.)ي توليد شده نيز افزايش خواهد يافتها نقشه نـه آيد تا اين صورت اين امكان به دست
بندي گـردد؛ بلكـه بـا تنها شدت تأثيرپذيري آنها از نظر ناپايداري در برابر عوامل متعدد طبقه 

تـر دليـل دقيـق ولي بـه كم، رغم تعداد عوامل، علي)مانند شيب(تركيب آنها با عوامل مهم ديگر 
بر. شود فراهمتري پذيري مطمئني آسيب بودن آنها، نقشه  به علاوه يي كـهها اغلب پرسشاين

و   ابهـام قـرار داده اسـتيهـا را در پـرده لغـزه زمـين بنديهاي پهنه حتي كاربرد نقشه اهداف
.پاسخ داده خواهد شد) 117-141: 1،1992جونز(

 سپاسگزاري
و خدماتي مركـز تحقيقـات منـابع بخش زيادي از نتايج اين پژوهش حاصل پشتيباني مالي

و  در.ي اسـتا سپاسـگزاري ويـژهيايجان غربي است كـه شايـسته اموردام استان آذرب طبيعي
و آوري داده جمع زاده مهـدي ها، آقايان احمد نجفـي كارشـناس جغرافيـا، منـصور تهيه نقشه ها

و احمـد احمـدي  و كارشـناس مهندس آبياري، فرهاد روشن ضمير مهندس خاكشناسي  مرتـع
و در و تحليل نقشه آبخيزداري و تجزيه دكتـر رضـا سـكوتي هـاي حـساسيت قـشهنيتهيه ها

انانـد كـه جـا دارد از همكـاري آنـي داشتهامتخصص آبخيزداري با اين تحقيق همكاري ويژه 
و عضو هيأت علمي مركز تحقيقـات جهـاد همچنين آقاي نادر جلالي. تشكر گردد سپاسگزاري

و كشاورزي و راهنماي مفيـدي بـراي ايـن تحقيـق بودنـ كه از ابتداي پژوهش مشوق د تـشكر
. گردد قدرداني مي

و مĤخذمنابع
و علي طالبي اسفندراني-1 اي بررسي عوامل مؤثر در ايجاد حركـات تـوده«): 1380(احمدي، حسن

و بختياري: مطالعه موردي ). لغزشي( . مجله منابع طبيعـي ايـران.»منطقه اردل استان چهارمحال
54 .4.329-323.

»ي اروميـه ها در مناطق كوهستاني غـرب درياچـه يداري دامنه عوامل ناپا«): 1383(جباري، ايرج-2
.1-50.17. هاي جغرافياييپژوهش

و جواد ميرنظري،جباري-3 شهرستان پشت تنگ لغزش درحوضه آبريززمين بندي خطرپهنه«. ايرج
.پژوهش هاي جغرافيايي. زيرچاپ.»)استان كرمانشاه( سرپل ذهاب
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ش ويژگي هاي سازندهاي سـطحي در وقـوع لغـزش؛ مطالعـه بررسي نق«): 1383(خطيبي، مريم-4
و مشكين شهر(هاي شمالي قوشه داغ دامنه: موردي . فـصلنامه تحقيقـات جغرافيـايي.»)بين اهر

72 .117-105 .
: 1373( نادر،جلالي-5 در كاربرد«) مجموعـه.»هالغزهبندي زمين پهنه سيستم اطلاعات جغرافيايي

وملي فرس مقالات سمينار .105-118.»رسوب ايش
: 1380( نادر،جلالي-6 ي آبخيـز بندي خطر زمين لغزش درحـوزه هاي متداول پهنه ارزيابي روش«)

و مجموعه مقالات دومين كنفرانس زمين.»طالقان دانـشگاه محيط زيست ايران، شناسي مهندسي
.تربيت مدرس

زمـين لغـزش خطر برابردرردابندي مناطق شيب پهنه روش جديد«): 1376( سيدمحسن،حائري-7
بر با .23-24شماره. سال ششم. نشريه علوم زمين.»نبندي استان مازندراهاي پهنهبررسي تكيه

: 1375( محسن،شريعت جعفري-8 .»)هـاي طبيعـي مباني واصول پايـداري شـيب( زمين لغزش«)
.انتشارات سازه

و سيدجمال درياباري-9 و«): 1384(شريفي، رحمان بنـدي سـازي آن در پهنـه بهينهروش نيلسن
.78-76.89. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.»لغزشخطر زمين

و عقيـل اشـقلي فراهـاني عقدا، سيدمحمود، جعفر غيوميـان، محمـد تـشنه فاطمي-10 : 1384(لـب (
مجله علـوم.»)منطقه رودبار: مطالعه موردي(لغزش با استفاده از منطق فازي بررسي خطر زمين«

ت .31.1. هراندانشگاه
جي.يو.آر،كوك-11 و«): 1377(.سي.و دوركمپ ي شاپور ترجمه.»مديريت محيط ژئومورفولوژي

. انتشارات سمت. جلد اول. نژادگودرزي
: 1378( سعيد،هاشمي طباطبايي-12 اسـتان اردبيل،تـازه هـاي لغـزش در زمـين بندي خطر پهنه«)

.13شماره.»ساختمان ومسكن
13- Anbalagan, R (1992) Landslide hazard evaluation and zonation mapping in 

mountaineous  terrain.  Enginering Geology. 32. 
14- Brabb, E. E., E. H. Pampeyan and M. A. Bonilla (1972) Landslide susceptibility in 

San Matteo County,California .US Geological Survey Miscellaneous field studies Map 
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