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93  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

ونظام  هاي مديريت سنتي آبياري در مناطق خشك
 خشك ايراننيمه

 آبادكشتزارهاي ينگ:ي موردي مطالعه

 دكتر تقي طاووسي
و بلوچستان  استاديار جغرافيا دانشگاه سيستان

 ده چكي
و نيمه  ـهاي سـياره درصد مساحت خشكي30خشك بيش از نواحي خشك . گيـرديي زمـين را در بـر م

ميي دقيق خصوصيات نظام مطالعه هـاي ريـزي تواند زيربناي مناسبي جهت برنامـه هاي آبياري در اين نواحي
و ناحيه  و نحوه مطالعاتي كه بر روي قنات. اي فراهم آورد محلي آبي ذخيره ها و آبيـاري در فـلات مركـزيي

و آبياري از مهمترين آثـار ايـن هاي سنتي بهره دهد كه سيستم ايران انجام شده است نشان مي برداري از آب
و نيمـه70روند سرزميني كه بيش از كشور به شمار مي  خـشك تـشكيل درصد از وسعت آن را مناطق خشك

ـ تحليلي(در اين تحقيق كه به روش.دهدمي شود كه مديريت سـنتي انجام شده است، مشخصمي) توصيفي
و نظام آبياري كشتزارهاي ينگ  آباد بر اساس شرايط خاص محيط جغرافيايي بويژه كمبـود آب، تبخيـر شـديد

و روز در دوره( مدت تابش  .شكل گرفته است)ي رشد گياه اختلاف طول شب

و نيمهآباد، اصفهانمديريت سنتي آبياري، ينگ:هاكليدواژه .خشك، حقابه، مناطق خشك

 مقدمه
و نيمهدر سرزمين و آبياري وابسته هاي خشك و بقاي كشاورزي به آب خشك كه حيات

و نوآورياست، كمبود آب از مهمترين انگيزه ها هاي زيادي از جمله حفر قنوات، چاهي ابداعات
و و لباف خانيكي،پاپلي(شده است ...و احداث آب بندها هاي چنانكه در نوشته.)48:1377 يزدي

بهتاريخي، مراكز تمدني كهن خاورميانه به هاي عنوان مهد علوم مربوط به شيوهويژه ايران
و بهره ،1و باتلر78: 1367سعيدي،(برداري از آب، مورد اشاره قرار گرفته استمختلف استخراج

و تمدن دهيو آب به عنوان يك عامل محدودكننده در شكل)70: 1993 و تكوين فرهنگ
ي آب در با توجه به چنين اهميتي، تقسيم عادلانه. اي ايفا كرده استكنندهايراني نقش تعيين

1 - Buttler  
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و توسعه مجله94 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

و جدالمناطق خشك از حساسيت وافري برخوردار بوده كه براي آن جنگ هاي فراوان در ها
و لبافپاپلي(گرفته است   سنتي آبياري هاي مديريتيو خلق نظام)49:1377خانيكي، يزدي

ي جغرافياي ايران به هاي بالندگي اين تمدن در گسترههاي محلي از جلوهمتناسب با ويژگي
.رود شمار مي

آبمسأله« امروزه نيز هاي هاي مختلف زندگي در مقياسيكي از عوامل مهم در عرصه»ي
و بين ميمحلي، ملي و تمدن. باشدالمللي ي مربوطه كه حاصل لذا تدوين بخشي از آثار فرهنگي

بهي چندين هزار سالهتجربه و ي ملتي است كه ضمن توجه به خصوصيات جغرافيايي محل،
ميگيري از امكانات محيطي به خلق آن همت گماشتهمنظور بهره . رسدا ند، ضروري به نظر

ب)آباد، بخش جرقويه سفلي، اصفهانينگ(ي موردي اين مقاله سعي دارد در قالب مطالعه ه،
كههاي مديريتتحليل يكي از شيوه  متناسب باشرايط جغرافيايي سنتي آبياري ايران بپردازد

و روز در فصول مختلف سال، و اختلاف طول شب محلي بويژه كمبود منابع آب، تبخير شديد
.ي آب ابداع شده استدر جهت توزيع عادلانه

1آبادهاي جغرافياي طبيعي ينگويژگي

»»آبادينگ«
2َ 320َو18 با عرض جغرافيايي و طول جغرافيايي 520و13 درجه شمالي

و با ارتفاع درجه يي فرو افتادهي جنوب غربي چاله متر از سطح دريا در جبهه1550ي شرقي
و در قسمت باد پناه دامنه هاي داخلي زاگرس در پاياب هاي شمال شرقي پيشكوهگاوخوني

دردشت جرقويه سفل هاي اقليمي ويژگي. كيلومتري جنوب شرق اصفهان واقع شده است70ي
هيدرولوژي ناشي از موقع جغرافيايي محل در تكوين فرهنگ بومي بويژه فرهنگ استخراج،و

و توزيع عادلانهبهره .ي آب در اين منطقه خشك نقش بسيار مهمي را ايفا نموده استبرداري
))هاي ميانهي عرضهابيابان ((تيپ اقليمي محل در

و خشكتابستان« با3 كمبود«و4»هاي گرم
ميليمتر، با ضريب تغييرپذيري 100گيرد، متوسط بارندگي سالانه قرار مي5»آب در تمام فصول

و معدل دماي سالانه 41  درجه سانتيگراد است، ميزان تبخير سالانه به حدود4/15 درصد
مي1700 آن كه قسمت بيشت6شود ميليمتر بالغ مربوط به فصل تابستان) ميليمتر713(ر

)6/66(8، جانسون)6/83(7هاي تجربي زنكرضريب خشكي دشت بر اساس فرمول. باشدمي

1-Yang-Abad         
.مركز بخش جرقويه سفلي در شهرستان اصفهان مي باشد) نيك آباد(درحال حاضر به نام شهر-2

(Koppen) (كوپن«و« Miller (» ميلر« بر اساس روش-3 
ا-4 ساس روش كوپن بر  

(Thornth Waite (» تورنت وايت« براساس روش-5
و برآورد از طريق فرمول-6 »تجربي بلاني كرايدل« به استناد آمار طشت تبخير محمد آباد جرقويه

(Blanney Criddle)
7 -  Zenker  
8 - Janson 
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95  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و مدت تابش خورشيد. برآورد شده است)6/65(2و كرزينسكي)3/54(1كنراد افزايش زاويه
گرهمراه با قطع بارندگي، تشديد شرايط خشكي فيزيكي را در نيمه ميي شودم سال موجب

و هوا حكمفرما» شرايط بياباني«) ارديبهشت تا مهرماه(و طي شش ماه   شديد را بر آب
از) ارديبهشت تا آبان(روزي دما طي هفت ماه سال كه افزايش دامنه تغييرات شبانه.3سازدمي

ميجلوه يجه افزايشو در نت) 112-174: 1380و طاوسي،1372طاوسي، ( رود هاي آن به شمار
دري ميزان تبخير در طول شبانهدامنه اين مدت كه همزمان با افزايش نياز آبي گياهان نيز روز
ميمي و آبياري در روز نظام. شودباشد، خود منجر به ايجاد تفاوت بازدهي آبياري در شب

و مبناي تقس آبادآبياري سنتي كشتزارهاي ينگ يم در چنين بستر جغرافيايي شكل گرفته
.عادلانه آب بين كشاورزان خرده مالك شده است

 اصول مديريت آبياري
اين اصول كه در تطابق با شرايط جغرافيايي محل تكوين پيدا كرده است در سه محور

آب«،»يكپارچگي اراضي« مورد مطالعه»ي نظام آبياريي ادارهشيوه«و» زمان، مبناي تقسيم
.قرار گرفته است

ـ يكپارچ ي سنتي گي اراضي به شيوهالف
از، محور اصلي نظام آبياري محل را تشكيل مي4محدوديت منابع آبي و جلوگيري دهد

و به اصطلاح افزايش بهره وري، چارچوب كلي اين سيستم آبياري را به خود اتلاف آب
و متمركز كردن آن در بخش معيني از كشتزار،. اختصاص داده است يكپارچه كردن كشت

و هدر رفتن آب در زمان شيفت آب بين سهامدارانمي»5زمان تأخير«به كاهشمنجر  شود
.رساندخرده پا را به حداقل ممكن مي

و در هر بخش كشتي6در اين سيستم هر مزرعه به سه بخش اصلي زراعي  تقسيم شده
ـ آيش(گيرد خاص انجام مي و صيفي جات ـ پنبه و جو ي تناوب كشت در هر دوره). گندم

و جو مي ،)ماه تا خردادماهآبان(رود بخشي بدين صورت است كه بخشي به زير كشت گندم
و استفاده از بقاياي گياهي براي چراي دام و ساير صيفي جات پس از برداشت محصول ها، پنبه

 
1- Conrad 
2- Corzynski 
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و توسعه مجله96 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

تا زمان كشت(، پس از برداشت محصول به مدت يك سال)فروردين تا آبانماه(شود كشت مي
و جوي دور مي)ه بعدي تناوبگندم در هر حال در يك زمان واحد،. شودبه آيش گذاشته

و صيفي و جو، بخش بعدي زير كشت پنبه و بخش آخر بخشي از مزرعه زير كشت گندم جات
و در هر دورهبه آيش گذاشته مي ميكشت، آب به يكي از بخشي شود شكل(شود ها هدايت

).1شماره 

و چرخه:1شكل ي كشت در سه بخش زراعي هر كشتزاريكپارچگي اراضي به شيوه سنتي
 هاي آبي متواليدر سال

ميهر بخش نيز به قسمت ها در هر بخش شود، تعداد اين قسمتهاي كوچكتري تقسيم
) روزه12اي10معمولاٌ(كه تمركز جغرافيايي دارند متناسب با روزهاي يك مدار گردش آبياري 

و در هر شبانهمي شدروز يكي از اين قسمتباشد هاي هر قسمت متعلق كرت. ها آبياري خواهد
و مالكين كرتبه كشاورزان خرده مي بهره1ايهاي هر قسمت از حقابهمالك است شوند كه مند

ميدر يك شبانه ي. گرددروز معين از هر مدار در آن قسمت جاري ك در هر حال ممكن است
هاي مختلف يك بخش مالك زمين باشد كه در اين صورت در يك مدار كشاورز در قسمت

و حقابه. آبياري، چندين بار حقابه خواهد داشت ي هر كشاورز در مساحت زمين مورد تملك
2.سه بخش مزرعه تقريباً يكسان است

1- Water- right 
در 6000 اگر مساحت زمين يك كشاورز-2 ايـن كـشاورز در هـر. قسمت مزرعه پراكنده شده است12متر مربع باشد كه

و زمينمربع متر 2000داراي بخش مزرعه  هاي مورد تملك او در هر بخش مزرعه در چهار قسمت پراكنـده زمين خواهد بود
و لذا در هر مدار  روز شـبانه« بايـستي سـهم آب خـود را در حقابه خواهد داشـت كـه آبياري، وي چهار باري روزه12است

.جداگانه دريافت نمايد» متعلق به هر قسمت

D�  S�� D�" >
" S�� D�" >�� S�� D�" 
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97  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و مالكيت كشاورزان بر قطعه زم هاييناين شيوه متضمن يكپارچگي كشت خواهد بود
ميخود در قسمت وري آب در شمارد كه علاوه بر افزايش بهرههاي مختلف مزرعه را محترم

:آبياري مزاياي زير را در پي داشته است 
 تر همكاري بين كشاورزان خرده مالك؛امكان مناسب-1
و مدرن در كشاورزي؛امكان سهل-2  تر استفاده از وسايل صنعتي
؛ به كشا1تر خدماتي راحتارايه-3  ورزان
هايي از مزرعه كه محصول آن برداشت شده ها در بخشتر چراي دامامكان مناسب-4

2است؛

و غبار حاصل از برداشت محصول به ويژه خرمن-5 كوبي صدمات ناشي از پراكندگي گرد
ميگندم به ساير محصولاتي كه دوره 3كردند؛ي رشد خود را طي

، مبناي تقسيم آب ـ زمان ب
و» واحدهاي حجمي«،»واحدهاي زميني« آب در ايران درسه گروه واحدهاي تقسيم

ميطبقه» واحدهاي زماني« و لباف خانيكي، پاپلي(شوند بندي  به كارگيري هر).52:1377يزدي
و يا تركيبي از آنها به شرايط جغرافيايي محل به ويژه مقدار آب بستگي يك از اين واحدها

آب. دارد  آب بر مبناي مساحت زمين فراوان برخوردار بوده است،در مناطقي كه از منابع
و هر سهامدار به نسبت مساحت زمين كشاورزي مورد تملك بين كشاورزان تقسيم مي گردد

و يا نهر(هايي كه آب جاري در مكان. خود، حقابه خواهد داشت هاي منشعب از چشمه
و يا چند روستا باشد، واح) رودخانه دهاي حجمي مبناي تقسيم آب قرار متعلق به چند مزرعه

گرفته است، به اين صورت كه در محل انشعاب نهرهاي مزارع يا روستاها از منبع اصلي آب، 
ميسنگ گيرد كه حقابه هر نهر توسط حجم آن مكعب محاسبه شده هاي مكعب شكلي قرار

و حجمي از آب كه در واحد زمان از مسير داخل سنگ مياست تعها عبور كننده ييننمايد،
4.باشدسهم هر يك از نهرها مي

مي» دشتبان« در قديم فردي به عنوان-1 و انجام كارهاي خـدماتي) 981: 1383, مصاحب( پرداختبه حفاظت از مزرعه
و خنك بين كشاورزان مشغول به كار را و امـروزه نيـز سـم پاشـي مـزارع توسـط همچون توزيع آب شرب  بر عهده داشـت

ميهواپيما در اينگونه مزارع راحت .گيردتر انجام
مي-2 و مبالغ دريافحق چراي بقاياي گياهي محصولات برداشت شده به دامداران اجاره داده تي در امور عمومي مزرعـه شد

.شدهزينه مي
و غبار حاصل از خرمن كوبي تقريباً حل شده است-3 . با ورود تكنولوژي مدرن كشاورزي مشكل گرد
و كمال-4 چش روستاهاي دستجرد ميآباد در بخش جرقويه عليا به همين شيوه،حقابه خود را از .رنـددامه دستجرد دريافت
).1384:مشاهدات نگارنده(

...هاي مديريت سنتي آبياري در مناطقنظام
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و توسعه مجله98 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

ميكه مدت زمان بهره» واحدهاي زماني« كند ويژه مناطقي است برداري از آب را تعيين
بنابراين در نقاطي كه واحدهاي زماني. كه به خاطر كمبود منابع آبي، آب ارزش فراواني دارد

و يا مبناي تقسيم آب قرار گرفته است نياز به سنجش زمان، موجب  كاربرد ساعت آفتابي
. ساعت آبي در محل شده است 

و اتّكاي انحصاري به آب قنات در كشتزارهاي ينگ آباد سبب شده تا كمبود شديد آب
و جهت سنجش زمان از ساعت آفتابي» واحد زماني« 2و ساعت آبي1مبناي تقسيم آب باشد

ناستفاده شود، اگر چه موقع جغرافيايي زمين يز در تعيين نوبت آبياري هر هاي كشاورزي
. سهامدار در يك مدار آبياري مد نظر قرار گرفته است 

طاق مقابل جفت. باشدمي»4طاق«تقسيم آب در نظام آبياري مورد مطالعه،»3واحد«
(بيان شده است»تك«و» لنگه«،»فرد«است كه به معني»تا«و معرب كلمه) زوج( نامه لغت.

و فرهنگ معي به)ندهخدا و غروب خورشيد«و در اصطلاح ) طول روز(مدت زمان بين طلوع
و مدت و طلوع خورشيد يك طاق شب(زمان بين غروب مي) طول به.»شودنيز يك طاق گفته

و شب ناشي شده باشد چرا كه مدت رسد وجه تسميهنظر مي ي طاق از اختلاف طول روز
و طاق روز با هم برابر نيست اما شب( مجموع زمان يك جفت طاق زمان طاق شب + طاق

ميمعادل يك شبانه) طاق روز . شود گفته مي5»ورز« باشد كه به آن روز
مي» ورز« و به كه مقياس زماني بزرگتر از واحد محسوب و زراعت«شود پياپي  ((،»كشت

كه«و))كاركردن  ؛)دالغت نامه دهخ(معني شده است» در ميان آن چيز بكارند... مرز زميني
و يا دو طلوع متوالي» زماني«در اصطلاح به مدت زمان بين دو غروب متوالي خورشيد

مي) روزيك شبانه(خورشيد  و در مفهوم گفته هاي يك نيز به قسمتي از زمين» مكاني«شود
ميبخش مزرعه اطلاق شده كه ضمن داشتن تمركز جغرافيايي طي يك شبانه . شودروز آبياري

شش اجزاء كوچكتر از واحد را تشكيل مي6»حبه«و» دانگ« و هر دانگ دهند هرطاق به دانگ
و معادل يك هفتاد ترين جزء در سيستم تقسيمحبه كوچك.شودبه دوازده حبه تفكيك مي آب

و در هر شبانه روزو دوم طاق مي مي144باشد واحد«حبه. شود حبه آب در كشتزار جاري
ميمالكيت زماني آب خرد» سهم و مجموع سهام هر مزرعه بينه مالكان محسوب  1440شود

مي1728حبه تا 7.باشد حبه

1-Sundial  
2-Water Clock  
3- Unit 
4 - Tagh(Taq) 
5 - Varz 
6- Hab - be 

و داروهـا بكـار مـي)دانه= عربي( حبه-7 و جواهرات اغلـب. رفتـه اسـت، كسري از واحد وزن كه در سنجش فلزات قيمتي
و دوم تـايهاي ديگري از ولي اندازه. كر كرده اندذ... وزنن مسلمان مقدارش را يك شصتم واحد اصليامصنف كيـك هفتاد

ن و هشتم واحد اصلي (ز براي آن گفته شده استيچهل )831: 1383مصاحب،.
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99  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

آب:2 شكل )نگارنده(اجزاي زماني واحد تقسيم

ـ شيوه ي نظام آبياريي ادارهج

رغم كمبود آب، دهد چرا كه عليمديريت زمان، محور مديريت سنتي آبياري را تشكيل مي
مينيروي ثقل  و توزيع عادلانهزمين موجب تداوم جريان آب قنات در طول سال ي آب گردد

و در بخش و مستأجر و قسمتبين سهامداران اعم از مالك و حتي ها هاي مختلف كشتزارها
در. وابسته است» زمان« نوسانات ارزش اقتصادي آب در طول سال به اصطلاحات خلق شده

ميي اين سيستم كه قوانين نانوشته كه» زمان«ي روند، متأثر از پديدهآن نيز به شمار است
.تابدمانند جريان بدون توقف قنات هيچ درنگي را برنمي

 مدار گردش آب
هر شبانه12اصولاٌ مدار گردش آب در هر مزرعه و بايستي در روز در نظر گرفته شده است

يا24 ورز شامل12كشتزار  و مد1728 طاق اي از شرايط ار جاري شود اما پاره حبه آب در هر
و طبيعي حادث شده در گذشته موجب شده در برخي از كشتزارها مدار گردش آب  اجتماعي

يا20 ورز شامل10به  و ).1جدول شماره( حبه تقليل پيدا كند 1440 طاق
و خاك،امكان باغداري به وجود آورده بود معمولاً در محل مظهر  در مزارعي كه كيفيت آب

و بالا دست كشتزار به باغ اختصاص مي و قنات و ورز آب سهم آبياري باغ2يافت هاي ميوه بود
و بزرگ مالكان محل بود در واقع سهم آب خرده مالكان چون اين بخش اغلب در تملك خوانين

با» كاهش دبي آب قنوات«. ورز آب نبود10بيش از  به» كاهش قدرت خوانين«توأم منجر
ز و مدار گردش آب به كاهش سطح و حذف سهام خوانين شد ير كشت از طريق حذف باغات

و خودداري در هرحال ادامه.مالكان تقليل يافتسقف سهام خرده ي كاهش دبي قنوات
هاي مورد تملك خود، بعضاً منجر به افزايش زمان كشاورزان از كاهش سطح زيركشت زمين

. استروز شده شبانه12بين دو آبياري متوالي به 

...سنتي آبياري در مناطقهاي مديريتنظام
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و توسعه مجله100 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

به» مدار« كه ظاهرا مخفف كلمه1»دار«اصطلاح و » دوران«و» دور«،»دارنده«بوده است
ي به عنوان كلمه) نامه دهخدالغت(كار رفته است نيز معني شده است كه مزيد مؤخر اسم به
و آخرين روز ...» سوم دار«،»دوم دار«،»دار«: شودپسوند روزهاي مدار گردش آب استفاده مي

به ناميده3»كلز« يا2»كلث«مدار گردش آب و كلز معني شده است» جمع كردن چيزي«اند
. كه در واقع به اتمام يك دور مدار گردش آب اشاره دارد) نامه دهخدالغت(

 مجموعه سهام هر كشتزار در مدارهاي گردشآب:1جدول
 توضيحمجموع سهام حبه طاق ورز مدار گردش آب

ر10  1440 10201440وز شبانه
 1728 12241728 شبانه روز12

واحد سهام» حبه«
 باشدهر كشتزار مي

»الهيپ«م آب بر اساسيتقس
وسيگمي براي اندازهياسباب قد جرلهيري زمان به ازيانيي رايكنواخت آب ك ظرف،
كهيساعت آبي گو رايونانيند سراقه«مانانو مسل» آب دزد«به معني»4كلپسودرا«ان آن

 در)1235: 1383مصاحب،(خواندندمي»6طرجهاره«و) فنجان(» پنگان«،»بنكام«،»5الماء
ايا وسيران خواه، آزادي(» پنگان«،)298: 1369الهي، جانب(»طشت«،»سبو«هاي له به نامين

مانييبر(»تاس«،)151: 7،1982بنين(»جوره«،)399: 1362اي،رجائي زفره(» رونه«،)96: 1365
» تنگ«،»جام«،»سره«،»بل«،»سرقه«،»سرجه«،»فنكال«،»فنجان«،)47: 1384و همكاران، 

»9جام«كه به معني»8پياله«. آورده شده است)50:1377پاپلي يزدي ولباف خانيكي،(» بست«و
ا)نامه دهخدالغت(است ن ساعت آبي اطلاقي،اصطلاحي است كه در محل مورد مطالعه به
وسمي ميرا اندازه) طاق(اي كه مدت زمان اجزاء كوچكتر از واحدلهيشده است، . كردگيري

و در داخل آن به پياله ظرف كاسه مانند كوچكي بود كه در كف آن يك سوراخ ايجاد شده
.شدصورت مدرج به شش دانگ تقسيم مي

از آب بود روي هنگام تحويل مقدار سهام هر كشاورز، پياله را در ظرف بزرگتري كه پر
ميسطح آب قرار مي و آب از روزنه كف پياله وارد و پس از پر شدن از آب، پياله به دادند شد
آب« به مدت زمان پر شدن پياله در اصطلاح. رفتداخل آب فرو مي . گفتندمي» يك پياله

مي) دقيقه5/2هر دانگ پياله( دقيقه15زمان پر شدن هر پياله مدت  اوايلاز. كشيدطول

1 - Dar 
2 - Keles 
3 - Kelez 
4-Clepsydra  
5-Sarraqatol-ma  
6-Tarjahara  
7-Bonine  
8-Piyale  
9-Jam 
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101  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

شد) پياله( هجري شمسي استفاده از ساعت آبي 1340دهه عدالت«دليل رعايتبه. منسوخ
ميدر استفاده از اين زمان سنج آبي، ظرافت كاري»1اجتماعي : شد هايي انجام

مي-1 و غروب خورشيد كه سهم آب يك طاق تمام شد آب ظرف بزرگتر را در لحظه طلوع
و آب ميخالي كرده آن را شسته .ريختند تازه در آن

دادند تا املاح ترسيب شده در مجرا نخي متناسب با مجراي كف پياله را از آن عبور مي-2
و دهانه و يكنواخت باقي بماندتخليه شود .ي سوراخ كف پياله يكسان

، سنگي قرار مي-3 دادند تا پياله فرو رفته در آب به يك سمت در كف ظرف بزرگ پر از آب
.و به سرعت بتوانند آن را از آب خارج نمايندمتمايل شده 

مي-4 المقدور هيچ آبي در آن دادند تا حتيپس از بالا كشيدن پياله از آب آن را خوب تكان
.باقي نماند

مي-5 شد دانگ اول در پايين پياله با داخل هر پياله به صورت مدرج به شش دانگ تقسيم
پايدانگ پنجم در بالاتر...يك نقطه، دانگ دوم كمي بالاتر بادو نقطه،  و كمي ترنيين قسمت

پاز لبه مييي و در واقع اله با پنج نقطه مشخص شد ولي دانگ ششم هيچ علامتي نداشت
.شدلحظه فرورفتن پياله در آب، دانگ ششم محسوب مي

) بانپياله(ميرآب
، مالكين هر طاق، از بين خود يكي را به عنوان انتخاب»2يرآبم«در شروع هر سال آبي

و مسؤوليت تقسيم آب به نسبت سهم هر يك از خرده مالكين طاق مربوطه را مي نمايند
را. كنندبه وي واگذار مي بهنيز گفته»3پياله بان« ميرآب ساعت(ي پياله وسيلهاند، چرا كه

مي) آبي افرادي انتخاب ميرآب معمولاً از ميان. كردسهم زماني آب هر سهامدار طاق را تعيين
و اگر در هر زمان مرتكب تخلفي شود مي گردد كه تقريباً سهم بيشتري نسبت به سايرين دارد

و ميرآب ديگري به جاي وي گماشته مي . شوداز سمت خود اخراج

و شب  تطبيق نظام آبياري با اختلاف طول روز
، حاكي از اختلاف طول در زمان انقلابين4ي زاويه ساعتي خورشيد در غروب محلمحاسبه

و شب محل حداكثر تا 4َ"روز مي14،4، و طاق شب متناسب ساعت و اختلاف طاق روز باشد

 
1 - Social Equity 
2 - Mirab 
3 - Piyaleban 

56َ"ي ساعتي خورشيد در غروب محل براي اول تيرماه حدود زاويه-4 و7معادل( درجه 105ْ،54، ويدق3 ساعت قه
دي) ثانيه بعد از ظهر40 4َ"ماهو براي اول و4معادل( درجه74ْ،5، ويدق56 ساعت محاسبه)ه بعدازظهري ثان20قه

(شده است ) نگارنده.

...هاي مديريت سنتي آبياري در مناطقنظام
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و توسعه مجله102 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

اي كه به نسبت طول متوسط روز يا طول با اين اختلاف در طول سال متغير است به گونه
و در دوره، هر طاق آب در دوره) ساعت12(متوسط شب  كسياي از سال مازاد زمان ري ديگر

و مجموع آنها  و شب با يكديگر هم پوشي داشته  ساعت24زمان دارد ولي هر جفت طاق روز
: راهكارهاي زير در تطبيق با موضوع به وجود آمده است. باشدمي
مي-1 و هر طاق در دو مدار نوبت آبياري هر طاق در مدارهاي متوالي گردش آب جابجا شود

ر و يك بار در و بدين ترتيب كسري زمان يك متوالي يك بار در شب وز نوبت آبياري دارد
1.طاق در يك مدار با مازاد زمان آن طاق در مدار بعدي با يكديگر برابرند

از) ورز( زمان تعيين شده جهت توزيع آب بين سهامداران در هر جفت طاق-2 24كمتر
 پياله54در مجموع پياله9بدين صورت كه سهم هر دانگ در طاق نوبت روز. باشدساعت مي

شب) ساعت5/13( از) ساعت9( پياله36 پياله در مجموع6و در طاق و مقدار باقي مانده بود
حق ساعت است به عنوان زمان صرف شده جهت جريان آب در جوي5/1روز كه شبانه و -ها

از.شدالزحمه ميرآب در نظر گرفته مي :نكات قابل توجه عبارتند
40َ"طول شب بين حداقل(طاق نوبت شب، مازاد زمان دارد در تمام سال-2-1 ،52،9

20َ"ساعت در اول تيرماه تا دي7،14، .)ماه متغير است ساعت در اول
، طول روز از با توجه به زاويه-2-2 تا20ي ميل خورشيد از15 ارديبهشت  مرداد بيشتر
مي88و طاق روزانه تنها در اين مدت2 ساعت بوده5/13 در روز با مازاد زمان روبرو و باشد

در اين مدت مير آب طاق نوبت روز كسري زمان را از طريق.ي سال كسري زمان داردبقيه
و در مدار بعدي گردش آب، قرض گرفتن از همتاي خود در طاق نوبت شب تأمين مي كند

. نمايد جبران مي
مي5/4 سهم آب سهامداران هر طاق در نوبت روز-2-3 باشد كه ساعت بيشتر از نوبت شب

بهنه تنها با طولاني و تابستان كه فصل رشد گياهان تر بودن طول روز نسبت شب در فصل بهار
شب، بلكه نشان مي3هاي كشاورزي است تطابق داردو فعاليت  برابر5/1دهد بازده آبياري در

4روزي دماي هوات شديد شبانهاين تفاوت از تغييرا. نسبت به آبياري در روز بيشتر است

و دماي به و خشك قبل از آبياري خصوص هواي مجاور سطح زمين، دماي خاك هاي هوموسي
بهآب ناشي مي و گردد، كه خود به افزايش ميزان تبخير با صرف انرژي كمتر ويژه در طول روز

 
كننـد كـه كشي بين خود تعيين مي با قرعه) اوايل اسفند ماه(هاي كشاورزي هر جفت طاق در شروع فعاليت دو ميرآب-1

و يـك بـار  و پس از آن نوبت آبياري هر طاق يك بـار در روز و كدام در شب طاق كداميك در اولين مدار گردش آب در روز
.در شب خواهد بود

در-2 و20 روزهاي نمودار آنالما مدار ميل خورشيد را 1َ", مرداد15 ارديبهشت و(دهـد درجـه نـشان مـي9،17، عليجـاني
 ، مي5/13كه با توجه به عرض جغرافيايي محل طول روز در اين دو روز)1371:60كاوياني .باشد ساعت

20َ") اول تيرماه(حداكثر طول روز در انقلاب تابستاني در عرض جغرافي محل،-3 .)نگارنده( ساعت بر آورد شده است7،14،
و حـداكثر تـا سانتيگراد است كه طي ماه9/15 معدل سالانه دامنه روزانه دماي محل-4 هاي فوريه تا نـوامبر بـالاتر از ميـانگين
) 107: 1380طاووسي،.(گراد در اكتبر مي رسد سانتي3/20
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103  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

ميدر نتيجه تشديد تغييرات شبانه باها قطع بارش1.شودروزي تبخير منجر ي محل، توأم
. نمايد، شرايط خشكي هوا را تشديد مي2هاي ارديبهشت تا آبانافزايش سريع دما طي ماه

و تبخير را به دنبال داردي تغييرات شبانهافزايش ضريب خشكي هوا، افزايش دامنه  روزي دما
و هاي هوموسروزي شديد دماي خاكهمچنين نوسان شبانه.)105-107: 1380طاووسي،( ي

 علاوه بر اينكه از طريق)1380كاوياني،( كه گرماي ويژه ناچيزي دارند3خشك قبل از آبياري
 لايه(روزي دماي هواي مجاور سطح زمين، تشديد تغييرات شبانه)4رسانش(هدايت گرمايي

مي) زيست سپهر هوايي كه توسط پوشش علفي()162و 157: 1375قائمي،(شوند، را موجب
) احاطه شده است)1380كاوياني،( كه آنها نيز داراي ظرفيت گرمايي پاييني هستندكشتزارها 

ميبلكه سبب افزايش تغييرات شبانه گردند كه آب در ضخامت روزي دماي آب در شرايطي
و هوا قرار گرفته  و در تماس وسيع با خاك نازكي در سطح كرت مورد آبياري گسترش يافته

آب.5است و جوي( در مسير رو باز پس از مظهر قنات از طرف ديگر عبور كه)هادر طول هرنج
 موجب افزايش6گيرددر طول روز در زير تابش مستقيم نور تقريبا عمودي خورشيد قرار مي

و افزايش تغييرات شبانه ميبيشتر دماي آب . گردد روزي دماي آب
آب(روز در هر شبانه-2-4 و5/1،)جفت طاق جود دارد كه به عنوان ساعت زمان اضافي

ميالزحمه ميرآبحق گيرد به عبارت ديگر هاي دو طاق به طور مساوي در تملك آنها قرار
حق5/1ميرآب هر طاق در دو مدار متوالي حداكثر  مي ساعت زمان آبياري دارد الزحمه دريافت

ميهاي اتلاف زماني بر عهدهي هزينهو كليه حقي ميرآب الزحمه خود باشد كه بايستي از
شده مربوط به جريان آب در جوي در هنگام تغيير مسير آب از كرتي به زمان تلف. بپردازد

ميباشد كه با مديريت دقيق ميرآب، اين زمانكرت ديگر مي . تواند به حداقل ممكن برسدها
و از اتلاف اگر چه زمين و حتي يك طاق آب مجاورت مكاني دارند هاي مربوط به يك ورز آب

وكاهد اما اتلاف زمان در هنگام تغيير نوبتزمان بشدت مي و حتي سهامداران طاق ورزها ها

 
مي-1 ) HV=597.3-0.564T(.يابد هر چه در جه حرارت افزايش يابد مقدار گرماي نهان تبخير كاهش

HV :و مقدار حرارت نهايي تبخير بر حسب كالر و قائمي،65: 1371مهدوي،( درجه حرارت به سانتيگراد:Tي در گرم
1375 :282(

از ميانگين دماي ماهانه هوا طي ماه-2 تا20هاي مي تا سپتامبر بيشتر و حداكثر  سانتي گراد در ژوئيـه1/29 درجه سانتي گراد
.باشدمي
كمتر داراي ظرفيت حرارتي كمتر نسبت به شرايط عادي هاي هوموسي در حالت خشك به علت دارا بودن چگالي خاك-3
و مانند خاك) مرطوب( ميهاي شني داراي نوسان شديد دما در طول شبانههستند  ). 1380كاوياني،(باشند روز
)و تـابش فرا رفـت(گرما در جو در مقايسه با ساير فرايندهاي فيزيكي انتقال گرما) رسانايي( اگر چه قدر مطلق فرآيند هدايت-4

ي اين نوع انتقال در مقياس كوچك جوي بخصوص در بعضي شرايط خاص در فاصـله چنـد سـانتيمتري از ناچيز است اما مطالعه
.)61:1375قائمي،(باشد سطح زمين بسيار مهم مي

و گراديـان غلظـت بخـار آب بـين ايـن سـطح-5  تبخير از هر سطح مرطوب، تابعي از انرژي جذب شده توسـط آن سـطح
ميمر و هواي بالاي آن و ضياء تبار احمدي(باشد طوب ).122: 1374،راييني
6-َ مي9،81 با توجه به عرض جغرافيايي محل، خورشيد در انقلاب تابستاني با زاويه ).نگارنده(تابد درجه بر سطح زمين
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و توسعه مجله104 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

و بيش وجود دارد،در هر حال به منظور رعايت صرفه جويي در زمان به يكي از دو يك طاق كم
: شودصورت زير عمل مي

 خود را دريافت سهامداران هر طاق به ترتيب موقع املاك خود در امتداد نهر آب، سهم:اول
ي آب در هر طاق، كسي است كه كرت كنندهدارند در اين صورت آخرين سهامدار دريافتمي

و از هنگامي كه آب در بالادست جوي به طاق بعدي تحويل  وي در آخر جوي قرار دارد
آب مي و در واقع قطع دريگردد هنوز آب در جوي طاق قبلي جريان دارد اري كرت واقع

ها با تاخير به وجود مي آيد، اين تأخير مربوط به زماني است كه ضمن آبياري كرتانتهاي نهر
و تحويل گرفتن آن مساوي با زمان و هيچ سهامداري حاضر به قبول هاي قبلاً تلف شده است

و لذا ميرآب، دو سوم  زمان از لحظه تمام شدن زمان طاق تا لحظه قطع) دو ثلث(قبلي نيست
ميآب ورودي به آخرين .دهد كرت را جهت تحويل آب به آخرين سهامدار مورد محاسبه قرار

سهامداران هر طاق به صورت معكوس به ترتيب املاك خود، نوبت آبياري دارند بدين:دوم
ميصورت كه آبياري زمين شود در اين صورت از هنگام هاي يك طاق از انتهاي جوي شروع

و انحراف آب به  و رسيدن آب به آخر جوي مدت زماني تحويل آب از طاق قبلي جوي بعدي
حق. شودتلف مي در هر حال. الزحمه ميرآب جبران شوداين زمان تلف شده بايستي توسط

ميي ورود آب به دهانهشروع زمان تحويل آب، از لحظه اگر روش دوم. شودي كرت محاسبه
ميي در آبيار هايي كرترا نسبت به فاصلهتواند روش اول مورد عمل قرار گيرد اولا ميرآب

گيرد كه دو سهامدار، بين سهامداران سرشكن نمايد ثانياً در پايان كرتي مورد آبياري قرار مي
و تقريباً پس از تحويل آب به طاق بعدي مشكل وجود آب اضافي در  در ابتدا جوي قرار دارد

. جوي وجود ندارد

 تطبيق دقيقه زماني با ساعت آبي
وس)به عنوان واحد زماني( مبناي سنجش زماني طاق گرچه هنوز و غـروبلهي، به ي طلـوع

گيـري اجـزاي طـاق هجري شمسي، انـدازه 1340ي پذيرد، اما از اوايل دهه خورشيد انجام مي
و بخصوص حبه كه واحد سهم كشتزارها محسوب مي  و سـاعت شود، با ساعت آبي منسوخ شد

هر حبه آب به عنـوان بـك سـهم از كـل سـهام كـشتزار.دي زماني جايگزين پياله گردي دقيقه
و برابر10برابر و بـدين ترتيـب دقيقه براي طاق شب معادل9 دقيقه براي طاق روز سازي شـد

 648و در طـاق نوبـت شـب بـه) ساعت12( دقيقه 720سهم سهامداران در طاق نوبت روز به 
.تغيير يافت) ساعت48،10"(دقيقه

اايــن معــادل ــزايش ســازي كــه از دقيقــه18ف  اي ســهم ســهامداران هــر جفــت طــاق را
و22بـه) پيالـه( ساعت در نظام ساعت آبي5/22  دقيقـه در پـي داشـت، موجـب48 سـاعت
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105  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و زمان تلف شده آب در جويي ميرآب الزحمهكاهش حق 1 ساعت بـه5/1ها از هاي زوج طاق
و آ. دقيقه گرديد12ساعت ي مير ب كه در هر طاق به طور متوسط به عبارت ديگرحق الزحمه

به45حداكثر تا اين تغييـر حاصـل عوامـل زيـر.1 دقيقه تنزل يافت36 دقيقه تعيين شده بود
: بوده است

بي-1 محيرو حفر و فوق امكانات طبيه و نيمهعي چاهيط هاي عميق در دشتهاي عميق
و مهيارجرقويه سط40يدر اويل دهه2ي سفلي آبهجري شمسي،موجب افت هاي زيرزمينيح

و لذا ضرورت شد كه نتيجه3و كاهش دبي قنوات ي آن كاهش بازده آبياري در واحدسطح بود
مالكين مورد افزايش مدت زمان تحويل آب به سهامداران هر طاق به منظور حفظ منافع خرده

.حمايت كشاورزان قرار گرفت
م40ي تحولات اجتماعي دهه-2  بنابراين4يرآب شده بود موجب كاهش قدرت اجتماعي

الزحمه ميرآب افزايش مدت زمان تحويل آب به خرده مالكين هر طاق به ازاي كاهش حق
5.ميسر شد

كاري بسيار حساس دقيق) پياله( تقسيم آب بين سهامداران هر طاق به وسيله ساعت آبي-3
ساير. شده بودترو پرزحمت بود، در صورتي كه با منسوخ شدن ساعت آبي كار ميرآب ساده

:نتايج حاصل از اين تغيير عبارت بود از 
طي- تا8( روز از سال 111 طاق نوبت شب شد) مرداد25 ارديبهشت . با كسري زمان مواجه

و56اين كسري در زمان انقلابين به حداكثر مي20دقيقه .6گردد ثانيه بالغ
از تعداد روزهايي كه طاق نوبت روز با مازاد زمان همراه- به88بود اعتدال( روز 186 روز

.7افزايش يافت) بهاري تا اعتدال پاييزي 

بهب) ساعت12( درصد نيم شبانه روز25/6الزحمه ميرآب در نظام ساعت آبي معادلحق-1  درصـد تنـزل يافتـه5وده است كه
.است

به تعداد چاه 1344 تا سال-2 و جنوبي و نيمه عميق مهيار شمالي و دشـت جرقويـه سـفلي بـه75هاي عميق  حلقـه63 حلقـه
(رسيده بود .، )1380:214طاووسي

و نيمه حفر چاه-3 و سپس به خشك شدن قنوات منج هاي عميق اي كـه تعـداد گونـهر شـد بـه عميق ابتدا به كاهش دبي قنوات
و در حال حاضر بـا53 رشته بالغ مي شد در طي يك دهه به 180 به 1340قنوات جرقويه سفلي كه در دهه   رشته كاهش يافت

و كانال آب 220حذف كليه قنوات، تعداد -رود منابع آب كشاورزي محل محـسوب مـي رساني از رودخانه زاينده حلقه چاه عميق
)1380:221طاووسي،(شوند

و آبياري-4 ت اجتماعي فوق... اهميت آب و قدر ميباعث ايجاد اقتدار (شـده اسـت العاده اي براي متوليان آنها و. پـاپلي يـزدي
، )48:1377لباف خانيكي

حق-5 هـي ميرآب طاق الزحمه با توجه به تعداد روزهاي مدار گردش آب در هر كشتزار مجموع زمان كاهش يافته از ر هاي
3َمزرعه بين . ساعت بوده است36،3 تا

مي-6  ارديبهـشت تـا8، مدار ميل خورشـيد را از روز)آنالما(دهد نموداري كه مدار ميل خورشيد را در طول سال نمايش
25 ً مي13و53و56 مرداد بيشتر از (دهـد درجه نشان و كاويـاني. و تبـار ضـياء احمـدي، 60:1371, عليجـاني و رايينـي

1374 :57(َ مي10و48كه با توجه به عرض جغرافيايي طول شب در اين مدت كمتر از )نگارنده.(باشد ساعت
و اعتدال پاييزي كه مدار ميل خورشيد در شمال دايره-7 ي استوا قرار دارد، طـول روز در مدت زمان بين دو اعتدال بهاري

.اعت استس12در تمام نقاط نيمكره شمالي بيشتر از
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و توسعه مجله106 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

از5/1 حداكثر مازاد زمان طاق نوبت روز نيز با افزايش- و37ساعتي  ثانيه در نظام20 دقيقه
20َ"ساعت آبي به . ساعت افزايش يافت27،2،

س:2جدول و كميت تغييرات حاصل شده تبديل نظام  به نظام دقيقه زماني) پياله(اعت آبيكيفيت

مدار نظام دقيقه زماني نظام ساعت آبي
گردش 
 آب

طاق به
 ساعت

كل مدار
به 

 ساعت

طاق به
 ساعت

كل مدار
 به ساعت

مجموع
ميزان تغيير 

مدار به 
 ساعت

ميزان
تغيير در 
 هر طاق

علامت
 تغيير

--1و30َ-15 12120 135 13و30َ روز
++1و48َ+18 108 10و990َ48 شب

 سهام
 به

++0و18َ+3 228 22و48َ 225 22و30َ جمع ساعت
مازاد سهام به

 ساعت
--0و18َ-1123و115َ12و30َ

ده شبانه
 روز

مجموع به
 ساعت

24 240 24240 000

--1و30َ-18 12144 162 13و30َ روز
++1و48َ+21و36َ 129و36َ 10و48َ 9108 شب

 سهام
 به

++0و18َ+3و36َ 273و36َ 22و48َ 270 22و30َ جمع ساعت
مازاد سهام به

 ساعت
--0و18َ-3و36َ 14و 1َ24و118َ12و30َ

دوازده
شبانه 
 روز

مجموع به
 ساعت

24 288 24288 000

 توزيع مدارهاي گردش آب در بخش هاي مختلف كشتزار
ميش نسبي دماي هوا در اوايل اسفند ماه نويد بخش آغاز فعاليتافزاي باشد هاي كشاورزي

هاي هر جفت طاق با باشد پس از آن ميرآبو اولين برنامه آن انتخاب ميرآب براي هر طاق مي
ميقرعه و نوبت كدام كشي تعيين كنند كه در اولين مدار گردش آب نوبت كدام طاق در شب

.شدباطاق در روز مي
اي اختصاص دارد كه جهت كشت زدههاي شخماولين مدار گردش آب به آبياري زمين

و چون نفوذپذيري زمين هاي زده بيشتر از زمينهاي شخمپنبه در بهار آينده آماده شده است
از اين. هاي ديگر استزيركشت است، بازده آبياري در آنها حدود نصف بازده آبياري در زمان

ا ميرو آبياري رسد به اين صورت كه نيمي از ين بخش طي دو مدار آبياري به اتمام
و نيمي ديگر در مدار دوم به ميزان دو برابر سهم خود آب  سهامداران هر طاق در مدار اول

ميتاريخ اولين روز اولين مدار گردش آب به گونه. دارنددريافت مي شود كه تا پايان اي تعيين
بهاسفند آبياري اين بخش  پايان برسد پس از آن طي دو مدار آب به بخش زيركشت از كشتزار
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107  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و جو هدايت مي از. فروردين اتمام يافته باشد20شود آبياري اين بخش نيز بايستي تا گندم
مي16آنجايي كه كشت پنبه از يا. شود فروردين آغاز و هدايت آب به بخش زيركشت گندم

تا16از روز يعني5بخش زير كشت پنبه طي   فروردين به انتخاب دستجمعي20 فروردين
ميسهامداران هر طاق مي گيرند كه باشد، به ديگر سخن سهامداران هر طاق مشتركاً تصميم

و يا اين كه بخش زير كشت با كشت زودهنگام پنبه به آبياري بخش زيركشت پنبه بپردازند
و جو را سير آب نمايند . گندم

ماه به بخش زيركشت پنبه اختصاص دارد، بعد از كشت پنبه فرورديني آخر مدار آب دهه
و جو انجام مي و تا هنگام خشك شدن خوشهدوباره آبياري بخش زيركشت گندم ها، گيرد

مي10يعني تا  و با طلوع آفتاب خرداد ادامه  خرداد آب قنات به بخش زير كشت پنبه11يابد
سه. شودهدايت مي جهت) مثلا اجاره(ام آب خود را طي قرارداد مزارعه چون بعضي از مالكين

و يا پنبه در اختيار ديگري قرار مي و لذا مقررات خاصي جهت كشت منحصراٌ گندم دهند
 خرداد يك سوم9 خرداد به وجود آمده است، بدين صورت كه در روز10و9آبياري روزهاي 

و دو ثلث ديگر جهت آبياري) ثلث( و در روز آب جهت آبياري پنبه و گندم دو10جو  خرداد
و جو و ثلث باقي مانده جهت آبياري بخش گندم ثلث آب جهت آبياري بخش زير كشت پنبه

.اختصاص دارد 
اندي فروردين ماه تنها يك بارآبياري شدههاي كشت شده در آخرين دههتا اين زمان پنبه

هاي پنبه وگسترش توأم با رشد بوتهافزايش دماي هوا. اند روز از آب محروم بوده50و حدود 
و اين مدار آبياري را براي سطح برگ و تعرق گياهي را بشدت افزايش داده ها ميزان تبخير

 خرداد11بخش زيركشت پنبه حياتي ساخته است، به همين دليل به مدار آبياري كه در 
دومين» نه قندآب«بنابراين. گفته شده است.1»آب نه قند«شروع شده، مدار گردش آب

مي50ي آبياري بخش زير كشت پنبه است كه با مرحله ارزش اقتصادي. شود روز وقفه انجام
ميآب در اين مدار به حداكثر سالانه و فروش آب كه در هر مدار بين سهامداراني خود رسد

ميرواج دارد، به بالاترين قيمت سالانه . رسدي خود
ب و به بار نشستنه منظور بالا بردن مقاومت بوته پس از دومين مرحله آبياري، هاي پنبه

ي آخر خردادماه آبياري اين بخش طي يك مدار آبياري در دهه) به اعتقاد كشاورزان(آنها 
.»2آب تير ماهي«گونه ارزش اقتصادي ندارد به اين مدار گردش آب كه هيچ. شودحذف مي

و كشاورزاني كه به آن احتنام ياج ندارند سهم خود را به صورت رايگان در گذاري شده است
در واقع طي اين مدار، تعطيلات تابستاني نظام آبياري وجود. دهنداختيار ديگران قرار مي

. دارد

1- Na-ghand 
2- Tir-Ma-hei                                                                              
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و توسعه مجله108 و زمستان، جغرافيا  1384 پاييز

ميي آبياري كشتزارهاي پنبه در دهه سومين مرحله و مراحلي اول تيرماه انجام شود
تا12يا10بعدي آبياري در مدارهاي  مي مهرما20 روزه در اين مدت ارزش. شوده تكرار

: اقتصادي آب نسبتاً بالاست عوامل مؤثر در افزايش اهميت آب در اين زمان عبارتند از
و تعريق گياهي-1 و تعرق پتانسيل و در نتيجه افزايش تبخير  افزايش دماي هوا
جو(گسترش سطح زيركشت كشتزار-2 و در بخشي از مزرعه كه به كشت گندم

بود، پس از برداشت محصول به صورت بسيار محدود به زيركشت اختصاص يافته 
ميگياهان علوفه )روداي

و گسترش سطح برگ رشد بوته-3 و افزايش نياز آبي آنهاها . ها
و-4 كاهش دبي قنوات در فصل تابستان به دليل قطع بارندگي، افزايش خشكي هوا

.)1372طاووسي،(افزايش تبخير پتانسيل 
بهبا فرا رسيدن دهه و اتمام آبياري بخش زير كشت پنبه، سازي منظور آمادهي آخر مهرماه

اند طي يك زده تحت آيش بودههاي شخمبخشي از مزرعه كه طي يك سال به صورت زمين
ميروز آب در جويشبانه روزي، در اصطلاح به اين مدار يك شبانه.شودهاي اين بخش گردانده

و چند گفته مي))آب ميان(( بهشود مي»1آب ميان«عنوان ميرآب نفر از زارعين و انتخاب شوند
ميمزد آنها از بودجه عمومي كشتزار به نسبتيتأمين بودجه. شودي عمومي كشتزار تأمين

و جو در ايني آخر مهر تا اواسط آباناز دهه. شودسهام، بين كشاورزان سرشكن مي ماه گندم
و به خاطر نفوذپذيري بالاي خاكميبخش كاشته  اي كه نه تنها ساخت زدههاي شخمشود

آبخود را از دست داده اري در واحد سطحياند كه به خاطر خشك بودن شديد خاك، راندمان
پايبس وييار ميي آبياري اين زمين اولين مرحلهلذان است و ها نيز طي دو مدار انجام پذيرد

د و هر دسته در يكي از اين دو مدار به سهامداران هر طاق به دو سته مساوي تقسيم شده
ميآبياري زمين .پردازندهاي خود در مدت زمان دو برابر معمول
بهي آخر آباندر دهه ميحداقل سالانهماه كه ارزش اقتصادي آب رسد، آبياريي خود

مي)ايمعمولاً علوفه(هاي فرعي كشت زمشود، آبياري اينانجام ها را در اصطلاح،ينگونه
و به سردي گراييدن هوا، فعاليت. اندگفته) ساده(هاي سايه آبياري زمين هاي با شروع ماه آذر

و تعطيلات زمستاني نظام آبياري شروع گياهي متوقف مي و فصل بيكاري كشاورزان شود
در طول در هر حال جريان آب قنات كه تحت تأثير نيروي ثقل هيچ توقفي نداشت. شودمي

: گرفتزمستان به نوعي مورد استفاده قرار مي
و در شرايط دماي بالاتري آخر مهر يا دهههايي كه در دهه گندم-1 ي اول آبان كشت شده

مينيمه اول فصل پاييز، فرصت رشد پيدا كرده و در دههاند، احتياج به آبياري پيدا ي كنند
به اين مدار آبياري كه در واقع آخرين مدار. شونداول آذر براي دومين مرحله آبياري مي

 
1-Ab-miyan  
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109  ...هاي ژئوپليتيك سواحل جنوب تحليل ظرفيت

و تقريباً توسط نيمي از سهامداران هر طاق كه در نوبت اول به آبياري آبياري محسوب مي شود
ميهاي زيركشت گندم خود پرداختهزمين .گويندمي» آب حسار«گيرد اند، مورد استفاده قرار

وبه) ساده(هاي در اصطلاح سايه آبياري زمين-2  منظور تكامل خاك ناشي از انجماد آب
. افزايش رطوبت خاك

ميهاي دورترآب قنات را به محل در زمان-3 ناميدند، هدايت كرده هاي كه در اصطلاح يخچال
و طي چندينو با انجماد آب در جبهه آبياري متوالي،ي شمالي ديوارهاي بلند به صورت مكرر

مييخ مورد نياز كشاورزان براي دوره . كردندي گرم سال را ذخيره
. استفاده از آب قنات جهت تأمين انرژي مورد نياز آسياهاي آبي-4

 نتيجه گيري
و مكان» هايمحدوديت«و» امكانات« محيطي در تعيين اولويت نيازهاي انساني در زمان

 تكوينيياي كه متناسب با شرايط جغرافيينيازها. نمايندمعين، نقش بسيار مهمي ايفا مي
و متناسب با تغيير شرايط محيطي مي و(يابند مي...) اجتماعي، طبيعي، فرهنگي . شوندمتحول

نهاي مديريت سنتي آبياري در مناطقهنجارهاي حاكم بر نظام و خشك كه حاصلمهيخشك
چني طولاني مدت نسلتجربه ن نيازهايي شكليهاي گذشته است نه تنها در جهت رفع
و مشاركت همه سهامداران اند، كه گرفته ) خرده مالكين(در راستاي تحقق عدالت اجتماعي

و در ابعاد تحولات نيم قرن اخير در جنبه. انددر مديريت كشتزارها پديد آمده هاي گوناگون
و نيمهگسترده، همچون استفاده از فناّوري مدرن كشاورزي، حفر چاه و هاي عميق عميق

بهگيري از فناّوري پمپاژبهره و و خشك شدن آب و كاهش دبي دنبال آن افت سطح ايستابي
و چشمه بهها، انتقال آب از حوضهبسياري از قنوات تر مناطق خشكهاي آبگير مناطق مرطوب

و ملاكين بزرگ  و اجتماعي بويژه كاهش قدرت خوانين، كدخدايان و حتي تحولات سياسي
وعي، اجتماعي، فرهيكه منجر به تغيير شرايط طب شده است، تغيير اولويت نيازهاي ... نگي

و اصلاح آنها متناسب از اين رو تحول نظام. كشاورزان را در پي داشته است هاي سنتي آبياري
ميييايبا شرايط بشدت در حال تغيير محيط جغراف . كند ضرورت پيدا

نه تدوين هنجارهاي غيرمدون نظام زمينه ايرانتنها از افتخارات گذشتهاي سنتي آبياري،
دررود بلكه با استفاده از تجربهبه شمار مي هاي بومي آبياري اجراي نظامي چندين هزارساله

هاي سنتي ات نظاميخصوص. توان در شرايط بسرعت در حال تغييركنوني از آنها بهره گرفتمي
مييآب زاري مناطق خشك، كه نازييرربناي مناسبي جهت برنامهيتواند و ايهيحهاي محلي

:فراهم آورد، عبارتند از

...هاي مديريت سنتي آبياري در مناطقنظام
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محتيمحدود«-1 طبيهاي هاي سنتي ژه كمبود منابع آبي، محور اصلي نظاميبو»عييط
ميياري مناطق خشك را تشكيآب و افزال طرش بهرهيدهد ري از اتلافيق جلوگيوري از

ا سيآب، چارچوب كلي .ها را به خود اختصاص داده استستمين
مد)نيخرده مالك(ي سهامدارانمشاركت همه-2 ت كشتزارها، نه تنها در راستاييريدر

ازش بهرهيتحقق عدالت اجتماعي كه در جهت افزا » امكانات محيطي«وري در استفاده
.مورد توجه قرار گرفته است

سيمدير-3 و اقليايستم مورد مطالعه به تعامل عوامل مختلف جغرافيت مي از جملهيي
شديخشكي هوا، تبخ آبير و روز در فصول مختلفي، اختلاف متغد، كمبود ر طول شب

شدييسال، تغ مد شبانهيرات و آبيزان تبخيروزي دما و در نتيجه اختلاف بازدهي اريير
و فصول سالشبانه(» زمان«در طول  زنيزم(» مكان«و) روز زميهاي و هاينير كشت

.آگاهي داشته است) زدهشخم
مدييتغ-4 هاي گذشته، تي كشتزارهاي موردمطالعه در دههسنتيريرات حادث شده در نظام

سيايريپذنشان از انعطاف .ها داردستمين
آبري نظاميپذانعطاف-5 ايهاي سنتي ميياري طيسازد تا متناسب با شران امكان را فراهم

و مكاني( و چارچوب نظام) زماني مدمتحول شده آبيريهاي اري مدرن را به خوديتي
. اختصاص دهد
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و مأخذمنابع
و زرتـشتيان«): 1365(آزاديخواه، محمدعلي-1 اصطلاحات كشاورزي مشترك در گـويش سـيرجان

.دفتر دوم. نامه فرهنگ ايرانمجله.»كرمان
سليبر-2 كريماني، فرامرز، محمد و محمد رئيقه آب ستميس«): 1384(سييم اري متاثر از اقلـيميهاي

ا  هنمونه قنات. رانيدر بلوچستان پ.ييايقات جغرافيفصلنامه تحق.»نچايداري در .76اپي ي ـشماره
.سال بيستم

و مجيد لباف خانيكي پاپلي-3 هـاي آبيـاري واحد تقسيم آب در نظام«): 1377(يزدي، محمدحسين
.50و49شماره پياپي. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.»)فنجان(سنتي 

و«): 1369(الهي، محمدسعيد جانب-4 و حسابرسي و فروش آب در آبياري سنتي نظام تقسيم خريد
.17ه پياپيرشما. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.»ميبد

و چـاپ دانـشگاه تهـران.»نامه دهخدا لغت« ): 1373( اكبر دهخدا، علي-5 دوره. مؤسسه انتـشارات
.جديد 

(آي.اف.وودوارد-6 گياقل«): 1986. و پراكنش م.»اهييم و ضيترجمه محمود راييني تير خالق بـاراء
. دانشگاه مازندران. احمدي

.4شماره. مجله فروهر.»پخش آب به روش سنتي«): 1362(اي، محمدحسن رجايي زفره-7
شـماره. نامـه مجله كاوش.»گيري از منابع محدود هاي بومي بهره شيوه«). 1380(سعيدي، عباس-8

.ي علوم انساني دانشگاه يزدمجله.3
و مرتضي طهماسبي صفي-9 . پژوهشي پيرامـون نظـام آبيـاري سـنتي آشـتيان«): 1373(نژاد، جواد

.9شماره پياپي. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.»آبياري هفت پي
.»مصاحبه پيرامون نظام سنتي آبياري كشتزارهاي ينگ آباد«): 1368( طاووسي، عليجان-10
-برد روش بررسي وضعيت طبيعي دشت جرقويه سفلي با تأكيد بر كـار « ): 1372( طاووسي، تقي-11

دانـشگاه.ي كارشناسـي ارشـد نامـه پايان.»هاي هيدروكليماتولوژي در استفاده بهينه از منابع آب
. گروه جغرافيا. دانشكده ادبيات. اصفهان

حاشـيه: زايي، مطالعـه مـوردي تحليل علل هيدرو كليماتولوژي بيابان « ): 1380( طاووسي، تقي-12
. شناسـيي جغرافيـا طبيعـي بـا گـرايش اقلـيم در رشتهي دكتريي دوره رساله.»چاله گاوخوني 

.گروه جغرافيا. دانشكده علوم انساني. دانشگاه تربيت مدرس
و حسن فرخي-13 و مباني جغرافياي رياضي«): 1380( عدالتي، تقي چـاپ ). زمين در فـضا(»اصول

.مؤسسه چاپ آستان قدس رضوي. مشهد. سوم
و محمدرضا كاويـاني-14 : 1371( عليجاني، بهلول و هواشناسـي«) و.»مبـاني آب سـازمان مطالعـه

.»سمت«تدوين كتب علوم انساني دانشگاهها 

... آبياري در مناطقهاي مديريت سنتينظام
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: 1375( قائمي، هوشنگ-15 و تـدوين كتـب علـوم انـساني.»هواشناسي عمومي«)  سازمان مطالعه
.»سمت«دانشگاهها

:1380(اني، محمدرضاي كاو- 16 و تدو.»ماتولوژييكروكليم«) علـوم انـسانين كتـبيسازمان مطالعه
.»سمت«دانشگاهها 

: 1383(ني مصاحب، غلامحس-17 انتـشارات. تهـران. چاپ چهارم. جلد اول.»المعارف فارسيIريدا«)

ج. اميركبير .بييشركت سهامي
، محمد-18 .مؤسسه انتشارات امير كبير. تهران.»فرهنگ معين « ): 1371( معين
.انتشارات دانشگاه تهران. اولجلد.»درولوژي كاربردييه«): 1371( مهدوي، محمد-19
و كارتوگرافي گيتاشناسي-20 واحد. تهران.»هاي ايراناطلس راه«): 1384( مؤسسه جغرافيايي

و تأليف .زير نظر سعيد بختياري. پژوهش
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Terminology and practiced in Centeral Iran", IRAN, Volume XX , London.  

22- Buttler, M .A (1993) "Irrigation in Persia by Kanats", in : Civil Engineering, 3.    
 

www.SID.ir


