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173  ... هاي سنجشي تطبيقي كاربرد روشطالعهم

هاي سنجش بررسي روند تغييرات شوري خاك با استفاده از داده
و سامانه و خشك هاياز دور  اطلاعات جغرافيايي در ناحيه گرم

 جنوب شرقي شهرستان سبزوار

 دكتر مجتبي يماني ابوالقاسم دادرسي
و منابع طبيعي خراسانمربي  انشيار جغرافيا دانشگاه تهراند مركز تحقيقات كشاورزي

 زهرا داورزني مجتبي پاك پرور
و منابع طبيعي فارسمربي  كارشناس ارشدجغرافيا دانشگاه تهران مركز تحقيقات كشاورزي

 چكيده
زايـي ريب اراضي در راستاي از بين بردن پوشش گياهي طبيعي كه بنا به تعريف جامعه جهاني به بيابان تخ

و شور اطلاق مي  ازشدگيشود، يكي از معضلات مورد توجه همگان است  عوامل مهم بيابـاني شـدن خاك يكي
 هـزار 410حـدود، در مـساحتي روند تغييرات شوري خـاك در اين تحقيق با هدف بررسي. شودمحسوب مي

-20APRمربوط به دو سـري زمـاني TMهاي رقومي ماهواره لندست از اراضي شهرستان سبزوار، داده هكتار
. به عنوان ابزار اصلي تحقيق مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت هندسي بعد از اصلاح،3MAY-2001و 1987

ت و تجزيه شكيل ايندكس براي اين منظور، از ميان تعداد فراواني از تلفيق باندها،  عوامل اصلي انجام گرفتهيها
 به عنوان بهترين تركيب سه باندي به عنوان تكنيك كـار تحقيـق، (FCC 521)در اين بررسي، تركيب باندي

ب سپس با استفاده از نتايج آزمايشگاهي نمونه. انتخاب شده است و بـا هاي خاك رداشت شده از سطح منطقه،
 بندي نظارت شده با حداكثر احتمال، نقشه شوري در هر دو زمان فوق براي منطقه تهيه كارگيري روش طبقه به

و تحليل قرار گرفته است .و مورد تجزيه
اي مـورد دو سري زماني تصاوير مـاهوارهباي كه بارش در ماه زياد نسبتاًافزايش دهند كه نتايج نشان مي

 در جهت عكس به پيش تاب اراضي شور بخصوص با شوري بالا بازاند باعث گرديده است تا، بررسي قرار گرفته 
و تغييري در مساحت اراضي غير شور پديد نيايد رغـم افـزوده علـيكه اين بررسي همچنين نشان داد.رفته

. اراضي با شوري كم، از مساحت اراضي با شوري متوسط به بالا، كاسته شده استيشدن به دسته

.ي، سنجش از دور، سامانه اطلاعات جغرافيايي، شوري خاك، سبزوارزايبيابان:هاكليدواژه
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و توسعه مجله174 و تابستان، جغرافيا  1385 بهار

 مقدمه
آن فزايندهو از مشكلات بزرگيبياباني شدن يك اي است كه بسياري از كشورهاي جهان با

فر. روبرو هستند  و و برخـي ديگـر از عوامـل و نياز بـه غـذا ينـدهايآبه دليل افزايش جمعيت
د بيابان و نيمه مرطوب روبه افـزايش گذاشـتهر مناطق خشك، نيمه زايي، تخريب اراضي خشك
ترين عوامل بيابان زايي، موجب كاهش يـا از بـين شور شدن خاك به عنوان يكي از مهم. است

 بـر در زايـي را علـت بيابـان%80 شوري،يپديده. رفتن قابليت اراضي كشاورزي گرديده است 
برداري بيش از حد از منابع آبي ترين دليل شوري، بهره مهم.)30-50: 1989زابلكس،( گيردمي

.است
شـور رونديتوان، كمك زيادي به مطالعه مي با استفاده از اطلاعات بهنگام خاك هر منطقه

و كاهش بيابان  و علـم. زايي نمود شدن خاك در اين ميان، سـنجش از دور بـه عنـوان تكنيـك
. گـردد ون تمـاس فيزيكـي بـا منطقـه محـسوب مـي ها بد دستيابي به اطلاعات در مورد پديده 

و آنـاليز به عنوان يك سـامانه در جمـع1همچنين، سيستم اطلاعات جغرافيايي، آوري، ذخيـره
هـاي بـسيار مناسـبي بديهي است هردو، تكنيـك. گردداطلاعات مربوط به پديده محسوب مي 

و با صرفه محسوآوري اطلاعات، تصميمبراي جمع ميگيري سريع، دقيق .گردندب
اي تحقيقـات متعـددي، هـاي مـاهواره مطالعات شوري خاك با اسـتفاده از دادهيدر زمينه

مطالعـاتي MSSاي هاي مـاهواره با استفاده از داده1988 در سال2سينگ. صورت گرفته است 
 شـمال هندوسـتان انجـام داده اسـتيهاي شور در منطقـه را بر روي تغييرات مساحت خاك 

هـاي بـا اسـتفاده از داده)13-16: 1988همكاران،و3ميلينگتون()3173-3183: 1988،گسين(
و سالانه شوري خاك را مطالعه كرده .اند ماهواره لندست، تغييرات فصلي

 سـال20 دشت قزوين در مدتيهاي مختلف در زيرحوضه بررسي تغييرات شوري در سال
و ايزدپناه MSSره لندست با استفاده از اطلاعات ماهوا) 1955-1975(  1371 توسط خراساني

و ايزدپناه(انجام گرفته است دهـد كـه ايـن گونـه نتايج نشان مـي.)359-371: 1371، خراساني
و هـاي طـولاني تواند در برنامـه ها، مي بررسي و مـديريت منـابع زمينـي منـاطق خـشك  مـدت

.خشك به كار گرفته شودنيمه
 را مورد اسـتفاده Landsat MSSهاي رقومي سه سري از داده)41-48: 1375(الدينخواجه

و اراضي شور منطقه جازموريان را بررسي نموده است هاي ايجاد شده از يكي از نقشه. قرار داده
و هدايت الكتريكي خاكي پيوستهياي اين پژوهش، نقشههاي ماهوارهداده  (Ec) غلظت سديم

. است

1-Geographic Information System 
2- Sing 1988 
3-Millington 1988 
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175  ... هاي سنجشي تطبيقي كاربرد روشطالعهم

وي نقشهياي، تهيه هاي ماهواره ون استفاده از داده دهد كه بد نتايج نشان مي  غلظت سديم
Ec و بهره بررسي به كمك تصاوير ماهوارهيكدر. كاري غير ممكن است برداري از اطلاعات اي

و محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي در قالب نرم   وسـعت اراضـي1افـزار الـويس سنجش از دور
و حال كه تح ت مورد مطالعه در گذشته و نقشهأت يثير شوري خاك قرار گرفته است شناسايي

.)؛140: 1378پروروهمكاران، پاك(شوري به عنوان مهمترين عامل تخريب اراضي تهيه شده است
ي موردي در بيابان ناميبيا، تأثير تراكم جمعيـت در يك مطاله)12-18: 1997(همچنين آروني

و دام را بر پديده  هـدف اصـلي ايـن تحقيـق،عدر واقـ. كرده استي شوري خاك تأكيد انسان
و تحليـل و حال، تجزيه و خشك سبزوار در گذشته بررسي وضعيت شوري خاك در ناحيه گرم

ت  و مييثير آن بر نابودي اراضي در منطقهأوضعيت بديهي اسـت، شـناخت. باشد مورد مطالعه
ب  و كافي از روند اين تغييرات، گام نهادن در راه مقابله . سـازد تـر مـيا اين پديده را سهل عميق

35ًو دو عرض شـمالي 57ه19َ45ًتا 56ه5َ41ً مورد مطالعه بين دو طول شرقييمنطقه
36تا 35ه42َ ).1شمارهشكل( در شرق شهرستان سبزوار واقع گرديده است 36ه34ًَ

م 460 مساحت اين منطقه بيش از يحـدوده هزار هكتار است كـه از رقـومي كـردن مـرز
بر. است محاسبه گرديدهGISمورد بررسي در محيط  شكست شـيبياساس نقطه اين منطقه

و شـروع دشـت 1000و شروع دشت بر روي خط تراز  متر در مرز شمالي، نقطه شكست شيب
و محـل اتـصال متر در مرز جنوبي، مرز 1020بر روي خط تراز حوضه آبخيز كالـشور سـبزوار

و محدوديت تصوير در حد نهايي فـريم مـورد اسـتفاده در آن به كال شور جاجر  م در مرز غربي
متـر ميلـي 200 تـا 150هاي جوي منطقه بين متوسط ريزش. مرز شرقي، انتخاب گرديده است

ر استمتغي.
ي تغييرات دما در محـدودهيدامنه. گيردتوزيع بارندگي عمدتاً در فصل زمستان صورت مي

و دامنهي درجه15تا5/17تحت بررسي، بين از تغيي سانتيگراد  3000 تا 2800يرات تبخير
و از شمال به جنـوب رونـد.ر استمتر در سال متغي ميلي تبخير در اين منطقه از شرق به غرب

2بنـدي اقليمـي دومـارتن اصـلاح شـده اقليم اين منطقه با استناد به روش طبقه. افزايشي دارد 

و خشك بياب و عهـد نهشته.اني سرد، تعيين گرديده است اقليم فراخشك سرد هاي دوران سوم
و اي كـه مخـروط افكنـه گونـه شود بـه شناسي منطقه را شامل مي حاضر بخش عمده زمين   هـا

گچو كفه ) QTZ(هاي آبرفتي جوان پادگانه و بيش رسي و هاي ماسه تپه) QCF(دار هاي كم اي
ميترين سازندهاعمده) QAL(هاي عهد حاضر آبرفت .آيندي منطقه به شمار

1- The Integrated Land and water Information System(ILWIS) 
به-2 اين سيستم تلفيقي ازدونوع طبقه بندي آمبرژه ودومارتن است كه درآن براي هركدام ازهفت اقليمي كه دومارتن

ازا اشاره كرده است چهارطبقهآنه به ديده شده كه مقاديري خود اختصاص ميانگين حداقل حرارت سردترين ماه سال را
.دهد مي

... بررسي روند تغييرات شوري خاك با استفاده از
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و توسعه مجله176 و تابستان، جغرافيا  1385 بهار

و استان خراسان رضوي:1شكل  موقعيت منطقه مورد پژوهش در كشور

و روش هامواد
و مـورد مطالعــه، قـديمييبـراي بررسـي رونــد تغييـرات شـوري خــاك در منطقـه تــرين

و به كمك بسته ترين داده جديد بـه سيـستم وارد افزاري الويس نرميهاي موجود منطقه تهيه
 مربـوط بـه گـذرTM 1 لندست با سنجندهيهاي رقومي ماهواره براي اين منظور داده. گرديد
در35 رديف 161 و 1987 آوريل سال29 ثبت شده  مـيلادي 2001 سـال مـي13 مـيلادي

.مورد استفاده قرار گرفتند
ب اين داده حهها قبل از تذكارگيري با هدف مـأف و غبار، و ثيرات گرد موجـود در ... ه، بخـار

 اصـلاحيو بـا انگيـزه2، تصحيح اتمـسفري،4و7جو زمين به روش رسم هيستوگرام باندهاي 
 براي تصحيح هندسـي تـصاوير بـه كمـك. شدند3اعوجاجات هندسي تصاوير، تصحيح هندسي

و مشخص در محدوده30 موقعيت جغرافياييGPS4يك دستگاه  اجرايي طـرحي نقطه پراكنده
ومانن و آبراهه، تلاقي جاده با جاده، شكستگي جاده . ثبت گرديد...د تلاقي جاده

1- Thematic Mapper 
2 - Geometric Correction 
3- Haze Correction 
4 - Global Position System 
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177  ... هاي سنجشي تطبيقي كاربرد روشطالعهم

 2001 از اين نقاط در سيستم اطلاعات جغرافيايي ابتدا تـصوير1اي نقطه با ايجاد يك نقشه
و آنگاه با مبنا قرار گرفتن تصوير  نيـز 1987، تصوير 2001به روش تصوير به تصوير ژئورفرنس

27/0، 2001دقـت تـصحيح تـصوير. نقشه رقومي، تصحيح هندسي گرديـد با روش تصوير به
و تصوير . پيكسل بود42/0، 1987پيكسل

و تهيـه در اين تحقيق براي دستيابي به بهترين تصوير رنگي جهـت انجـام طبقـه ي بنـدي
به. استفاده شد3هاي اصلي مؤلفهو تبديل2 مورد نظر از دو روش عمومي تركيب بانديينقشه

اي در باندهاي مختلف اسـتفاده از بانـدهاي قرمـز، بسيار دشوار تصاوير ماهوارهيدليل مقايسه
و آبي در ايجاد تصاوير كاذب رنگي . فراهم شده است(RGB)5 در محيط4سبز

به منظور دستيابي به مبناي قابل قبولي در انتخاب يك تركيب سه باندي مناسب، ماتريس
و ضـريب شـاخص مطلوبيـت اوير ماهواره همبستگي بين باندهاي تص   بـين6اي منتخب تشكيل

شد3باندهاي . تايي محاسبه
و4بانـدهاي. از اين محاسبه حـذف گرديـد7 به خاطر تفاوت در ميزان درجه وضوح6باند

و بيـشترين 2001 در تصوير5و3و4و باندهاي 1987 در تصوير5و7  كمترين همبـستگي
OIF ت رادر  ضـرايب4و3و2و1جداول شـماره. اندايي به خود اختصاص داده تركيبات سه

و مقادير .دهدرا در دوره مورد بررسي نشان مي OIFهمبستگي

 1987 ضرايب همبستگي باندهاي تصاوير:1جدول
1باند2باند3باند4باند5باند6باند

1باند83/086/081/095/098/01

2باند91/092/085/098/0198/0

3باند94/093/083/0198/095/0

4باند79/086/0183/085/081/0

5باند98/0186/093/092/086/0

7باند198/079/094/091/085/0

1- Point Map 
2- Color Composite 
3 - Principal Component Transform 
4- Flash Color Composite 
5- Red. Green. Blue 
6 - Optimum Index Factor 
7- Resolution 

... بررسي روند تغييرات شوري خاك با استفاده از

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و توسعه مجله178 و تابستان، جغرافيا  1385 بهار

 1987تصوير OIF مقادير شاخص:2جدول

OIF 
1باند4باند5باند94/26

1باند5باند7باند78/25

1باند3باند5باند37/25

3باند4باند5باند43/24

1باند4باند7باند40/24

4باند5باند7باند22/24

)2001( ضرايب همبستگي باندهاي تصوير:3جدول

1باند2باند3باند4باند5باند7باند

1باند55/045/0185/093/01

2 باند67/058/093/093/0193/0

3باند76/067/085/093/0185/0

4باند55/045/0185/093/01

5باند9/0145/061/058/045/0

7باند19/055/016/067/055/0

 2001 تصوير OIF تصاوير شاخص:4جدول

OIF 
3باند4باند5باند64/33

1باند4باند5باند64/99

1باند5باند5باند90/32

4باند5باند7باند55/31

1باند5باند7باند55/31

5باند90/30
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179  ... هاي سنجشي تطبيقي كاربرد روشطالعهم

و 1987 بـراي تفـسير در تـصوير5و4و1با توجه به نتايج اشـاره شـده، تركيـب بانـدهاي
بـه منظـور. را به خود اختـصاص داده انـد OIF بيشترين 2001 براي تصوير5و4و3باندهاي

و مـورد بررسـي بررسي دقت در وضوح  و تفكيك پديده ها، تركيبات باندي ديگري نيز سـاخته
 ايجاد شد، همچنين به منظور بهبـود گـسترش FCCقرار گرفت، در اين تحقيق، تعداد فراواني

م و توزيع مجدد آنان در يك فضاي سه بعدي، تبديل مورد اسـتفاده اصلي نيز هايلفهؤداده ها
.قرارگرفت

 لـيكن اولـين مؤلفـه اصـلي،ي بـا تعـداد بانـدهاي انتخـابي برابراسـت هاي اصل تعداد مؤلفه
 بـه. طيفـي را دارديهاي اوليه وآخرين مؤلفه اصلي كمترين دامنـه بيشترين اختلاف را با داده

در. دهد خوبي امكان انتخاب باندهاي مناسب را براي تفسير به استفاده كننده مي اي كه به گونه
تاز. گرديد ايجاد نيز PCي تعداد فراوان،اين بررسي هـاي سـاخته شـده نهايتـاَ FCCامم ـميان
FCC531 بررسي شـوري، بـا روش سـعي وخطـات به عنوان بهترين تركيب باندي مناسب جه 

و .برداري قرارگرفت بهره مورد تأييد
را3اين تركيب هر باندي وضوح بيشتري و 2001و1987دو تصوير براي  بـراي شناسـايي
مي از OIFنسبت به شاخص تفسير شوري بر.نمود خود بروز  مـورد نظـر پژوهشدر،اين علاوه

و. فـترهاي صحرايي خاك مورد استفاده قرارگ نتايج آزمايشگاهي نمونه بـا بـراي ايـن منظـور
درراكنش كافي نمونهپهدف  در تمامي واحدهاي نقشه خـاك هاي خاك ، نقـشه منـابع اراضـي

وي منابع اراضي مؤسـسه1: 250000نقشه منطقه با استفاده از خـاك كـشور تحقيقـات آب
 100 فوق با احتساب يك نمونـه درهـريروي نقشه هاي خاك بر انتخاب محل نمونه. تهيه شد 

در كه انتظار4-1و4-2و7-1هكتار به خصوص براي واحدهايي مانند آنهـا وجـود دارد شوري
و  شد انجام گرفت  يابي نقـاط از عمليات صحرايي با مكاندر.مختصات جغرافيايي آنها يادداشت

از نمونههپيش تعيين شد تا برداري و10عمق صفر در سـانتيمتري انجـام  مشخـصات عرصـه
در5يجدول شماره  برداشـت4نقطـه شـاملهر برداري خاك در نمونه نشان داده شده است

و بود كه يكي از در مراكز با سه نمونه از10يفاصـلهو درجـه 120ي زاويه سه جهت  متـري
و و مركز در يكـسان انجـام گرفـت نمونـهي يك نمونهيتهيه مخلوط نمودن آنها  هـاي خـاك

و ، گچ ،آهك، آزمايشگاه مورد آزمايش قرارگرفت .گيري گرديد آنها اندازهSARوECبافت
 پـس كه دستيابي بـه آن FCC 531 2001بندي تصاوير ماهواره، ابتدا تصويربه منظور طبقه

و،انجام اقدامات اوليه ميسر گرديد از  نتايج شورييبا توجه به گستره مورد استفاده قرارگرفت
و مـورد مطالعـه جـدايمحـدودهاز شور ابتدا مناطق غير،هاي خاك نمونهيتجزيه حاصل از

 بـراي شـوري1-2 هـاي EC طبقه براي شوري برمبناي4،بنديسپس با توجه به دقت طبقه
و10، بزرگترازط براي شوري متوس2-10كم، روي هاي نمكي مشخص بر لايه براي شوري زياد

ت گياهـانمـ مقاويهبا توجه بـه آسـتان.، تفكيك گرديد تصوير براي طبقه با شوري خيلي زياد 

... بررسي روند تغييرات شوري خاك با استفاده از
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و توسعه مجله180 و تابستان، جغرافيا  1385 بهار

گـردد هاي متفاوتي براي تعيين وضعيت شوري استفاده مـي مختلف به شوري، معمولا از كلاس
ازيكه در اين پژوهش شور . اندشور جاي داده شدهدر كلاس غير1هاي كمتر
 FCC531نقاط مطالعاتي بر روي تصوير نمودن1بر اساس هم نهاد جات انتخاب حدود دسته

هاي ظاهري تصوير از نظر نمـايش بيشترين هماهنگي با ويژگي بر اساس نمايش ها مرز دستهو
شد، شوري تر تقسيم شـد ها به طبقات فرعياز دستهبندي، هر يك در مراحل طبقه.ندبرگزيده

 اضافي جاتي اراضي شور مرطوب به دسته همچنين دسته.تا ميزان هماهنگي به حداكثر برسد 
و به جاتبندي دستهر انتهاي طبقهد.شدتقسيم  اصـلييعنوان دسته فرعي در يكديگر ادغام

ه شـد، شـوري زيـاد بـا پوشـش تنها زيرگروهي كه باقي گـذارد. گذاري شدند مربوط به آن نام
ب .تر به نظر رسيددليل وسعت زياد آن باقي گذاردن آن صحيحهگياهي بود كه

بـرداري شوري براي هر مجموعه پيكسل متكي بـر نقـاط حاصـل از نمونـهيانتخاب دسته
اي حاوي ارقام شوري بر روي تصويرِ در حال عمليات سـمپل خاك بود به نحوي كه فايل نقطه 

و از آن به عنـوان الگـوي انتخـاب دسـته ست هم  فايـل.دگرديـي شـوري اسـتفاده نهاد شده
 روش، كـه نهايتـاً بنـدي شـد هاي متعدد طبقـهو با روش Classifyها با دستور مجموعه نمونه 

و پـراكنش بازتـابيه، بر پاي ـحداكثر درست نمايي هـاي ميـزان انطبـاق بـا واقعيـت بيرونـي
رFCCتصوير .ا به همراه داشت، بهترين نتيجه

هـاي صـحرايي بـه عنـوان بندي دراين پژوهش با متبلور نمـودن نتـايج داده بنابراين طبقه
ازينمونه و بـه (ML)نـوع نظـارت شـده بـا الگـوريتم حـداكثر احتمـال تعليمي  انجـام شـد

اي نقطـهيجديد با ايجـاد يـك نقـشهو اي قديم روي تصاير ماهواره بندي بر منظوردقت طبقه
ور از ستري شده در استفاده  دادن تطبيـقو2اپراتور تلفيق توانايي سيستم اطلاعات جغرافيايي

هر كلاسينقشه مربوطـه اسـتخراج3جداگانه با آن، جـدول مـاتريس سال به طور بندي شده
.گرديد
 بـراي تـصويرو درصد45/81بندي تصوير قديم بندي را براي طبقه دقت طبقه جدول،اين
مي رصدد77 جديد مي طبقهي، نقشه2شكل. دهد نشان .دهدبندي نهايي تحقيق را نمايش

1- Overlay 
2- Cross 
3- Confusion matrix 
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181  ... هاي سنجشي تطبيقي كاربرد روشطالعهم

و جديد منطقهينقشه:2شكل  مورد پژوهشيطبقات مورد بررسي در تصاوير قديم

و تحليل توسعه  شوري اراضييتجزيه
و مؤلفه و تحليل متغيرها ميهاتجزيه غدهد در مساح نشان ر شـور در دو مقطـعيت اراضي

تغييزماني تغ و اي بـوده كـه اراضي شور به گونـه هايهرات اراضي دستييري حادث نشده است
زميه غيچ  با شوري متوسط به بالاهاه اما از وسعت دست. استل نشدهير شور تبدين شوري به
و بر مساحت اراضي با شوري كم افزوده شده است به دبه.صورت پلكاني كاسته گـر بـهيعبارتي
متوسـط، شور مرطوب، شـورهاب از دستهي درصد به ترت35/2،81/19،45/41،33/33زانيم
ميشدواديز و به كـه. بر دسته با شوري كم افزوده شده است درصد90/88زانيد كاسته شده

.آورده شده است)7(يج آن در جدول شمارهينتا

... شوري خاك با استفاده از بررسي روند تغييرات
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و توسعه مجله182 و تابستان، جغرافيا  1385 بهار

 1987-2001 شوري خاك طي دوره مورد برسي هايهتغييرات مساحت انواع دست:6جدول
 تغييرات مساحت نسبت

 1987مساحت 2001مساحت 1987به سال

 هكتار
درصدمساحت
 نسبت كل

 هكتار
 درصداز

 منطقهكل
 هكتار

 درصد از
 كل منطقه

طبقه شوري
 خاك

 بدون شوري4/49 26/49228242 652-42/1-227590

 كم شور21/4 06/13199446 90/8860360 40914

15337-33/33-19265 42/0342602 49/7
شوري

 متوسط

 شوري بالا99/22 86/18106208 19074-45/4187134

 نمكزار04/2 81/19452 9118-35/2-8372

 شورومرطوب04/2 81/19452 1080-35/2-8372

 اراضي گچي42/0 42/01927 001927

ب از آنجا كه جمع ارقام كا ش اراضي بـا شـوري كـميشتر از درصد افزايهش دسته هاي شور
نتياست با كهيد د،جه گرفت نظي برخي اراضي هـاي سـابقاً شـورني كشاورزي بر روي زمـ،ريگر
ب.اندافتهيتوسعه  ازي در مجموع كل9/7( هكتار 3600ش بر وسعت اراضـي)درصد از مساحت

و علـهنيكشاورزي افزوده شده كه همگي بر روي زم  اياي شور بـوده اسـت  نكـه گمـانيرغـم
ا رفت كه در سال مي لـيهاي گذشته در كن بررسـيين منطقه به اراضي شور اضافه شده باشـد،

ا  تأين فرضيفوق ز.د نكردييه را ماه قبـل(ل ومييادتر در دو ماه آورياگر چه ممكن است بارش
 اثـر 1987ت به دوره مشابه در سال نسب 2001سال)ايهاي ماهوارهو ماه جاري برداشت داده 

خبخود را بر روي كاهش زيازتاب اراضي با شوري هـاي داده. اد بـه جـاي گذاشـته باشـد ي ـلي
.آورده شده است)7(ي در جدول شمارههمربوط

 ايستگاه سينوپتيك سبزواريبارندگي ماهانه:7لدوج

)ميليمتر(بارندگي ماهانه

 آوريل مي
 سال

24/108/51987 
17 9/202001 
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183  ... هاي سنجشي تطبيقي كاربرد روشطالعهم

 گيري نتيجه
در بررسي روند شـوري هاي سنجش از دوركارگيري دادهيكي از نقاط قابل ملاحظه امكان به

ت  و اسـتفاده از سيـستم اطلاعـات.باشـد زايـي از گذشـته تـاكنون مـي ثير آن در بيابـانأخاك
را تلفيق اين سيستم جغرافيايي در اين تحقيق از نكات حائزاهميت ديگري است كه ضرورت  ها

ت  ميأبا سنجش از دور هـاي خطـي هاي رقومي نسبت به داده چه علاوه بر مزاياي داده كندكيد
و سازماندهي هستند كه تنها در يك سيستم اطلاعات  و تحليل آرنـوف،(،جغرافيايي قابل تجزيه

و مـورد نظـر در يـك)35-33: 1989 و اسـتخراج اطلاعـات جديـد  سيـستم پردازش اطلاعات
و اطلاعات جغرافيايي به راحتي فراهم در شده نتاج رونـد بهتـري در اسـت بـه همـين ترتيـب،

 فـرض شـورتر شـدن،هاي موجـود اتكا به دادهابيدبابنابراين. شودمي رات ديدهييالگوي تغ 
و گفتگو با بهره. اراضي را رد شده تلقي كرد را اد شدهييهجيبرداران نت برخي مشاهدات محلي

و دستد نميييتأ  اراضـي شـور بـه چـشميهكم در برخي نقاط دشت شـواهدي از توسـع كند
ن با توجه به بالا بودن دقت مراحل نمونه. خورد مي و كـه رقـم(بنـدي رقـوميز طبقـه ي ـبرداري

اد شده را به حساب خطـاي قابـلي تناقصيدبا.)بندي مطلوبي به دست داده است صحت طبقه 
مي. ند تحقيق گذاردبيني در فرآي پيش د دو عامل جنبي  بـر تفـاوت،گـر عوامـليتواند در كنـار

ا.ر بگذارديت تأثيارقام نسبت به واقع و بـا فاصـلهين مقاياول آنكه سه تنها در دو مقطع زمـاني
و با آنكه از تصاو  ر با ماه برداشت همزمان استفاده شده است، اما با توجـهينزديك صورت گرفته

م تغي برداشت در دو سال زانيبه تفاوت راتـي خـارج از رونـد عمـومي در درازمـدتيياد شـده
. حادث شده باشد

ميياد شده در ماه آوريزان بارندگي در دو ساليم و آنيمـاه برداشـت تـصو(ل و مـاه قبـل )ر
م 2001ش بارندگي در ساليحاكي از افزا ب4و7/1زاني به  اسـت بـا 1987شتر از سالي برابر
اي تنهـا هـاي مـاهواره حي بر اثر باران چون پـردازش داده كان شستشوي املاح سط توجه به ام
پ،ابي شوري خاك سطحي استيقادر به رد  و در نت كسلي بازتاب ر كـاهشي تـصاو DNجـهيهـا

نتي و در پيافته از طرفي شـرايط. اند بندي شده تر شوري دستهنييپا هايهها در دست كسليجه
ان ايده كه) گذر ماهواره(گيري شوري همزمان با تصويربرداري دازهآل زماني است كه انجام شود

كه. پذير نبوده است امكان دري براي تشخ،موضوع دوم اين ص شـورتر شـدن اراضـي كـشاورزي
و اراضي،قين تحقيا ريكشت به عنوان اراضي كـشاورزي بـا تفـس زير كاري صورت نگرفته است

ش شـورييتـوجهي از افـزا ود دارد كـه بخـش قابـل احتمال فراواني وجـ،اندچشمي جدا شده
 ولي ايـن.كشت بوده باشد زيرهايني مربوط به زم 2001تا 1987يهدور احتمالي در طي دو

 به حدي نبوده است كه منجر به تغيير كاربري يا ترك اراضي كشاورزي در اين افزايش شوري
كييتغ. بخش شود آبيفيرات زت نيرزميهاي مؤي ـني ايـز ازنيـد اسـت كـه در بخـش بزرگـي

مي،دشت و مصرف آن زميتواند سبب افزا آب مصرفي كشاورزي شورتر شده هايينيش شوري
. گيرندشود كه مورد آبياري قرار مي

... بررسي روند تغييرات شوري خاك با استفاده از
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