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  ارتباطات جهانگستر و تمدن اطلاعاتي  

  
  

    

  
  هاي دمايي ارتباط شاخص نوسان قطبي با نوسان

  مورد؛ ايستگاه شهركرد
  

                     صادق كريمي خواجه لنگي                               دكتر محمود خسروي                       
  طبيعي و اقليم شناسيكارشناس ارشد جغرافيا                    طبيعي و اقليم شناسياستاديار جغرافيا          

  دانشگاه سيستان و بلوچستان                                              دانشگاه سيستان و بلوچستان                
 دكتر محمد سليقه                                                           

  طبيعي و اقليم شناسي  استاديار جغرافيا                                                       
  دانشگاه سيستان و بلوچستان                                                                    

  
  

  چكيده
 از ناهنجاري فشار به عنوان يكي از الگوهاي پيوند از دور نيمكره شمالي، عبارت است       )AO(نوسان قطبي   

ايـن ناهنجـاري بـه    ).  درجه شمالي45عرض (هاي مياني هاي قطبي شمال و عرضجوي در تراز دريا در عرض   
الگوي نوسان قطبي، تغييرات الگوهاي فشار، دما، بارش، . شودهاي مثبت و منفي نشان داده مي  صورت فازهاي 

در اين ميان دما يكي از عناصر   . كندي از سال كنترل مي    هاي خاص را در دوره  ... ارتفاع ژئوپتانسيل، جهت باد و    
اقليمي بسيار حساس از نظر تأثيرپذيري از ساير عوامل تأثيرگذار اقليمي است كه تحت تأثير اين الگـو قـرار       

در ) يخبندان(اين پژوهش با آشكارسازي پيوند بين الگوي نوسان قطبي و تغييرات الگوي دماي حداقل               . دارد
 اين .بيني روند تغييرپذيري اين الگوها در تقابل با هم، فراهم خواهد نمودركرد، زمينه را براي پيشايستگاه شه

  -46/0 و دماهاي حداقل شهركرد با ضريب همبـستگي  AOدهد كه يك پيوند معكوس بين       پژوهش، نشان مي  
وسط ساليانه فشارشهركرد نيز  با دماي حداكثر، متوسط ساليانه دما و متAOوجود دارد و  بين ميانگين سالانه      

 AO  حاكم است، با كاهش ميزانAOهايي كه فاز مثبت شود كه در سالهمچنين آشكار مي. ارتباط وجود دارد
بينـي تغييـرات دماهـاي حـداقل        لذا پيش . يابد و بالعكس  روزانه، دماهاي حداقل روزانه شهركرد افزايش مي      

هايي كه شـاخص نوسـان      در طي سال  ) روزهاي يخبندان (گراد  شهركرد و بويژه دماهاي زير صفردرجه سانتي      
  .رسدبرد، منطقي به نظر ميدر فاز منفي به سر مي) AO(قطبي 

  
  .  روزانه ، الگوي پيوند از دور، دماي حداقل)AO(نوسان قطبي: هاكليدواژه
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 1386تان بهار و تابس، جغرافيا و توسعه مجله

  مقدمه
هـاي   عبارت است از ناهنجاري فشار اتمسفري در تـراز دريـا در عـرض       AO(1(نوسان قطبي 

كـه ايـن ناهنجـاري بـه صـورت       )  درجـه شـمالي   45عـرض   (هاي ميـاني    قطبي شمال و عرض   
از ديـدگاه سـينوپتيكي، نوسـان قطبـي يكـي از      . شودهاي مثبت و منفي نشان داده مي   فازهاي
ي زمـين از طريـق تغييـر در الگوهـاي     باشد كه  بر آب و هـواي كـره   مي2 پيوند از دور   الگوهاي

به عبارت ديگر الگوي نوسان    . گذاردتأثير مي ... رتفاع ژئوپتانسيل، جهت باد و    فشار، دما، بارش، ا   
هـاي  را در دوره... قطبي، تغييرات الگوهاي فشار، دما، بارش، ارتفـاع ژئوپتانـسيل، جهـت بـاد و         

ي شمالي تحت تـأثير     يكي از اين الگوهاي اقليمي كه در نيمكره       . كندخاصي از سال كنترل مي    
دمـا يكـي از عناصـراقليمي بـسيار حـساس از نظـر       . دارد، عنـصر دمـا اسـت     اين شاخص قـرار     

الگوهاي فـشار، بـيش از سـاير       . باشدتأثيرپذيري از ساير عوامل تأثيرگذار محيطي و اقليمي مي        
  .)10-11: 1371عليجاني،  (عوامل بر روي دما تأثيرگذار هستند

 مراكـز آنهـا در مديترانـه،    هـاي متنـوع فـشار كـه      قرارگيري ايران در موقعيت ورود سيستم     
اقيانوس اطلس و يا سيبري است و از طرفي تكوين اين مراكز فشار، تحـت حاكميـت الگوهـاي             

كننده يك الگوي پيوند از دور بين مراكز فشار اتمسفري          تواند تبيين هاي قطبي، مي  فشار عرض 
وهش، در اهميـت ايـن پـژ   . هـاي دمـايي در ايـران باشـد     هاي قطبي شمال بـا نوسـان      در عرض 

آشكارسازي پيوند بين الگوهاي گردشي با دماهاي حـداقل سـطحي اسـت كـه زمينـه را بـراي          
بينـي   كـه بـه پـيش      بيني روند تغييرپذيري اين الگوها در تقابل با هم، فراهم خواهد نمود           پيش

هـاي آينـده كمـك خواهـد     ها با استفاده از تغييرات الگوي نوسان قطبي در طي سـال  يخبندان
   .نمود
ي شـهركرد، يكـي از   ي موردي آن است كه، منطقـه ليل انتخاب شهركرد به عنوان مطالعه  د

. مناطق مهم ايران است كه در معرض وقوع يخبندان و همچنين الگوهاي متنوع فشار قرار دارد         
موقعيت قرارگيري منطقه و ايستگاه مورد مطالعه در ايران و استان چهارمحـال و بختيـاري، در         

  . شده استمشخص ) 1(شكل 
  
  
  
  
  
  
  

                                                   
1- Arctic Oscillation 
2-Teleconnection 
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  ارتباطات جهانگستر و تمدن اطلاعاتي  

  

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه و ايستگاه شهركرد در ايران و استان چهارمحال و بختياري : 1شكل      

  
دهد كه نوسان قطبـي، يـك چـرخش اتمـسفري در             نشان مي  1تحقيقات تامپسون و والاس   

. لي اسـت ي شماهاي اقليمي نيمكرهي بسياري از نوسان  كنندهي شمالي است كه تبيين    نيمكره
  2تامپـسون . داندوالاس، نوسان شمالي را رقيب انسو در روند تغييرپذيري اقليم سياره زمين مي            

ي شمالي ي برخي ديگر از الگوهاي گردشي نيمكره   نيز نشان داد كه نوسان قطبي، در برگيرنده       
ــائو  ــه ن  و 3تحقيقــات گنــگ ).Thompson and Wallace,2000:1-2( اســت) NAO(از جمل

در زمينه ارتباط الگوي نوسان قطبي با اقليم زمستانه چين نشان داده است كه دمـا و         ن  همكارا
.  كنـد ي چين در فازهـاي مثبـت و منفـي الگـوي نوسـان قطبـي، تغييـر مـي           بارندگي زمستانه 

هاي گنگ همچنين حاكي از تفاوت ميزان همبستگي بين الگوهـاي مـذكور در منـاطق              بررسي
  . )Gong et al,2000:2-3(مختلف چين بوده است 

 الگوي نوسان قطبي را به عنوان يكي از الگوهاي بزرگ گردشـي و         4تحقيقات اسمولينسكي، 
وي معتقد است كه در طـي فـاز   . كندي شمالي معرفي ميكننده تغييرات اقليمي نيمكره  تبيين

                                                   
1- Wallace, J.M. 
2- Thompson, D.W 
3- Gong Daoyi 
4- Smolinski, K. K 

 هاي دماييارتباط شاخص نوسان قطبي با نوسان
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 1386تان بهار و تابس، جغرافيا و توسعه مجله

هـاي  منفي الگوي نوسان قطبي، پايين آمدن دماي هوا در آمريكاي شـمالي و اروپـا، يخبنـدان                
  . )Smolinski, 2004:8-9(كند شديدي را ايجاد مي

هـاي اقيـانوس    ي نوسان قطبي را بر موسـمي       و همكاران، تأثير زمستانه    1تحقيقات ولفگانگ 
ي آنها به بررسي تأثيرات الگوهـاي گردشـي نيمكـره        .  مورد بررسي قرار داده است     IOM(2( هند

هـاي اقيـانوس هنـد      مايي و بارشي موسمي   بر تغييرات د  ) از جمله الگوي نوسان قطبي    (شمالي  
  .)Wolfgang and et al, 2004: 1-3 (پرداختند

و همكاران، ارتباط بين تغييرات نوسان قطبي با تغييرات سـطح ازن اتمـسفري را         3كريلسون
خسروي به بررسي . )Creilson and et al, 2005: 2-4( در سراسر اطلس شمالي آشكار نمودند

هاي سالانه سيستان و    ي شمالي با خشكسالي   ردشي كلان مقياس نيمكره   روابط بين الگوهاي گ   
بلوچستان پرداخته و سهم هر كدام از الگوهاي بارز را در وقوع ايـن پديـده مـورد بررسـي قـرار         

ها پرداخته و چنـين     براتي به بررسي سينوپتيكي يخبندان    . )75-76: 1383  خسروي،(داده است   
ي سـينوپتيك دارد  ي ايران ريشه هاي بهاره اي حداقل و يخبندان   گيرد كه وقوع دماه   نتيجه مي 

 بـا اسـتفاده از روش همبـستگي، الگوهـاي     )1981(والاس و گاتزلر . )183 -184: 1375براتـي،   (
بر اين اساس الگوهـاي پيونـد از    . ي شمالي را شناسايي كردند    هاي نيمكره پيوند از دور زمستان   

 الگوي اقيـانوس آرام   الگوي شرق اقيانوس اطلس،: عبارتند ازي شمالي هاي نيمكره دور زمستان 
 -الگوهاي اقيانوس اطلس غربي، الگوي اقيـانوس آرام غربـي و الگـوي آسـيا       و آمريكاي شمالي،    

 يكي از الگوهاي برجـسته  AO  وNAOدر اين ميان، الگوهاي   ).158-159: 1381 عليجاني،  (اروپا
 تركيبي است NAOالگوي . )Barnston and Livezey,1987: 9-10( باشنددر تمامي فصول مي

   براي فصل زمستان بكار بـرده شـده اسـت   7 و گاتزلر6وسيله والاس كه به WA5 و EA4 از الگوي 
)Wallace and Gutzler,1981: 784-75( .  

بـا خـصوصيت   ) SLP(ترين الگوهاي تغييرات فشار سـطح دريـا     يكي از برجسته   AOالگوي  
اولـين بـار بـه    . ي شـمالي اسـت  ي نيمكـره  درجه20هاي جغرافيايي ال عرض غير فصلي در شم   

ي  به عنوان دليل اصلي تغييرپذيري مناطق برون حـاره 1998وسيله والاس و تامپسون در سال  
با علامت مشخص بـر روي      ) SLP(هاي  معمولاً با ايجاد ناهنجاري   . نيمكره شمالي مطرح گرديد   

ي شـمالي   درجه 45 تا   37لامت مخالف در عرض جغرافيايي      هايي با ع  قطب شمال و ناهنجاري   
شود كه فـشار سـطح دريـا در قطـب     هايي اطلاق مي   به دوره   AOفاز مثبت   . گرددمشخص مي 

در اين حالت بادهاي غربـي سـطح زمـين در شـمال اقيـانوس اطلـس           . شمال زير معمول باشد   
                                                   
1-Wolfgang 
2- Indian Ocean Monsoon 
3-John, K.Creilson 
4-East-Atlantic pattern 
5-West Atlantic pattern 
6-Wallace 
7-Gatzler 
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  ارتباطات جهانگستر و تمدن اطلاعاتي  

آورد وپـاي شـمالي بـه همـراه مـي     شود و شرايط گرمتر و مرطوبتر از معمـول را در ار  تقويت مي   
)Hodges, 2000: 30-31( .فاز منفيAO  ي فشار بالاتر از معمـول بـر روي منطقـه    دهندهنشان

در طي اين شـرايط كـه بـه    .  درجه شمالي است45هاي شمال و كمتر از معمول در عرض    قطب
ورميانـه و جنـوب   هاي سرمايي، اروپا را فرا گرفته ولي شرايط خا    فاز سرد هم معروف است، موج     

كـه در فازهـاي مثبـت       در حـالي  ). 2شـكل (اروپا و مديترانه، مرطوبتر از حد معمول خواهد بود          
، هواي مرطوبتر بر آلاسكا، اسكاتلند و اسكانديناوي و شرايط خشكتر در كاليفرنيا، اسـپانيا           )بالا(

ه شـاخص    دهـد ك ـ هـا نـشان مـي   بررسـي . )Cutlip,2000:10-11(گـردد  و خاورميانه حاكم مي  
ــي ــا نوســان)AO(نوســان قطب ــرتبط اســت    ب ــاره اوراســيا م ــر روي ق ــاي درجــه حــرارت ب                             ه

)Thompson & Wallace(a), 2000:1015( . ًتغييرات دما بر روي اقيانوس منجمد شمالي قويا
 معناداري بين يتحقيقات اخير، رابطه. )Rigor & et al, 2000: 896-897( مرتبط است AOبا 

 محاسبه 51/0ي گنگ، اين ضريب بوسيله  . دهد را نشان مي   AOشدت پرفشار سيبري و الگوي      
نوسان قطبي، رقيب انسو در روند تغييرپذيري اقليمي . )Gong & et al, 2000:2-3( شده است

دهـد كـه    تحقيقـات نـشان مـي     . )Wallace,2000:792-793(رود  ي زمين به شـمار مـي      سياره
 نـسبت داده شـده اسـت      AO درصد بروز گرمايش بر روي قاره آسيا نيز بـه تغييـرات              50حدود

)Thompson and Wallace(b), 2000:1001( .  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   زميني بر روي اقليم كره)AO ( الگوي نوسان قطبي) ب(و مثبت ) الف(اثرات فاز منفي  : 2شكل   
  Wallace, 2000:793 :مأخذ

  

 هاي دماييارتباط شاخص نوسان قطبي با نوسان
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 1386تان بهار و تابس، جغرافيا و توسعه مجله

  هامواد و روش
و از طريـق سـايت مركـز     IPCC ، از مؤسـسه )AO(ر مربوط بـه تغييـرات نوسـان قطبـي     آما

 به صورت روزانه، سالانه و همچنين آمار مربوط به متغيرهاي اقليمـي   CDC(1(تشخيص اقليمي   
شهركرد از طريق مركز آمار و انفورماتيك سازمان هواشناسـي كـل كـشور بـه صـورت روزانـه و         

هـا و مقايـسه آسـانتر، دماهـاي     اين ميان جهـت يكـسان سـازي داده   در . سالانه دريافت گرديد 
  . تبديل شده استZ به نمرات Spssافزار حداقل ايستگاه شهركرد به كمك نرم

، t و با استفاده از روش همبستگي و آزمـون         Minitab و Spssافزارهاي  در ادامه به كمك نرم    
 و دماهاي حداقل شهركرد بررسـي شـد و   معنادار بودن يا نامعناداري ارتباط بين  نوسان قطبي      

، عوامـل سـينوپتيكي     )2شـكل (سپس با استفاده از مدل نمايشي سـاخته شـده توسـط والاس              
  . دهنده چنين پيوندهايي مورد بررسي قرار گرفتارتباط

در اين پژوهش، منظور از سال ميانگين سالي است كه  مقادير روزانه متغيرهاي اقليمـي آن     
 روز سـال بـر اسـاس ميـانگين        365براي  ) نه و دماهاي حداقل روزانه شهركرد     روزا AOمقادير  (

  : ي هر روز محاسبه گرديد ساله44

µ 1 jan =

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
∑

41

1
2004

1964

jan  

  
 17 درجـه و         32  دقيقـه طـول جغرافيـايي و         51درجه و    50ايستگاه شهركرد در موقعيت     

 موقعيـت ايـستگاه   . متـري از سـطح دريـا قـرار دارد    2084 و در ارتفاع    دقيقه عرض جغرافيايي  
 سـال بـا    41 آمـاري جهـت مطالعـه،        يدوره. نشان داده شـد اسـت     ) 1(شهركرد بر روي شكل     

ايـن دوره، فاقـد   .   مـيلادي قـرار دارد    2004 تـا    1964هـاي    روز است كـه بـين سـال        14970
  . استصورت كامل اري و بهآم ودهايمن

  
  گيريبحث و نتيجه

سالانه و دماهاي حداقل سالانه ايـستگاه شـهركرد          AOمحاسبات مربوط به همبستگي بين      
. باشددرصد مي99ي همبستگي قوي معكوس در سطح اطمينان        رابطهي وجود يك  دهندهنشان

دهـد در   مـر نـشان مـي     ايـن ا  ).   2جدول(باشد   مي -46/0ضريب همبستگي متغيرهاي مذكور     
 در حالت شديدترين فاز مثبت قرار داشته نظير سـال         )AO(هايي كه شاخص نوسان قطبي    سال

  ). 4 و3شكل(، دماهاي حداقل شهركرد، تمايل به كاهش داشته و بالعكس 1990

                                                   
1- www.cdc.noaa.gov 
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  ارتباطات جهانگستر و تمدن اطلاعاتي  

دماهـاي حـداكثر،   (و ساير متغيرهاي اقليمي شـهركرد   AOهمبستگي بين ميانگين سالانه     
دهد كه ضرايب نيز ارتباطات معناداري را نشان مي     ) دما و متوسط ساليانه فشار    متوسط ساليانه   

  . نشان داده شده است) 1(همبستگي آنها در جدول 
  

  ضرايب همبستگي بين شاخص نوسان قطبي با متغيرهاي اقليمي شهركرد: 1جدول                
ميانگين سالانه دماهاي 

  حداقل شهركرد
نگين سالانه دماهاي ميا

  حداكثر شهركرد
ميانگين سالانه دماهاي 

  متوسط شهركرد
ميانگين سالانه فشار سطح 

  درياي شهركرد
ضريب 
  Sig  همبستگي

ضريب 
 Sig  همبستگي

ضريب 
 Sig  همبستگي

ضريب 
 Sig  همبستگي

شاخص 
نوسان 
  قطبي

**463 ./-  002./  *326/0-  037/0  **431/0 -   005/0  *374/0-  016/0  
   N=41 درصد ،  95 همبستگي در سطح اطمينان  *     درصد   99بستگي در سطح اطمينان هم**             

  

-3

-2

-1

0

1

2

3

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 سال  2010

A
O

ص 
اخ
 ش
ل و
داق
ي ح

ماها
Z  د

ت 
مرا
ن

Min

AO

  
  ) 1964 -2004(ها بر اساس سال ترتيب دادهدر حالتو دماهاي حداقل شهركرد  AO روند تغييرات سالانه : 3شكل
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AO ترتيب سال ها از قوي ترين فاز مثبت( 1) تا  قوي ترين فاز منفي ( 41) شاخص 
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  AO شدتاده ها بر اساس در حالت ترتيب د و دماهاي حداقل شهركرد AOروند تغييرات سالانه  : 4 شكل
  

 هاي دماييارتباط شاخص نوسان قطبي با نوسان
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 1386تان بهار و تابس، جغرافيا و توسعه مجله

دهد كه ميانگين جامعـه دماهـاي حـداقل شـهركرد از ميـانگين             نشان مي ) 2(نتايج جدول   
ايـن  . )P.Value=.031(نمونه اول دماهاي حداقل شهركرد به طـور معنـي داري بيـشتر اسـت        

  تمايل بيشتر به فـاز مثبـت دارد،   )AO( هايي كه شاخص نوسان قطبي    دهد در سال  امرنشان مي 
بنابراين ميانگين دماهاي حداقل شـهركرد  . دماهاي حداقل شهركرد، تمايل به پايين آمدن دارد    

از ميانگين كل دماهاي حداقل شهركرد در       ) ميانگين نمونه اول  (در طي فازمثبت نوسان قطبي      
كه ميانگين كـل  طوريعكس اين قضيه نيز صادق است به. ي آماري كمتر خواهد بود   طول دوره 
داقل شهركرد از ميانگين دماهاي حداقل شهركرد در طي فـاز منفـي نوسـان قطبـي     دماهاي ح 

  ) P.Value = .0007 (.كمتر خواهد بود) ميانگين نمونه دوم(
  

   در رابطه با مقايسه ميانگين دماهاي حداقل ايستگاه شهركرد Tآزمون : 2جدول
  هاي حداقل نوسان قطبي و ميانگين كل دما) C2(  و منفي)C1(طي فازهاي مثبت 

 P.Value تست  ميانگين انحراف از ميانگين انحراف معيار ميانگين تعداد  نمونه ها

  C1 (*  12  05/3  714/0  21/0  mu < 3.47 031/0 (نمونه اول
  C2( * *  12  01/4  438/0  13/0  mu > 3.47 0007/0 (نمونه دوم

   AOدماهاي حداقل شهركرد در حالت فاز مثبت : نمونه اول      * 
  AOدماهاي حداقل شهركرد در حالت فاز منفي : نمونه دوم     **  

    دو طرفه99: %     سطح آزمون5/3:   ميانگين كل دماهاي حداقل شهركرد     
  

دهد كه بين ميانگين دماهاي حداقل در فـاز مثبـت نوسـان          نيز نشان مي  ) 3(نتايج جدول 
ميـانگين  (در فاز منفـي نوسـان قطبـي         با ميانگين دماهاي حداقل     ) ميانگين نمونه اول  (قطبي  

  )P.Value = .0003(. ، تفاوت معناداري وجود دارد)نمونه دوم
  

   در رابطه با مقايسه ميانگين دماي حداقل Tآزمون :  3جدول
  نوسان قطبي در ايستگاه شهركرد )  C2(و منفي ) C1( طي فاز مثبت

  P.Value درجه آزادي نانحراف از ميانگي انحراف معيار ميانگين تعداد  نمونه ها

  C1 (*  12  05/3  714/0  21/0( نمونه اول

  C2( **  12  01/4  438/0  13/0( نمونه دوم
22  0003/0  

   AOدماهاي حداقل شهركرد در حالت فاز مثبت: اولنمونه   * 
  AOدماهاي حداقل شهركرد در حالت فاز منفي : دومنمونه    **

    دو طرفه99: %    سطح آزمون5/3:     ميانگين كل دماهاي حداقل شهركرد
  

 سالانه و افزايش روند منفي آن، دماهـاي حـداقل       AOنتيجه آنكه، با كاهش ميزان شاخص       
به طرف فاز منفـي، از شـدت    AOاين بدان معناست كه با ميل . يابدسالانه شهركرد افزايش مي  
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  ارتباطات جهانگستر و تمدن اطلاعاتي  

ها بـه طـور نـسبي    دانشود و لذا شدت يخبن تر دماهاي حداقل سالانه شهركرد كاسته مي      منفي  
به سمت فازهاي مثبت، بر شدت دماهاي حداقل سـالانه           AOبا افزايش شاخص  . يابدكاهش مي 

هايي به عبارت ديگر، در سال. يابدتر از ميانگين خود، تمايل مي     شهركرد افزوده شده و به پايين     
د بـروز   حاكم بوده است، شديدترين دماهاي حـداقل شـهركر         AOكه شديدترين فازهاي مثبت     

  . نموده است
همچنين بين مقادير سالانه نوسان قطبي با دماي حداكثر، دماي ميانگين و فـشار متوسـط          

كـه بـا افـزايش    طـوري ي همبـستگي معكـوس وجـود دارد؛ بـه     سالانه شهركرد نيز يـك رابطـه      
   ). 1جدول(، مقادير مذكور نيز، تمايل به كاهش دارد AOشاخص

 بين دماهاي حداقل شهركرد  با نوسـان قطبـي روزانـه در    در يك آزمون همبستگي، ارتباط   
آمـده، مؤيـد آن   ) 4(نتايج اين آزمون كه در جدول  .  مورد سنجش قرار گرفت    1سال ميانگين يك

  به سمت فاز مثبـت، دماهـاي حـداقل شـهركرد نيـز بـه طـرف        AOاست كه با تمايل شاخص   
 99در سـطح اطمينـان   ) r=42/0(اين مقدار همبستگي بـا ضـريب        . مثبت تمايل پيدا مي كند    

دار بوده و حكايت از وجود يك ارتباط قوي بين دماهاي حداقل شهركرد با نوسـان           درصد معني 
  .نمايندنيز اين گفته را تأييد مي) 6(و ) 5(شكل . قطبي روزانه دارد

 
 نروزانه با دماهاي حداقل روزانه شهركرد براي يك سال ميانگي AO ضريب همبستگي بين: 4جدول 

ميانگين سالانه دماهاي حداقل شهركرد
 Sig ضريب همبستگي

    ) روز N(تعداد جامعه 
 )AO(شاخص نوسان قطبي

** 417/0  000/0  365 
.            درصد معني دار مي باشد99 همبستگي در سطح اطمينان ** N=365 
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   روزانه در يك سال ميانگينAOي روند تغييرات دماهاي حداقل روزانه شهركرد با مقايسه : 5شكل  

                                                   
 . ها مراجعه شودبه مواد و روش.  ساله محاسبه شده است41ها طي دوره كه در آن، ميانگين روزانه دادهسالي:  سال ميانگين-1
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 1386تان بهار و تابس، جغرافيا و توسعه مجله

ي آمـاري در  روزانه براي كـل دوره  AOضرايب همبستگي دماهاي حداقل روزانه شهركرد با       
 AOهـايي كـه فـاز مثبـت        دهد در طـي سـال     نتايج اين نمودار نشان مي    . آمده است ) 7(شكل  

ي روزانـه، دماهـاي حـداقل روزانـه     AO، با كـاهش ميـزان      )1990نظير سال   (حاكم بوده است    
نظيـر  (حـاكم بـوده اسـت     AO فـاز منفـي    هايي كـه اما در طي سال. يابدشهركرد افزايش مي

  . يابدروزانه، دماهاي حداقل روزانه شهركرد نيزكاهش مي AO، با كاهش ميزان )1969سال
  

-2 -1 0 1 2

Z.Min

-3

-2

-1

0

1

2

3

Z.
Ao

R Sq Cubic =0.416

  
   روزانه در يك سال ميانگينAOهم تغييري دماهاي حداقل روزانه شهركرد و : 6شكل              
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  دار معني( روزانه AOنمودار تغييرات ضرايب همبستگي بين دماهاي حداقل روزانه شهركرد با  : 7شكل      

   AOترين فازهاي منفي ترين فاز هاي مثبت تا قويهاي مختلف به ترتيب از قويدر سال)  دارو غير معني    
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  ارتباطات جهانگستر و تمدن اطلاعاتي  

حـاكم اسـت،    AO مثبت هايي كه فازدر توجيه علمي اين ارتباط بايد توجه داشت، در سال          
ي خاورميانـه از  شـود و منطقـه  زا متوجه غرب اروپـا و اسـكانديناوي مـي   بادهاي غربي و طوفان   

هـاي بـارانزا بـه    حاكم است، طوفان  AOهايي كه فاز منفي اما در سال. تأثيرات آن مصون است   
 خـود باعـث   نمايد كه بـه نوبـه  ي خاورميانه ريزش ميهمراه سرماي شديد بر روي غرب منطقه    

با توجه به دلايـل ذكـر    . )Cutlip,2000:10-11( شودپايين آمدن دماهاي حداقل اين مناطق مي      
ي مورد مطالعه در مـسير   شده در مقدمه و همچنين موقعيت قرارگيري ايران و بالاخص منطقه          

هاي دمايي در ايستگاه شهركرد در طي فازهـاي مثبـت و منفـي             هاي مذكور، شاهد تفاوت   توده
هـاي فعلـي،    به استناد نتايج كلي حاصل از اين پژوهش و بر اسـاس داده            . سان قطبي هستيم  نو

روزهاي (گراد  بيني تغييرات دماهاي حداقل شهركرد و بويژه دماهاي زير صفردرجه سانتي          پيش
برد، منطقي  سر مي در فاز منفي به   ) AO( هايي كه شاخص نوسان قطبي    در طي سال  ) يخبندان

اگرچه ممكن است كه فاز مثبت شاخص نوسان قطبي نيز از طريق غيرمستقيم             رسد؛به نظر مي  
  . گذار باشددر تغييرات دمايي منطقه تأثير
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