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  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

    
  1386   پاييز و زمستان - 10  شماره -جغرافيا و توسعه 

   89 -106 : صص  
  20/12/1385: له وصول مقا  
  19/8/1386  :تأييد نهايي  

  
  اردبيلاستان هاي  يخبندانهمديدتحليل  

  
   بهلول عليجانيدكتر                                           قاسم هژبرپور                            

  دانشگاه تربيت معلم تهراني شناساقليم استاد       اردبيل هواشناسيتحقيقات   اداره ارشدكارشناس        
  
  

  چكيده 
 همديـدي ايـستگاه     چهـار   آمار روزانه     استان اردبيل   خسارت بار  هاي يخبندان همديدتحليل    به منظور 
 مطالعـاتي   يهطي دور در   . مطالعه شد  1995 -2004شهر طي دوره آماري     مشكين آباد، خلخال و  اردبيل، پارس 

شـدند و از بـين ايـن         صفر سلسيوس و تداوم بيشتر از دو روز انتخاب         هاي يخبندان با دماي روزانه زير     دوره
سـپس الگوهـاي    .  خبندان فراگير استان انتخاب شـد     ترين، زودترين و ديرترين ي    هاي يخبندان طولاني  دوره

  . ها بررسي شد اين دورهيسينوپتيك روزانه
ي هستند كه در دوره سرد سال از آبان هاي استان از نوع انتقالنتايج تحقيق نشان داد كه بيشتر يخبندان   

هـاي شـديد و   يخبنـدان . نواحي جنوبي و مركزي سردتر از نواحي شمالي هستند       . افتندتا فروردين اتفاق مي   
 هكتـو پاسـكال        500 عميق در سـطح  يفراگير استان ناشي از استقرار يك پرفشار در سطح زمين و يك ناوه       

اما در روزهاي سـرد     . هاي مهاجر غربي است   ها از آنتي سيكلون   شتر وقت پرفشار سطح زمين در بي    . باشندمي
هاي  هكتو پاسكال هم در يخبندان    500 سطح   يناوه.  پرفشار سيبري عامل اصلي يخبندان است      يشديد زبانه 

  .كندهاي بالا را به استان سرازير ميشديد و فراگير بسيار عميق شده و هواي بسيار سرد عرض
  

   .الگوهاي فشار و يخبندان، استان اردبيل هاي شديد و فراگير،يخبندان ،هاي فشارسامانه: اهكليدواژه
  

  مقدمه
هاي فراوان مالي و    آورترين بلاياي طبيعي است كه معمولا با خسارت       يكي از زيان   يخبندان،

ات  يخبندان نه تنها حيات تمامي موجود      يبين عوامل اقليمي، پديده    از. جاني همراه است   حتي
مـسايل اقتـصادي، زيـست       در ايكنندهتعيين نمايد بلكه نقش مهم و    خطر مواجه مي   با زنده را 

يخبنـدان در    سـرمازدگي و  . دسـازي دار   پـل  وسازي، سدســازي    جاده  مانند  عمراني ومحيطي  
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

 چـرا كـه در صـورت    .بسيار مهم است مراحل مختلف رويشي براي محصولات كشاورزي و باغي         
پديده يخبندان همه ساله خسارات زيـادي بـه     .شوده محدوديت توليد مي    منجر ب  ،حادث شدن 

 درصـد از كـل مـزارع نيـشكر اسـتان       15در سـال گذشـته      . كندكشاورزان و باغداران  وارد مي     
 ميليارد ريال خسارت ديد، همچنين در فـروردين    150خوزستان به دليل سرمازدگي در حدود       

 هكتـار اراضـي   8500، سـرما و يخبنـدان بـه         بـارش سـنگين بـرف       ) 1386(ماه سـال جـاري      
هايي از خسارات وارده توسـط ايـن بليـه       هم نمونه  1جدول  . كشاورزي اليگودرز زيان وارد نمود    
  . دهدجوي به استان اردبيل را نشان مي

  
  )ستاد حوادث استان(يخبندان هاي خسارت بار در استان اردبيل : 1ل جدو  

 )ريالبرحسب ميليون ( ميزان خسارت سال
1377 7 
1378 9/11189 
1381 86854 
1382 25/70000 

  ستاد حوادث استان اردبيل: مأخذ                             
  

هـاي   بـه وقـوع يخبنـدان     رويدادهاي تاريخي مربـوط    )471-479: 1962( 1مايرز وگ  روزنبر 
ايالت نبراسكا مورد  ت دراطراف دره پل  داخل و  مكان در  ده   دررا  ديررس بهاره    زودرس پاييزه و  

     نـوع تابـشي و يـا انتقـالي          يهاضمن شناسايي الگوهاي توزيع يخبندان    آنها  . دادند مطالعه قرار 
  ،هـا نرمـال يخبنـدان  توزيـع   آنهـا بـا اسـتفاده از       .شخص كردند  مؤثر را هم م    يو الگوهاي فشار  

 30 تـا  7 كـه    نهـا نـشان داد    آتحقيـق   نتايج   .هاي لازم را براي كشاورزي انجام دادند      بينيپيش
هاي زودرس پاييزه، ازنوع انتقالي درصد يخبندان 42 تا 17 ديررس بهاره و     هايدرصد يخبندان 

 مـورد مطالعـه بـين دو تـا پـنج يخبنـدان              يمنطقه آنان همچنين متوجه شدند كه در     .هستند
 قبل از  پاييز ي در شاببين يك تا سه يخبندان ت      آخرين يخبندان انتقالي و    بعد از  بهار شي در ابت

نتايج فـوق، ايـن دو محقـق وضـعيت تـوپرگرافي       علاوه بر. دهد اولين يخبندان انتقالي روي مي  
 هـاي آمـاري  شـاخص همچنـين  . داننـد  مـي  رمـؤث وقوع يخبندان   محل را بيش ازسايرعوامل در    

 2بوتسما .اند محاسبه كرده    روز 16 تا   8انتقالي را    ي و ابش بين اولين يخبندان ت    يمتوسط فاصله 
هـاي كوهـستاني    سـرزمين  احتمال وقوع خطريخبندان را در حداقل وماي  د )443-425: 1976(

 هـاي وقـوع   نشان دادنـد كـه تـاريخ        )251-257: 1958( 3تام و شاو  .  كانادا مورد بررسي قرارداد   
 كنند به همين دليل اسـتفاده از ميـانگين و      خبندان تصادفي بوده و از توزيع نرمال تبعيت مي        ي

بـا در  . روند اين پديده به شمار مييه براي مطالع  هاي آماري معتبري    انحراف از معيار، شاخص   
                                                   
1- Rozenberg and Myers  
2- Bootsma  
3-Thom and Shaw 
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  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

هـاي زودرس پـاييزه و ديـررس بهـاره از           دست داشتن اين دو عامل، احتمـال وقـوع يخبنـدان            
تـوان طـول مـدت فـصل رشـد را بـا احتمـالات مـشخص                 بنابراين مي . يكديگر مستقل هستند  

 بين ارتفاع و واريانس دما را مطالعـه  يها استفاده از ضريب همبستگي، رابطآنان ب . محاسبه كرد 
 .داري وجـود دارد  معنـي ي  هنمودند و به اين نتيجه رسيدند كه بين ارتفاع و واريانس دما رابط ـ            

 1و مـورت   توسـط ديفانـت   شبانه با مقدار رطوبت اتمـسفر      سرمايش   يرابطهتحقيقاتي در مورد    
 بـا بررسـي    وي. صـورت پـذيرفت  هـاي تابـشي   صوص علـت يخبنـدان    در خ  )155-150: 1978(

 يبـراي مطالعـه    روز -درجـه  روش   از هاي يخبندان، تابع توزيع يخبنـدان را اسـتخراج و         سري
هـاي    براي تأييد صحت تطبيـق داده     ) 2x(آزمون كاي اسكور   و از . يخبندان استفاده كرده است   

   .داد را معتبر تشخيص آن ل استفاده نمود ويخبندان با توزيع نرما
با توجه به آمار دمايي ثبت شـده در ايـستگاههاي البـرز مركـزي احتمـال       ) 1378(رحيمي  

هاي ديررس بهاره و زودرس پاييزه را بـا توجـه بـه اهميـت     وقوع يخبندان و همچنين يخبندان    
 ميان كارهـاي انجـام شـده در    از .بيني نمود وقوع آنها را پيش  آنها در كشاورزي بررسي و تاريخ     

  ساله تهران، احتمالات وقوع سـرما      60با استفاده ازآمار  ) 1348(ترين كار هاشمي      ايران، قديمي 
توزيـع نرمـال     آستانه حرارتي بـا اسـتفاده از       چهار ها را در  آخرين يخبندان  هاي اولين و  تاريخ و

دمـاي حـداقل روزانـه      آمار استفاده از  با   )38-56: 1373 ( و همكاران  عليزاده. بررسي كرده است  
هاي اولين وقوع يخبندان پاييزه وآخرين وقـوع        پانزده ايستگاه هواشناسي استان خراسان، تاريخ     

گيـري  چنين نتيجه هاي احتمال مطابقت داده و سه آستانه حرارتي باتوزيع يخبندان بهاره را در 
پـارامتري   توزيـع گامـاي دو   بهاره ازديررس  هاي زودرس پاييزه وكرده است كه وقوع يخبندان   

بيني كرده  پيش سه آستانه    ها را در   يخبندان يخاتمه و وي برهمين مبنا، آغاز   . كند  تبعيت مي 
 آورد كه تمام عناصر     مي آب به شمار   ترين عنصر   را مهم  پراكندگي فشار ) 1381(عليجاني  . است
 روي زمـين تعيـين و   در اكنـدگي فـشار   ابتدا الگوهاي پر بايدكه بطوري.كند را كنترل مي  ديگر
  .كنندرا مطالعه مي اساس اين الگوها عناصرديگر بعد بر
 همديــدي الگوهــاي طراحــي )132-150: 1378 (براتــي همديــدي مطالعــات يهزمينــ در 

ي هـا مانهمطابق با نتايج ايـن تحقيـق، جابجـايي سـا    . هاي بهاره ايران انجام داده است    يخبندان
 هاي شـديد و به يخبندان )اروپاي مركزي سمت سيبري و  از( هاي بالاتر عرض  از مهاجر پرفشار
 بـه ) سـمت دريـاي مديترانـه    از( تـر  هـاي پـايين  عرض برعكس، جابجايي از   انجامد و   مي فراگير

هاي    مورد يخبندان  62 اين پژوهش  در ايشان   .شود مي منتهي فراگيرنيمه هاي ملايم و  يخبندان
هـاي هواشناسـي    روزانـه ايـستگاه   آمـار   با اسـتفاده از 1366 الي 1347  سال از20بهاره را طي  

 نتيجه گرفـت كـه بيـشتر        مكاني مورد مطالعه قرارداده و     يگستره شدت، تداوم و   نظر از كشور
 غـرب وغـرب اروپـا وارد كـشور    شـمال  از  دارنـد و   همديـدي هاي بهاره درايران ريـشه        يخبندان

                                                   
1- Defant and Morth 

 يلهاي استان اردبتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

هاي شمال غـرب كـشور را بررسـي         وهاي فشار يخبندان  الگ) 1366(عليجاني و براتي     .شوند  مي
هـاي   ، ويژگـي  يخبنـدان   تعريف جديـدي از  يهيارا  علاوه بر  )318-337: 1379( مجــرد. كردند

.  شاخص يخبنـدان اسـتخراج كـرده اسـت    16مبناي  بر تحليل و دار   نظام صورتبه  يخبندان را 
 هاي خطي معتبـر    ه وجود همبستگي  به اين نتيجه دست يافت ك     ) 1376( ي ديگر تحقيق وي در 

 قـدرآغاز  دهـد كـه هـر        يخبنـدان نـشان مـي      يخاتمـه  و هاي زماني آغـاز     معكوس بين سري   و
 در  آن نيـز   ي خاتمـه  ،ميانگين درازمـدت رخ دهـد      از  مورد مطالعه زودتر   يمنطقه يخبندان در 

 بـه ارزيـابي   )31-42: 1385( تـوكلي و حـسيني       .ميانگين درازمدت رخ خواهد داد     از ديرتر بهار
 آن در ايستگاه اكباتان همـدان پرداختنـد و بـه منظـور              يههاي يخبندان و شروع پاييز    شاخص
هاي پاييزه مدلي را  ارايه نمودند كه بررسـي آن همبـستگي خطـي خـوبي          بيني يخبندان پيش

ريخ توان با داشتن يخبنـدان بهـاره، تـا        مي دهد كه نشان مي  هاي بهاره و پاييزه را    بين يخبندان 
  . است در صد معني دار 5بيني نمود كه اين رابطه در سطح يخبندان پاييزه را پيش

ي ســرمازدگي اســتان  دينــاميكي پديــده-از ديــدگاه همديــدي) 107-120: 1382(بهيــار 
به تحليل همديدي   ) 1383(قطره سـاماني   . چهارمحال بختياري را مورد بررسي قرار داده است       

بـه  ) 1384( پنجعليـزاده .  استان چهارمحال بختياري پرداخته است     شروع و خاتمه يخبندان در    
هاي فراگير شهر اردبيل پرداخت و به اين نتيجه رسيد كه     تحليل آماري و سينوپتيكي يخبندان    

  .باشندهاي فراگير از نوع فرارفتي و تركيبي مياكثر يخبندان
لات كشاورزي انجام شده اسـت     ها بر روي محصو   يخبندان  ي اثر اي در زمينه  تحقيقات گسترده 

 .)1383،همكاران  وهژبرپور؛1380و همكاران،قبادي؛ 1384 ي،رجب؛507-528: 1،1976بوركي و همكاران (
كننـد  مي  اين مطالعات و كارهاي ديگر دلالت بر اهميت يخبندان دارد و محققين سعي              يههم

غم اينكـه اسـتان اردبيـل از    عليـر . هاي تعديل را هـم پيـشنهاد دهنـد   كه آنها را شناسايي و راه 
شـود،  مي نابهنگام و شديد متحملي مناطق سرد كشور است و هرساله خسارات زيادي از سرما   

 بدين جهت . الگوهاي فشار صورت نگرفته استيهمينز جامع و دقيقي بويژه در       يههنوز مطالع 
  . انجام دهد اين پژوهش سعي دارد كه اين مهم را 

  
  كار مواد و روش
 حداقل  ي استان اردبيل، آمارهاي پارامترهاي    هاي يخبندان همديدهاي  امانهرسي س جهت بر 
همديـدي  چهار ايستگاه   مجموع روزهاي يخبندان      و  ميانگين حداقل دماي روزانه    ،دماي روزانه 

 كـل اسـتان   ي از سـازمان هواشناسـي و اداره  2004تـا   1995  آمـاري     ي دوره براي )1شكل  (
  .  نوشته شده است2ات ايستگاهها در جدول  مشخص.اردبيل دريافت شد

  

                                                   
1- Burke, et 
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  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

    
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   هاي مورد مطالعه در استان اردبيل ايستگاه : 1شكل 
  اداره تحقيقات هواشناسي استان اردبيل

  
   استان اردبيلمورد مطالعه درمختصات جغرافيايي ايستگاههاي : 2جدول 

  ارتفاع  جغرافياييعرض  طول جغرافيايي  نام ايستگاه 
  1332  15/38  17/48  ردبيلا

  32  37/39  47/47  پارس آباد
  1796  38/37  31/48  خلخال

  1568  23/38  44/47  مشكين شهر
  

سـپس  . ها بـا اسـتفاده از روش آمـاري ران تـست  آزمـون و تأييـد شـد           همگني سري داده  
تلقـي و   سلـسيوس بـود بـه عنـوان روز يخبنـدان           درجـه  روزهايي كه دماي آنها كمتر از صـفر       

دوره يخبندان بـه    . هاي يخبندان استخراج شدند    از بين روزهاي يخبندان دوره     .شدندخراج  است
دوام ت ـ روز دولاق شد كه هر چهار ايستگاه دماي زير صفر گزارش دادند و بيـشتر از             طي ا ادوره

هاي تابشي تر از دو روز اجتناب از يخبندانهاي طولاني هدف از انتخاب دوره    ).3جدول  (داشت  
 بـه منظـور شناسـايي     . تـر هـستند   هـاي انتقـالي طـولاني     فرض بر اين است كه يخبندان     . است

 هكتـو پاسـكال   500 نقشه هاي هواي سطح زمين و سـطح  ازهاي يخبندان الگوهاي فشار دوره  
 مورد يخبندان انتخاب گرديد، اما براي تحليـل  40 در حدود  3با عنايت به جدول      .استفاده شد 

ي  تنهـا سـه دوره  هاي جوي حاكم بر هـر دو سـطح،      عاليت سامانه بهتر و تشخيص گسترش و ف     
  . گرديدترين يخبندان انتخاب ترين و طولانيترين، ديررسزودرس

 هاي استان اردبيلتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

  
   آماري براي استان اردبيليهاي وقوع يخبندان انتقالي در طي دوره تاريخ:3جدول 

  تعداد روزهاي خاتمه يخبندان شروع يخبندان
 يخبندان

 برحسب روز روز ماه روز ماه سال
1995 11 30 12 4 5 
1995 12 16 12 25 10 
1996 1 11 1 26 16 
1996  1  29 2 4 7 
1996 2 16 2 18 3 
1996 2 27 3 4 7 
1996 3 16 3 18 3 
1997 1 18 2 15  29 
1997 2 21 2 23 3 
1997 3 7 3 17 11 
1997 12 14 12 22 9  
1997 12 27 1 17 22 
1998 2 9 3 7 27 
1998 12 27 1 8 13 
1999 1 26 2 7 13 
1999 11 27 12 6 10 
2000 1 16 1 26 11 
2000 1 29 2 5 8 
2000 2 8 2 10 3 
2000 2 15 2 17 3 
2000 3 15 3 18 4 
2000 12 23 12 25 3 
2001 1 20 2 1 13 
2001 2 23 2 25 3 
2001 12 21 12 23 3 
2002 1 9 1 15 7 
2002 1 18 1 28 11 

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

     
 

  
                  

  
 

                                                                                     
               

  

 

  
  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

   3ادامه جدول   
  تعداد روزهاي خاتمه يخبندان شروع يخبندان

 يخبندان
 برحسب روز روز ماه روز ماه سال

2002 2 17 2 21 5 
2002 12 9 1 5 28 
2003 1 17 1 30 14 
2003 2 17 2 19 3 
2003 3 2 3 4 3 
2003 12 21 12 28 8 
2003 12 31 1 4  5 
2004 1 10 1 12 3 
2004 1 19 1 21 3 
2004 2 17 2 20 4 
2004 4 3 4 7 5 
2004 12 10 12 14 5 
2004 12 17 12 30 14 

    نگارنده : مأخذ                   
  يجانت
 .)4جدول (سه يخبندان مهم انتخاب شدند هاي ارايه شده در بخش روش كاربراساس شاخص  

روز با ضريب تغييرپذيري  9هاي فراگير استان اردبيل   ميانگين تداوم يخبندان3طبق جدول 
ها دوره صد در10 فقط .ها كمتر از ميانگين تداوم دارند درصد دوره62.  درصد است80

  .  روز دوام داشته است29ترين دوره يخبندان طولاني. اند روز دوام داشته20تر از طولاني
  

  هاي منتخب مشخصات يخبندان:  4جدول
 تداوم يدوره

 يخبندان
 يخاتمه
 شروع يخبندان انيخبند

 سال ماه روز ماه روز  برحسب روز
 عنوان

 ترين يخبندان طولاني 1997 1 18 2 15 29

 ترين يخبندان زودرس  1999 11 27  12 6 10

 ترين يخبندان رسدير 2004 4 3 4 7 5

  نگارنده : مأخذ               

 هاي استان اردبيلتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

اما . وز رخ داده است به مدت ده ر1378 آذر 6ترين يخبندان در  زودرس4طبق جدول 
ترين طولاني.  اتفاق افتاده است1383 فروردين 15 روز در 5ديرترين يخبندان به مدت 

در زير اين .  روز استان اردبيل را فرا گرفته بود29 براي مدت 1376 ديماه 28يخبندان هم در 
  . شوندهاي يخبندان از نظر الگوهاي فشار مؤثر بررسي ميدوره

  
  يخبندان ترين طولاني
ترين يخبندان دوره مورد مطالعه انتــخاب  عنوان طولانيهبيخبندان   روز29 بادوره اين 

طبق  .ماه فوريه به پايان رسيد15  شروع شد و در1376ماه  دي28برابر با  ژانويه 18 از  كهشد
رار  جوي قيثير دو سامانهأكشور ايران در سطح زمين تحت ت ،در روز قبل از يخبندان 2شكل

 هكتوپاسكال نواحي 1005سلول بسته با فشار مركزي  صورتبهفشار  كميدارد، يك سامانه
 يباشد، سامانهشـدن مي فرا گرفـته و در حال خــارج را  شرقي كشورمركزي، جنوب و جنوب

غربي  آن به نواحي شماليهاي اوليهزبانهده كه شاست كه در اروپا مستقر  دوم پرفشار فعالي
  يدهنده هكتوپاسكال نشان500همين مدت آرايش توپوگرافي سطح  در .ر رسيده استكشو

  .هاي بالا واقع شده استعرض  درياي خزر وشمالارتفاعي است كه در  كميهاي ناوهشارش
با حركت سريع و شرق   پرفشاريهامانس يخبندان يه يعني در آغاز دورفرداي همانروز 

  كم فشار شده بلكه مناطق وسيعي از درياي مديترانه،ي سامانهسوي خود نه تنها جايگزين
كه منحني بطوري. استراتحت استيلاي خود قرارداده ايران غربي مالشحتي نواحي  تركيه و

با گسترش اين سامانه يورش  . هكتوپاسكال رسيده است1025 به امانهفشار دروني اين سهم
   اين سامانهروز نوزدهم ژانويه در .ن آغاز شده است قفقاز به طرف ايرايههواي سرد از منطق

كه فشار مركزي  بطوري. شرق ايران مستقر شده استبه طرف مشرق حركت كرده و بر شمال
 هكتوپاسكال يك 500با نگرش به سطح  .هكتوپاسكال رسيده است 1030و به  آن زياد شده

زمين را تقويت  سطح يهآن سامانشمالي عقب فعاليت بوده كه جريانات  عمق در حالموج كم
  .اندكرده
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  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

    
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1997روز هفدهم تا بيستم ژانويه   هكتوپاسكال از500 سطح زمين و يه نقش:2شكل

  نگارندگان: مأخذ

 هاي استان اردبيلتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

ثير أ نوسانات دمايي درمنطقه كاملا تحت تدهد كه  آمارهاي ثبت شده نشان مييهمطالع
ايستگاه اردبيل در روز هجدهم  عنوان مثال حداقل دمايهب. ندشت قرار دادهاشاره شهاي سيستم

 درجه 9ي ي افت دماو   درجه سلسيوس رسيده- 0/18 درجه بوده كه فرداي همانروز به -2/9
 يهدور دما در همين يهمچنين ميانگين روزانه. ) 5جدول( سلسيوس را به همراه داشته است

  .يوس بوده است درجه سلس- 5/8زماني معادل 
  

  )به درجه سلسيوس (1997 حداقل دما و ميانگين روزانه دماي ايستگاههاي سينو پتيك در ژانويه : 5جدول    
 پارس آباد مشكين شهر خلخال اردبيل

حداقل   تاريخ
 دما

  ميانگين
حداقل دما روزانه دما  ميانگين

روزانه دما
حداقل 
 دما

 ميانگين
روزانه دما

حداقل
 دما

 نميانگي
روزانه دما

18/1/1997 2/9- 4/4- 8/16- 4/9- 0/6- 5/1- 4/0 0/5 
19 0 /18- 5/8- 5/17- 7/8- 4/5- 8/1- 8/0- 9/2 
20 2/5- 8/1-  2/18- 0/9- 6/4- 9/0- 8/2- 2/5 
21 0/15- 4/7- 8/17- 2/10- 8/4- 9/0- 2/0- 8/7 
22 0/15- 2/7- 5/17- 7/8- 6/4- 9/0- 0/0 5/5 
23 8/4- 4/1- 8/4- 1/3- 6/4- 0/3- 4/2 1/5 
24 0/16- 4/7- 2/16- 5/7- 2/6- 4/2- 0/3- 5/3 
25 0/7- 0/3- 5/15- 9/7- 0/5- 5/1- 8/2- 2/5 
26 0/8- 0/4- 0/11- 5/4- 0/6- 5/2- 8/1 6/5 
27 0/8- 1/7- 6/7- 4/5- 8/9- 3/7- 6/1- 5/2 
28 0/20- 0/12- 5/18- 5/13- 6/9- 8/7- 8/3- 7/0 
29 8/19- 9/10- 5/31- 6/19-  0/12- 4/6- 8/6- 4/0 
30 0/11- 5/5- 0/17- 1/10- 4/9- 7/4- 0/4- 2/1 
31 8/7- 9/6- 2/10- 7/7- 0/8- 3/5- 0/2- 9/0 

  نگارندگان: مأخذ     
  

 29 و 28روزهاي اوج سرما در . رد ادامه دا در سراسر استان يخبندان و سرما5 طبق جدول
 -5/31حداقل مطلق دماي   خلخال باهمديدايستگاه  كهبطوري .استژانويه مشاهده گرديده 
بر  .كل كشور سردترين ايستگاه بوده است سطح استان بلكه در در درجه سلسيوس نه تنها

ترين عامل يخبندان عميق شدن فرود سطح  هكتوپاسكال عمده500هاي سطح ساس نقشها
در اين .  نيز مشهود است 3هاي شكل له از نقشهأاين مس . و دوام آن در منطقه است500

سطح  يياروپا هكتو پاسكال با سامانه پرفشار سرد 500هاي عميق و فعال سطح ناوهروزها 
  . همراهي داردزمين كاملاً
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  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

    
  
  
  

                  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1997ژانويه  امهفتم لغايت سي روز بيست و از هاي همديدي هوانقشه :3شكل
  نگارندگان: مأخذ

 هاي استان اردبيلتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

   ترين يخبندانزودرس
هـاي  ترين پديدهمخرب آورترين وزيان هاي زودرس و ديررس در كشاورزي يكي از      يخبندان

 آذر 6در  مطالعـه  يهتـرين يخبنـدان اسـتان اردبيـل در دور    زودرس دنشواقليمي محسوب مي
 در  سطح زمين را   ينقشه 4  شكل  .د اتفاق افتا   روز 10  مدت  به 1999 نوامبر   27 برابر با    1378

غـرب روي سـواحل     سـوي شـمال    از  پرفشار امانههاي يك س    زبانه. دهدنشان مي   نوامبر 27 روز
 ضمن تقويت به سـوي كـشورمان مهـاجرت          امانهادامه س  در.  است گسترش يافته  شمالي كشور 
 هكتوپاسـكال  1030 فشار مركزي     با كه منجر به تشكيل يك سلول بسته پرفشار       نموده بطوري 

بررسـي  .  اسـت داده قرار ثيرأ تحت تغرب كشوررا كاملاً  نواحي شمال و  خزر گشته   روي درياي  بر
گذرا دارد كـه    كم ارتفاع قوي و    فعاليت ناوه   هكتوپاسكال نشان از   500آرايش توپوگرافي سطح    

 و تـر هاي پايينسوي عرضه هايي را ايجاد كرده كه منجر به هدايت هواي سرد شمالي ب         شارش
افت شـديد دمـا       و منطقه ها، بارش برف در    فرآيند اين سامانه   ينتيجه. بويژه منطقه شده است   

وبي اسـتان بلكـه نـواحي    شدت يخبندان بحدي بوده كه نه تنها نواحي مركزي و جن   .بوده است 
ثر نموده و خـسارات زيـادي   أ گرم و معتدلي است را نيز متشمالي استان كه داراي اقليم  نسبتاً     

طول اين دوره ثبت شده   ي كه در  ينوسانات دما  .ساخته است وارد  را به اقتصاد كشاورزي استان      
 يدرجـه 0/19بيل به حداقل دماي اتفاق افتاده در شهرستان ارد      . ارايه گرديده است   6در جدول 

 .نيز مــعرفي شده اســت  سلسيوس زيرصفر رسيده كه در همان روز سردترين شهرستان كشور    
ه بايد به اين نكته مهم اشاره داشت كه چون يخبندان به مدت چندين روز متوالي تـداوم داشـت      

  .باشد مبارزه با يخبندان غيرممكن و سخت مياز اين رو
  

 )به درجه سلسيوس (1999گين روزانه دماي ايستگاههاي سينوپتيك در نوامبرميان و  حداقل دما: 6جدول 
 آبادپارس شهرمشكين خلخال اردبيل

حداقل دما تاريخ ميانگين 
روزانه دما حداقل دما   ميانگين

روزانه دما
حداقل 

 دما
 ميانگين
روزانه دما

حداقل 
 دما

  ميانگين
روزانه دما

27/11/1999 0/4- 4/3- 8/4- 4/3-  0/10- 0/6- 0/0  8/3 
28/11/1999 0/19-  3/11- 2/8-  1/5- 0/12- 4/7- 6/1-  0/4 
29/11/1999 6/18-  8/10- 2/18- 6/9- 6/7- 5/4- 6/0- 5/4 
30/11/1999 6/14- 8/7- 6/16- 8/8- 0/8- 7/5- 4/1 1/4 
1/12/1999 8/11- 6/7- 6/5- 2/2- 0/10- 1/4- 4/0- 0/4 
2/12/1999 2/7- 1/2- 6/14- 3/7- 4/5-  1/0- 2/2- 5/3 
3/12/1999 4/5- 7/0 6/4- 5/0- 8/4- 6/1 8/1- 7/5 
4/12/1999 0/2- 5/2 0/13- 3/4- 0/1  2/4 8/1- 8/5 
5/12/1999 6/6- 8/0- 0/11- 1/4- 4/4- 3/0 4/1- 1/5 
6/12/1999 0/0 7/3 0/13- 7/4- 8/3- 0/3 4/1- 7/5 

  نگارندگان: مأخذ
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  ... بررسي عملكرد شهر جديد هشتگرد در جذب   

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1999ام نوامبر هاي همديدي هوا براي روز بيست و هفتم لغايت سي نقشه :4شكل 

  نگارندگان: مأخذ

 هاي استان اردبيلتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

  ترين يخبندان ديررس
 برابـر بـا   2004چهارم آوريل    روز  را در   هكتوپاسكال 500آرايش توپوگرافي نقشه      5 شكل 
 كـم ارتفـاع قـوي بـا     يناوهكه  حكايت از آن دارد     اين نقشه   . دهد مي نشان 1383 فروردين   15

 امواج سـرما را بـه سـوي ايـران     وه شد شمال درياي خزر مستقر    در  دكامتر 520ارتفاع مركزي   
 روي دريـاي   بـر مـستقر  پرفشار شـمالي    ي فوق با يك سلول بسته     يسامانه . است هدايت كرده 

همـانطور كـه از   . اسـت رسيده  شمالي  كشور به مناطقشار اين پرفهاي زبانهو  همراه است سياه  
بيش تحت فعاليت سـامانه هـاي كـم فـشار و       كم و استان اردبيل آيد سطح زمين برمي   ينقشه

  بـر و پرفشار ضمن حركت شرق سوي خود تقويت شده امانهفرداي همانروز س. پرفشار قرار دارد 
اوج  . هكتوپاسـكال، همخـواني دارد  500هـاي سـطح   با شـارش  روي درياي خزراستقرار يافته و   

باشد كه در نهايت  افت  نسبي دما، تـداوم و         مربوط به روز ششم  آوريل مي       امانهفعاليت اين س  
يخبنـدان از  كـه  آيد اين است  برمي  7 آنچه از جدول   .تشديد يخبندان را به همراه داشته است      

  . بوده است روز سوم تا هفتم آوريل در سطح استان مستولي
  

  )به درجه سلسيوس (2004ميانگين روزانه دماي ايستگاههاي سينوپتيك در آوريل  و حداقل دما : 7جدول

 نگارندگان: مأخذ          
 

 وقـوع پيوسـته و   هب اولين ماه فصل بهار ه اينكه يخبندان فوق به لحاظ زماني در            با عنايت ب  
 زيـر صـفر بـراي    سلـسيوس  درجـه    12طبعا وقوع    است،    روز نيز تداوم داشت    4 الي   3به مدت   

اسـتناد بـه آمـار     گواه اين ادعا  . تواند مضر باشد  محصولات زراعي و باغي استان تا چه اندازه مي        
هاي مـالي فراوانـي بـه اقتـصاد نـه تنهـا            وادث استانداري است كه خسارت    ستاد ح  اخذ شده از  

  .استان بلكه كشور نيز وارد شده است

  تاريخ پارس آباد مشكين شهر خلخال اردبيل
حداقل  

 دما
ميانگين 
روزانه دما

حداقل
 دما

ميانگين
روزانه دما

حداقل
 دما

 ميانگين
روزانه دما

حداقل
 دما

 ميانگين
روزانه دما

3/4/2004 0/4-  8/2 0/6 6/10 4/2- 0/1 0/3 5/8 

4 6/5-  3/4- 2/4- 2/3 0/8- 2/6- 2/0 8/1 

5 0/9- 6/5- 6/7- 4/4- 0/12- 0/7- 4/3- 1/2  

6 6/12- 8/3- 2/11- 4/2- 0/9- 2/2- 8/1- 2/6 

7/4/2004 4/5- 8/2 4/5- 8/2  0/1- 0/5 8/0- 8/8 
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  چهارم لغايت هفتم آوريل  هكتوپاسكال براي روز500سطح زمين و همديدي هاي   نقشه :5شكل
 نگارندگان: مأخذ

 هاي استان اردبيلتحليل همديد يخبندان
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 1386پاييز و زمستان ،  توسعهجغرافيا و مجله

  گيرينتيجه
 روزهاي ،هاي شديد و فراگير استان اردبيلهاي سينوپتيك يخبندانهبه منظور بررسي ريش

   صورتهاي سينوپتيك استان استخراج و بهايستگاه 1995 - 2004 آماري يهيخبندان دور
يخبندان شديد و  3هاي يخبندان از بين اين دوره. هاي يخبندان فراگير تنظيم گرديدند دوره

نتايج . ترين، و ديرترين يخبندان استان انتخاب شدنددرسترين، زوفراگير به عنوان طولاني
  :ها نشان داد كههاي هواي اين يخبندانتحليل نقشه

 مطالعه ظاهر  مورديه شمال منطق دردر بيشتر روزهاي يخبندان يك پرفشار سطح زمين
ه عبارت ب. ها منشأ غربي داشتندبيشتر اين پرفشار. گرفتتدريج كل منطقه را فرا ميشده و به

اما . هاي پرفشار سيبري بودهاي مهاجر غربي بيشتر از گسترش زبانهديگر فراواني پرفشار
در بيشتر روزهاي اوج  .قدرت پرفشار سيبري در ايجاد سرماهاي شديد بيشتر بوده است

 بر روي  هكتوپاسكال1050 تا1040 با فشار مركزييخبندان سلول بسته پرفشار سيبري 
  يافت  و در اردبيل بهدر زمان استقرار اين الگو دماي استان كاهش مي. فتگرميشكل منطقه 

  . رسيد  درجه سلسيوس مي- 8/33
مستقر   منطقه  عميق در  ژرف ويك ناوه   هكتو پاسكال غالبا500ًسطح هاي در نقشه

ب تر سرازير نمايد و موجينيهاي پاهاي خود هواي سرد شمالي را به عرضتا با شارششد مي
هاي استقرار اين ناوه عميق ضمن شارش هواي بسيار سرد عرض.تداوم و تشديد يخبندان گردد

در روزهاي بسيار سرد . كندرا هم تقويت مي هاي زير خودسيكلونشمالي در عقب خود آنتي
 تحليل الگوهاي . كرداين ناوه هواي سرد را از مناطق شمال نوار قطبي به منطقه هدايت مي

 هكتوپاسكال نشان داد كه در روزهاي يخبندان شديد هماهنگي 500 زمين و فشار سطوح
 يعني اينكه در روزهاي بسيار سرد حتماً. الگوهاي فشار سطح زمين و سطوح مياني مشهود بود

 عميق طوري بر روي منطقه قرار دارد كه جريانات عقب آن هواي سرد را به استان يهيك ناو
ين هم پرفشار مستقر شده شرايط ناپايداري شديد و نزول هواي كند و در سطح زمسرازير مي

هاي فراگير و شديد نتايج اين تحقيق نشان داد كه عوامل اصلي يخبندان.كندسرد را آسانتر مي
در نتيجه بايد مديران استان در فكر فراهم نمودن راههاي . استان اردبيل الگوهاي فشار هستند
با ايجاد . توان از بين برد چون خود پديده يخبندان را نميتعديل و پيشگيري خسارات باشند

  . خسارت كشاورزان كاستتوان از ميزانموقع ميبيني دقيق و بهش پايش و  پييهشبك
  

  تشكر و قدرداني
باشد كه مورد حمايت مالي     نامه كارشناسي ارشد قاسم هژبرپور مي     اين مقاله بخشي از پايان    

به اين وسيله از مسؤلين محترم سازمان هواشناسـي     . رار گرفته است  سازمان هواشناسي كشور ق   
  .شود كل هواشناسي استان قدرداني مييهو همچنين ادار
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