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1387و تابستان    بهار -11  شماره -جغرافيا و توسعه 
97-114 : صص

20/1/1386: وصول مقاله 
5/12/1386: تأييد نهايي

اقليم و معماري مدارس نوساز شهر اصفهان

عطاييهوشمند دكترتقي طاوسي                              دكتر
 دانشگاه پيام نوراصفهانجغرافيا استادياربلوچستاناستاديار جغرافيا دانشگاه سيستان و

آزيتا كاظمي
آباددانشگاه آزاد  نجفكارشناس ارشد جغرافيا 

چكيده
بيني مـواردي در جهـت تحقـق        ي آب و هوايي و پيش     توجه به اهداف عمده طراحي اقليمي در هر منطقه        

جـويي در   ها با شرايط اقليمي و موجـب صـرفه        ماهنگي ساختمان بخشيدن به اين اهداف موجب سازگاري و ه       
. مصرف انرژي و هويت يافتن معماري در هر اقليم خواهد شد

هاي اقليم معمـاري  نوساز شهراصفهان با شاخص منظور بررسي ميزان تطابق معماري مدارس     اين پژوهش به  
و ترسـيم   ...  اقليمي مانند دما، باد، رطوبـت و      در اين پژوهش ابتدا با بررسي عناصر        . اين شهر انجام شده است    

اين »  كليماگرام«هاي مربوطه رژيم دما و بارش شهر اصفهان را مشخص نموده و سپس با ترسيم نمودار         دياگرام
سـپس بـا    . ي پژوهش تعيين شـده اسـت      هاي اقليمي به دست آمده نوع اقليم منطقه       شهر و بر اساس شاخص    

هـاي  هـاي اقليمـي شـاخص     نمودار منطقه آسايش اصفهان و با توجه به ديـاگرام         استفاده از جداول ماهوني و      
ماننـد تـابش    (معماري متناسب با اقليم اصفهان مانند جهت مناسب ساختمان در ارتباط بـا عوامـل اقليمـي                  

...ي مناسـب آن و  هـا و تعيـين عمـق و انـدازه    ها، بررسي وضعيت سـايبان    ، ابعاد پنجره  )خورشيد و بردار باد   
ي ساختماني و پلان    ي بعد با استفاده از اطلاعات به دست آمده توسط كارنامه          در مرحله . مشخص گرديده است  

ي آماري به بررسي هماهنگي معماري مدارس نوساز شهر اصفهان با استانداردهاي به دست آمده     مدارس جامعه 
. پرداخته شده است

كـشيدگي  (ي قرارگيـري  نظر جهت اسـتقرار و نحـوه   هاي اين پژوهش مدارس مورد بررسي  از         طبق يافته 
�شـمالي (هـا  با استانداردهاي اقليمي اين شهر تطابق داشته و با توجه به جهت استقرار پنجره         )  غربي -شرقي
ي وجود سايبان با    غالب مدارس مورد بررسي در زمينه     . ي طبيعي اكثر مدارس مناسب بوده است      تهويه) جنوبي

ي به كارگيري پوشش    ميزان و نحوه  . انداقد تناسب با شرايط اقليمي شهر اصفهان بوده       ي مناسب ف  عمق و زاويه  
ي سـاختمان مـدارس نوسـاز نيـز         گياهي مناسب و مؤثر در تنظيم شرايط آسايش فضاهاي داخلي و محوطـه            

.تناسبي با شرايط اقليمي شهر اصفهان نداشته است

.دماي مؤثر، آسايش حرارتي، تهويهاقليم، معماري، محدوده آسايش، :  هاهكليدواژ
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مقدمه
ي اول شـناخت دقيـق      ي مطلـوب از امكانـات طبيعـي در وهلـه          ترين روش اسـتفاده   اصولي

يكي از مـسايل  . شودي بهينه از اين منابع مطرح مي     ي استفاده ي بعد نحوه  آنهاست و در مرحله   
 تجديد نيستند، و اسـتفاده      هايي است كه قابل   جويي در مصرف انرژي   جهان امروز، مسأله صرفه   

از نيروهاي طبيعي نه تنها محيط زندگي را به فضايي آسوده تبديل خواهد كرد بلكه در كاهش                 
.مصرف انرژي نيز تأثير فراواني خواهد داشت

 و  موضوع اقليم معماري يكي از موضوعات جالب در مطالعات مربـوط بـه نقـش عوامـل آب                 
هاي گذشته بر اثر تجربـه اثـرات   معماران در زمان.  استهوايي بر مسكن و فضاي زندگي انسان    

هاي جالبي نيز براي كاهش اثـرات  اند و روشدانستهباد و آفتاب و باران را بر مساكن و بناها مي      
در معماري معاصر تغييراتي كه با توجه به معيارهـاي زيـست        . اندنامطلوب اين عوامل ارايه داده    

شناسـي سـاختمان    در واقع بوم  . يابد، هر روز اهميت بيشتري مي     آيداقليمي و پايداري پديد مي    
هـاي  بر قابليت ساختمان براي تلفيق عوامل محيطي و جوي و تبديل آنها بـه صـورت كيفيـت                 

.)5: 1380جودت، (فضايي و آسايش فرم تأكيد دارد 
ينجا  است، در ااي در جهان صورت گرفتهدر ارتباط بين اقليم ومعماري مطالعات گسترده

. گرددتنها به بخشي از آنها اشاره مي
هاي جوي درآسايش انسان  در آن نقش پديدهنموداري را پيشنهاد داد كه) 1957(1لگيوا

دما و رطوبت نسبي مهمترين فاكتورهايي بودند كه به جهت اثر .  بودبه تفكيك روشن شده
است گي بر آنها تأكيد شدهلومستقيم آنها بر روي آسايش انسان، در جدول بيوكليماتيك ا

.)1367:45رازجويان،(
ي آسايش و شرايط زيست اقليمي مختلف را در ارتباط با دو عنصر منطقه) 1969 (2گيوني

اقليمي و نيازهاي ساختماني، براي تعيين شرايط زيست. دما و رطوبت نسبي مشخص نمود
.)166 :1372كسمايي، (گرفت متوسط بيشينه دما و كمينه رطوبت نسبي مورد استفاده قرار 

با استفاده از عناصر مهم اقليمي همچون تابش، دما، رطوبت، باد و ساعات ) 1372(كاوياني 
.)88 : 1372كاوياني، (است ي زيست اقليم انساني ايران اقدام نمودهي نقشهآفتابي به تهيه

ه ارائه داد كه يكي اقليمي ايالات متحدبندي زيستروشي را براي تقسيم) 1966 (3ترجونگ
شود، امتياز اين روش اقليمي انساني محسوب ميبندي زيستهاي تقسيماز معتبرترين روش

.)87: 1372كاوياني، (استفاده از عناصر مهم اقليمي است 

1-Victor Olgay
2- Givoni
3- Terjong
4- Galoz et.al
5-Auliciems

Archive of SID

www.SID.ir



99 ياد دكتر مصطفي مؤمني  زنده در سوگ استاد

اقليم انساني مكزيك را بر اساس تعريف زيستاطلس) 2004(ديويد مورلون گالوز و همكاران
لگي و واقليمي ابه همراه چارت زيست) معادله پيشنهادي آليسمز(و تعيين منطقه آسايش

.  كردنددياگرام گيوني براي كنترل زيست اقليم داخل ساختمان تهيه
هاي معماري متناسب با اقليم شهر ايم تا ضمن تعيين شاخصدر اين پژوهش كوشيده

ين استاندارها بپردازيم و با ا) 78-83(اصفهان به تحليل ميزان انطباق مدارس نوساز اين شهر 
هاي آسايشي انسان از اين رهگذر بتوانيم با رعايت اين ضوابط فضاهاي آموزشي را به محدوده

.نزديكتر نموده و نهايتاً امكان صرفه جويي در منابع با ارزش انرژي را فراهم كنيم

ها و روش تحقيقداده
:شودباشد كه به تفكيك بررسي مي ميهاي اقليمي و معماريهاي اين پژوهش شامل دادهداده

هاي اقليمي داده
هاي آماري سازمان هواشناسي  تيپ اقليمي شهر اصفهان دادهدر اين تحقيق براي شناسايي

ها شامل متوسط اين داده. تهيه و مورد استفاده قرار گرفته است)  م1951-2000(در دوره 
د غالب درصد اوقات آرام، جهت شديدترين باد  سرعت با- شامل جهت غالب( فشار، باد : ماهانه

ي دماي شامل عناصر ميانگين دماي روزانه، بيشينه و كمينه(، دما )و تعداد روزهاي غباري
، رطوبت )ترين دما، تعداد روزهاي يخبندان، تعداد ساعات آفتابيروزانه، بالاترين و پايين

شامل عناصر مقدار (و بارش ) صافشامل  عناصر ميانگين نم نسبي، تعداد روزهاي آسمان (
.باشدمي) بارش، بيشينه بارش روزانه، تعداد روزهاي باراني، تعداد روزهاي برفي

هاي معماريداده
زاويه و جهت قرارگيري ساختمان مدارس، فرم و حجم بنا، تعـداد، جهـت، زاويـه و ارتفـاع                   

هـا،  زاويـه و عمـق سـايبان      ها، فرم و جهت حياط مدارس، كـشيدگي، جهـت،           ها و پنجره  بازشو
 .ميزان و نحوه استفاده از فضاي سبز در محوطه

هاي معماريروش گردآوري داده
و تهيه كارنامـه  » چك ليست«ابزاري كه در اين بخش مورد استفاده قرار گرفته است شامل     

هـا  باشد و با توجه بـه اينكـه تـاكنون جهـت انجـام ايـن گونـه پـژوهش            ساختماني مدارس مي  
ست محقق  يلست استانداردي تهيه نشده است، بنابراين با استفاده از متون معماري چك           يلچك

ليـست مشخـصات كليـه    بخش نخست چك. هاي پژوهش تهيه شد  اي با توجه به فرضيه    ساخته
شـود و در قـسمت دوم مشخـصات         را شـامل مـي    ...) زيربنـا، نـوع اسـكلت و      مساحت،(مدارس  

هـا  ها، زاويه و عمـق سـايبان      قرارگيري بنا، جهت و زاويه پنجره     زاويه و جهت    (معماري مدارس   

اقليم و معماري مدارس نوساز شهر اصفهان
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اين قسمت از برداشت ميداني همچنين با استفاده از سايت پلان مـدارس  . گردآوري گرديد ...) و
ي جامعـه . كه از سازمان نوسازي و تجهيز مدارس شهر اصفهان تهيه گرديد، انجام شـده اسـت               

ي در محـدوده  ) 1378-1383( سـال    5ه شـده در      مدرسه ساخت  30آماري اين پژوهش شامل     
.باشدشهري اصفهان مي

هاي آسايش حرارتيشاخص
كند بايـد   طراحي اقليمي كه تأثير شرايط اقليمي را در مراحل اتلاف حرارت بدن تعيين مي             

ي آسـايش در    مشخـصات منطقـه   . چهار عامل متغير اقليمي را همزمان با هـم در نظـر بگيـرد             
منظور از شرايط آسايش انسان مجموعه شرايط حرارتـي اسـت   .  آمده استهاي آسايش شاخص

.)35: 1378كسمايي،( درصد از افراد مناسب باشد 80كه حداقل براي 
در بين عناصر آب و هوايي دما و رطوبت تأثير بيـشتري در آسـايش انـسان دارد و بـه ايـن             

).50: 1375عليجاني، (هاي سنجش آسايش بر اين دو عنصر استوار استدليل بيشتر مدل

مدل سنجش آسايش دماي مؤثر
اي كه بتوانـد بـدون وجـود تـابش          دماي موثر عبارت است از دماي هواي آرام و اشباع شده          

. )6: 1376عساكره،  (همان تأثيري را داشته باشد كه هواي مورد نظر دارد

روش تعيين دماي مؤثر
ود كه به منظور كاربرد در شرايط داخلي        شدر اين روش از شاخص فشار عصبي استفاده مي        

ساختمان در آمريكا طرح شده است و هدف آن تشريح درجات آسايش با استفاده از عنصر دما،                 
 . )68: 1382لايقي، (رطوبت و باد است 

: گراد عبارت است از ي سانتي درجه20شاخص فشار عصبي براي دماهاي بالاتر از 
I= ( 5/0  + u٢ × ٠٠٠١/٠ ) ( T-80+ 11/0 u)

I =شاخص دماي مؤثر
T = دماي هوا)F(
U = رطوبت نسبي( % )

ي زيـر محاسـبه   گراد از رابطـه ي سانتي درجه20  و شاخص فشار عصبي براي دماهاي زير   
:شودمي

H =( 57/0  × V ٠ /٤٢ )( 5/36 – T ) ٣٦
H =كنندگيقدرت خنك
T = دما )C(
V =سرعت باد ) m/s (
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لگي و  اقليم ا-مدل زيست 
لگي ثابت نمود كه در موقع بسيار گـرم كـه كمتـرين حركـت متابوليـسمي بـدن               وويكتور ا 

ي دماي خشك هوا و  احساس انسان از وضـعيت گرمـايي،             تواند ايجاد ناراحتي نمايد، رابطه    مي
اتيكي ارايه داد كـه در آن  وي جدول بيوكليم. تر از دماي مؤثر و وضعيت گرمايي است    محسوس

حدود آسايش انسان بر اساس تغييرات دو عنصر اقليمي دما و رطوبت نسبي هـوا تعيـين شـده          
.)38: 1384واتسون، (است 

بحث 
هـاي  اين پژوهش از دو بخش تـشكيل شـده اسـت در قـسمت نخـست بـا اسـتفاده از داده          

مي شهر اصفهان تعيين و سپس بـه  سازمان هواشناسي و ترسيم دياگرام هاي مربوطه؛ تيپ اقلي 
پردازيم، در نهايت با تجزيه و تحليـل  هاي آسايشي اين شهر در طول سال مي تشخيص محدوده 

هاي معماري بررسي ميزان تطابق معماري مدارس نوسـاز بـا اقلـيم شـهر اصـفهان انجـام                    داده
.خواهد شد

مطالعات اقليمي شهر اصفهان
تابش و ساعات آفتابي

ربوط به تابش در شهر اصفهان براي روزهاي اول فروردين، تير، مهر و دي هاي مشاخص
).2جدول شماره(ماه محاسبه گرديده است 

هاي مربوط به تابش شهر اصفهانشاخص: 1جدول 

محاسبات  محقق: خذأ م

هاي همراه با سامانهمحلي  غربي شرايط روي بادهايگرم سال با پسيدر دوره:فشار
ه ها منجر بعملكرد اين سامانه. كنندسينوپتيك بيرون از ايران، الگوي فشار را تعيين مي

شود ي گرم در اصفهان ميفشار در دورهي سرد و الگوهاي كمتشكيل الگوهاي پرفشار در دوره
1020همانطوركه در نمودار مشخص است فشار هوا در زمستان به حدود ) 1نمودار شماره (

.كند ميلي بار كاهش پيدا مي990بار و در تابستان به ميلي

تابشارتفاعميل خورشيدزمان

41/041/584/204ماهاول فروردين

44/2344/8132/237اول تيرماه

14/5593/196-86/2اول مهرماه

68/3455/136-32/23اول دي ماه

اقليم و معماري مدارس نوساز شهر اصفهان
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)1951-2000(در اصفهان) ز درياترا(فشار هوا  : 1نمودار  
سازمان هواشناسي كل كشور: هامأخذ داده

 متر بر ثانيه 6/3ي غربي و ميانگين سرعت آن در اصفهان باد غالب در مقياس ساليانه: باد
آمده را به خود اختصاص داده است، و گيري به عمل درصد از كل اندازه7/16است كه 

).3جدول شماره(ت  درصد اس2/39متوسط شرايط آرام 

جهت و سرعت و درصد بادهاي غالب و شرايط آرام باد در اصفهان: 2جدول
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y = 0.0192x + 15.658
R2 = 0.1819
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)1951-2000(ي دما و ميانگين بلندمدت و سري زماني دماي اصفهان رژيم سالانه : 2نمودار 
سازمان هواشناسي كل كشور: هامأخذ داده

اين ميزان در اصـفهان بـه   .  ساعت است3040گيري ايران حدود    ميانگين آفتاب : ساعات آفتابي 
و اوت  )  سـاعت  349(، ژولاي   ) سـاعت  346( ژوئـن    ايماهه. كند افزايش پيدا مي    ساعت 3253

و )  سـاعت  202(ژانويه  )  ساعت 199(بيشترين ساعات آفتابي و ماههاي دسامبر       )  ساعت 337(
.)سازمان هواشناسي (باشند ساعت كمترين ساعات آفتابي را دارا مي213فوريه با 

 است، در 1985- 1990هايي آماري، بيشترين دما مربوط به سال سال دوره50طي: دما
هاي  كمترين دما مربوط به سال.استرسيده گراددرجه سانتي4/17ي مذكور دما به دوره

).2نمودار شماره (باشد مي) گراد درجه سانتي4/14 (1972 و 1957
 نشان داده شده، بالاترين ميانگين دما مربوط به ماه ژولاي 3يهمانطوركه در جدول شماره

ترين كمينه ي دما نيز مربوط به همين ماه و پايين، بالاترين بيشينه)گراد درجه سانتي1/29(
.اتفاق افتاده است) گراد درجه سانتي- 5/2(در ژانويه 
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1387بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعهمجله104

)1951-2000(ي دماي اصفهانميانگين، حداقل و حداكثر مطلق ماهانه: 3جدول 

سازمان هواشناسي كل كشور: مأخذ

در ايران همبستگي بسيار قوي و معكوس بين دما و تعداد روزهـاي يخبنـدان ديـده                  : يخبندان
تـر از سـاير عناصـر       بسيار قوي ) ميانگين كمينه دما  (ه  اين ارتباط خصوصاً با دماي شبان     .شودمي

هاي بلند شبانه در پيدايش يخبندان      و نشانگر غلبه مكانيسم تابش    ) -959/0(خانواده دما است    
. )1384: مسعوديان(است 

 روز است كه بيشترين فراوانـي آن        74تعداد روزهاي يخبندان اصفهان بطور متوسط حدود        
هاي مي تا سپتامبر تقريبـاً عـاري از   ماه. شوددر دسامبر و فوريه ديده ميدر ژانويه و پس از آن    

.يخبندان است
)1951- 2000(تعداد روزهاي يخبندان در اصفهان : 4جدول 

سازمان هواشناسي كل كشور: مأخذ 

ي  ميانگين سالانه . ي رطوبت،درصد رطوبت نسبي است    كنندهترين شاخص بيان  معمول: رطوبت
هاي ژانويـه   درصد است، حداكثر رطوبت مربوط به ماه40رطوبت نسبي در شهر اصفهان حدود    

مربـوط بـه ژوئـن      باشـد، حـداقل رطوبـت نـسبي         و پس از آن فوريه مـي      )  درصد 80(و دسامبر 
.است) درصد15(
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105 ياد دكتر مصطفي مؤمني  زنده در سوگ استاد
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حداقل، ميانگين و حداكثر رطوبت نسبي ايستگاه اصفهان: 3نمودار 
سازمان هواشناسي كل كشور: ماخذ

) 1894-2003(اصفهان باتوجه به آمـار بلندمـدت        ميزان بارش سالانه ايستگاه   :جويهايريزش
درصد 46حدود  (گي سالانه مربوط به زمستان      بيشترين درصد بارند  .  ميليمتر است  120حدود  

و )  درصـد  34حـدود   (ي دوم از بارش سالانه      هاي پاييز رتبه  فصل. باشدمي) از كل بارش سالانه   
شـرايط آب و    دهنـد   را به خود اختصاص مي    ) درصد19حدود  (ي سوم از بارش سالانه      بهار رتبه 

ارش نظيـر ارتفـاع و شـدت     مشخـصات ب ـ يي در يك محل مشخص ثابت نيست لذا كليـه       يهوا
ي در طول زمان ثابت نخواهد بود، كه نتيجه   ،باشند مي يبارش كه تحت تأثير عوامل آب و هواي       

در شرايطي كه بخواهيم تغييرات زمـاني داده را مـورد           .باشدآن وجود آمار بارش غيرهمگن مي     
اطلاعـات قابـل   آن حدي باشد كه نتـوان از   تغييرات بهي ممكن است دامنه  ،بررسي قرار دهيم  

تري نكه تصوير روشن  آبراي   جهت بررسي تغييرات بارش نسبت به ميانگين و        . درك كرد  قبولي
.  ميانگين متحرك استفاده شده استياز تغييرات داشته باشيم ازروش ساده

 بارش و تغييرات موضـعي در يـك         يميانگين متحرك موجب هموار نمودن نوسانات سالانه      
اي و رونـد    اي به تغييـرات دوره    گردد و بدين ترتيب ممكن است تا اندازه       سري زماني خاص مي   

 شـدن رونـد    تـر متعـادل با توجه به اينكه منحني تغييرات ميانگين متحرك موجب          . آن پي برد  
هاي خشكسالي و   شود، تشخيص دوره  هاي موضعي مي  تغييرات بارش سالانه و حذف پراكندگي     

هاي تحت مطالعه   بررسي تغييرات درازمدت بارندگي ايستگاه     جهت   .سازد آسانتر مي   را   ترسالي
 ترسـيم گرديـده كـه    اصـفهان  ساله در ايستگاه     11،  7،  5،  3منحني تغييرات ميانگين متحرك     

.آورده شده است4ي  شمارهنتايج آن در  نمودار

اقليم و معماري مدارس نوساز شهر اصفهان
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)1894-2003(ه اصفهان   ساله ايستگا11، 7، 5، 3منحني تغييرات ميانگين متحرك: 4نمودار 
سازمان هواشناسي كل كشور: مأخذ

تعيين محدوده آسايش در اصفهان
ي شرايط مطلوب هوا از نظـر دمـا و    كنندهدر كشور ايران آزمايشات و مطالعاتي كه مشخص       

بدين منظور بايد   . است انجام شده  1378رطوبت باشد بر اساس روش پيشنهادي اولگي در سال          
ي شمالي بـه نـسبت      درجـه              درجه 40ه كاهش عرض جغرافيايي نسبت به        درج 5براي هر   

حـد بـالاي    . فارنهايت حد پايين منطقه آسايش تابستاني را در جدول بيوكليماتيك افزايش داد           
.)32 :1378كسمايي، (ي آسايش نيز بايد به همين ميزان افزايش يابد منطقه

3
4

Archive of SID

www.SID.ir



107 ياد دكتر مصطفي مؤمني  زنده در سوگ استاد

 بيوكليماتيك ساختماني اصفهان جدول-5جدول 

333: 1378كسمايي، : مأخذ

  متوسط حداكثر دما ي هوا 
  متوسط حداقل دماي هوا

فروردين-1
ارديبهشت- 2
خرداد-3
تير-4
مرداد-5
شهريور-6
مهر-7
آبان- 8
آذر- 9

دي-10
بهمن- 11
اسفند-12

غرب: جهت غالب باد
) متر بر ثانيه6/3:(متوسط سرعت باد
 درجه سيلسيوس2/16:معدل دماي شهر
 روز74: بندانتعداد روزهاي يخ

mm2/774: تبخير سالانه
نيمه خشك : يمنوع اقل

:مشخصات اقليمي اصفهان

1590): متر(ارتفاع از سطح دريا 

33:عرض جغرافيايي  و′
ο32

04: طول جغرافيايي ο51 و′
mm120: معدل ميزان بارندگي

اقليم و معماري مدارس نوساز شهر اصفهان

Archive of SID

www.SID.ir



1387بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعهمجله108

حدود تغييرات دما و رطوبت هواي شهر اصفهان در رابطـه بـا جـدول بيوكليماتيـك نـشان                 
ي آسـايش قـرار دارد و       هاي سال خـارج از منطقـه      دهند كه هواي شهر اصفهان در اكثر ماه       مي

ي هاي گرم سـال بـا كـاهش درجـه    ردد تا در ماهاي لحاظ گاصول طراحي معماري بايد به گونه 
هـا را بـه    ي حرارت فضاي داخلـي، ايـن محـيط        هاي سرد سال با افزايش درجه     حرارت و در ماه   

.تر نمودي آسايش نزديكآستانه

تعيين شاخص دماي مؤثر اصفهان
هاي سـرد كنندگي ماههاي گرم و قدرت خنك    ضرايب آسايش ماه    7  و    6در جداول شماره    

.هاي شاخص فشار عصبي محاسبه شده، نشان داده شده استشهر اصفهان كه از طريق فرمول

هاي تعيين شاخص فشارعصبيبندي ضرايب آسايش حاصل از فرمولدرجه: 6جدول 
20ضرايب آسايش مربوط به دماهاي بالاتر از 

گراددرجه سانتي
20ضرايب آسايش مربوط به دماهاي زير 

گراددرجه سانتي
-5كمتر از 

-1 تا -5
0

5 تا1
10 تا 6

15 تا 11
15بالاتر از

خنك با شرايط عدم آسايش
خنك

آسايش
گرم با شرايط آسايش

گرم با شرايط عدم آسايش
شرايط عدم آسايش زياد
كاملاً شرايط عدم آسايش

H:
540–396

790-541
999-791
1199-1000
1439-1200
 و بالا تر1440

آهنگ سرمايش
خنك

خيلي خنك
سرد

خيلي سرد
سرماي گزنده

زندسريع يخ ميسطح پوست

هـاي گـرم سـال      شود در شهر اصفهان در ماه      مشاهده مي  7گونه كه در جدول شماره      همان
هـاي سـرد سـال ضـرايب        بويژه در روز عمدتاً شرايط عدم آسايش حرارت حاكم بوده و در مـاه             

باشد، بنابراين طراحـي اقليمـي   ر اين منطقه مي  آسايش مربوطه حاكي از حاكميت اقليم سرد د       
اي انجام شود كه در فصل گرم سال با جلوگيري از تابش مـستقيم    در شهر اصفهان بايد به گونه     

ي بـاد بـراي ايجـاد       كننـده آفتاب به درون فضاهاي داخلي جلوگيري كرده و از پتانسيل خنـك           
سـتفاده از انـرژي تابـشي خورشـيد         شرايط مطلوب استفاده برد و در فصل سرد سال حـداكثر ا           

.)52 :1383لشگري،(هاي آسايشي انسان نزديك نمود صورت گرفته و ساختمان را به آستانه

تهويه و نور طبيعي فضاهاي داخلي مدارس جامعه آماري
ي نورطبيعي مورد نياز ساختمان در فضاهاي آموزشـي مقـدار تقريبـي سـطح      براي محاسبه 

.)190: 1372زاده، قاضي(    سطح جانبي در نظر گرفته شده است پنجره در حدود    تا  1
3

1
8
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109 ياد دكتر مصطفي مؤمني  زنده در سوگ استاد

هاي تعيين شاخص فشار عصبيبندي ضرايب آسايش شهر اصفهان حاصل از فرمولدرجه : 7جدول 

از جهـت   ( متر بر ثانيـه در اسـفندماه         6/4اگر بالاترين سرعت متوسط وزش باد در اصفهان         
از ( متر بر ثانيه در شـهريور        8/2ترين سرعت متوسط وزش باد در اين شهر را در           و پايين ) غرب

هـاي مـدارس جامعـه    ه حجم فضاي كـلاس مبناي محاسبات قرار دهيم، با توجه ب      ) جهت شرق 
توانيم تعداد مناسب دفعات تعويض هواي كلاس       ها مي ي سطح بازشوي پنجره   آماري و محاسبه  
:آموزان در هر كلاس، خواهيم داشتبا توجه به تراكم متوسط دانش. را به دست آوريم

180=6×30
P≤180 تا 210

210=6×35
 بار در ساعت    210 تا   180بر اين مبنا چنانچه تعداد تعويض هواي هر كلاس عددي ما بين             

. باشدشد مطابق استانداردهاي موجود وضعيت تهويه در اين كلاس مناسب و قابل قبول ميبا
توانيم تعداد ها ميي سطح بازشو پنجرههاي مدارس و محاسبهبا توجه به حجم فضاي كلاس

.مناسب دفعات تعويض هواي كلاس را به دست آوريم
:شود ميبه عنوان نمونه محاسبات مربوط به يكي از مدارس آورده

13m64/116 = 3 × 4/5 × 2/7ي حجم فضاي كلاس درس شماره
2m33/1) = 7/0 × 95/0 (2هاي كلاسسطح بازشو پنجره

عت ترين سرو پايين)  متر بر ثانيه6/4(اگر بالاترين سرعت متوسط وزش باد در اصفهان 
:مبناي محاسبات قرار گيرد خواهيم داشت)  متر بر ثانيه8/2(متوسط باد در شهر اصفهان 

h/٣m8/22024 = 3600 × 118/6�s/٣m118/6 = 6/4 × 33/1
h/٣m4/13406 = 3600 × 724/3�s/٣m724/3 = 8/2 × 33/1
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1387بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعهمجله110

:تعداد دفعات تعويض هواي كلاس درس
189=)64/116(/)8/22024 (=P

115) =64/116(/)4/13406(
ــا 210    چنانچــه  ــا  باشــد، ميــزان تهويــهP≤180 ت ي كــلاس درس مناســب و مطــابق ب

).190: 1372زاده،قاضي(هاي اقليمي شهر اصفهان خواهد بود داستاندار

آموزان كلاساد دانشميزان مناسب دفعات تعويض هوا با توجه به تعد : 8جدول 
آموزان كلاستعداد دانشتعداد دفعات تعويض هوا در سايت

120<20<
150-12625-21
180-15630-26
210-18635-31

216>36>
محاسبات محقق: خذأم

بان با  ارتفاع پنجرهي عمق سايهرابطه
هـاي جنـوبي سـاختمان حـائز         روي پنجـره   بان صرفاً بـر   كنترل تابش خورشيد توسط سايه    

دليل زاويه و ساعات تابش خورشيد،      هاي شرقي و غربي ساختمان به     زيرا در جبهه  . اهميت است 
پذير نخواهد بـود    هاي بسيار عميق امكان   بانكنترل حرارت در فضاي داخلي حتي با وجود سايه        

در تأمين انرژي تابـشي خورشـيد    بنا در سمت شمال بيش از آنكه         ها و بازشوهاي يك   و  پنجره  
بنـابراين بـا   . ي طبيعي هوا در فضاي داخلي مؤثر هـستند ي تهويهنقش داشته باشند، در زمينه  

بـان بايـد بـراي    كاهش و به حداقل رسانيدن بازشوهاي شرقي ـ غربي ساختمان، طراحي سـايه  
. هاي جنوبي مورد توجه قرارگيردپنجره

چنانچـه بخـواهيم مـانع      ) انقلاب زمستاني (ماه  ورشيد در دي  ي بسيار مايل خ   به دليل زاويه  
هايي بسيار بزرگ نيـاز داريـم       باننفوذ انرژي تابشي خورشيد به داخل ساختمان بشويم به سايه         

اما از آنجا كه ميزان گرماي دريافتي با زاويه تابش خورشيد رابطـه عكـس دارد، گرمـاي ايجـاد                  
 براي گرم كردن ساختمان به انرژي تابـشي خورشـيد           شده در فصل سرد سال بسيار كم بوده و        

هاي مهر يا فـروردين در نظـر گرفتـه شـود، در     ها براي ماه  بانلذا چنانچه عمق سايه   . نيازمنديم
فصل گرم مانع نفوذ تابش خورشـيد شـده و در فـصول سـرد از ورود انـرژي تابـشي خورشـيد                       

).9جدول شماره (كند جلوگيري نمي
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)مهرماه(هاي جنوبي بان با توجه به ارتفاع پنجرهاسب سايهعمق من: 9جدول 
mبانعمق سايهmارتفاع پنجره

2/183/0
35/194/0
40/197/0
45/103/1
50/104/1
55/108/1
60/111/1
65/117/1
70/118/1
75/122/1
80/125/1
85/129/1
90/132/1
95/136/1
05/243/1
1/246/1
3/262/1
5/274/1
65/285/1
70/288/1
85/299/1
90/202/2
15/320/2

گيرينتيجه
حدود تغييرات دما و رطوبت هواي شهر اصفهان در رابطـه بـا جـدول بيوكليماتيـك نـشان                 

ي آسـايش قـرار دارد و       دهند كه هواي شهر اصفهان در اكثر ماههاي سال خـارج از منطقـه             مي
هـاي گـرم سـال بـا كـاهش درجـه       اي لحاظ گردد تا در ماهي معماري بايد به گونه    اصول طراح 

هـا را بـه     هاي سرد سال با افزايش درجه حـرارت فـضاي داخلـي، ايـن محـيط               حرارت و در ماه   
.ي آسايش نزديكتر نمودآستانه
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90بررسي زاويه و جهت قرارگيري ساختمان مدارس مبين اين نكته است كـه در بـيش از                  
 موارد ساختمان مدارس داراي كشيدگي شـرقي ـ غربـي و مطـابق اسـتانداردهاي اقلـيم       درصد

. اندمعماري شهر اصفهان بوده
هـاي  ي زاويه و ارتفـاع بازشـوها و پنجـره         تجزيه و تحليل اطلاعات گردآوري شده در زمينه       

مال و هـاي ش ـ ها و بازشوها در جهـت   دهد كه قرارگيري اكثر پنجره    ساختمان مدارس نشان مي   
هـا را از نظـر تهويـه طبيعـي و برخـورداري از       جنوب ساختمان مدرسه فضاي داخلي ساختمان     

هاي شرقي و   همچنين گشودگي . استي آسايشي نزديك نموده   انرژي تابشي خورشيد به آستانه    
. باشدي مناسب برخوردار نميهاي مورد بررسي از زاويهغربي در بيشتر ساختمان
63ها در مدارس مورد مطالعه بيانگر اين مطلب اسـت كـه در              بانسايهبررسي عمق و زاويه     
26بان جنوبي در هيچ كدام از طبقـات سـاختمان مناسـب نبـوده و در                درصد موارد عمق سايه   
بان تنها در يك طبقه با شرايط اقليمي اصفهان تناسـب داشـته اسـت و                درصد موارد عمق سايه   

بان جنوبي تطابقي با عرض جغرافيايي شهر اصفهان         سايه ي درصد از موارد زاويه    93در بيش از    
ي قرارگيـري   ي آماري ميزان استفاده و نحوه      درصد مدارس جامعه   80در بيش از    .نداشته است 

.فضاي سبز به كار رفته در محوطه با استانداردهاي اقليم معماري شهر اصفهان سازگاري ندارد

منابع و مĤخذ
.  يش حرارتي در فضاهاي داخلي ساختمان و طراحي اقليمي در شهر قـم             آسا .)1383(اميري، آزيتا   -1

. سازمان هواشناسي، پاييز و زمستان،55 و 54 شماره ،فصلنامه نيوار
، )جـويي در مـصرف انـرژي      صرفه( راهنماي مبحث نوزدهم مقررات ملي ساختمان        .)1382(نام  بي-2

.  جلد يكم،ي ساختمان دفتر تدوين و ترويج مقررات ول،وزارت مسكن و شهرسازي
 پژوهـشي معمـاري و   - صـفّه نـشريه علمـي   ،پنجره و كميت روشنايي.)1374(پورديهيمي، شهرام   -3

. سال پنجم، شماره يك، دانشگاه شهيد بهشتي،شهرسازي دانشكده معماري
.5 شماره ، فصلنامه معماري ايران، معماري پايدار.)1380(جودت، محمدرضا -4
 دانـشگاه شـهيد    انتـشارات ،آسايش به وسيله معماري همساز با اقلـيم       .)1367(رازجويان، محمود   -5

.بهشتي
.17 شماره ،  سال پنجم، صفّه،شرايط كوران هوا.)1374(رازجويان، محمود - 6
تعيين دماي مؤثر جهـت طراحـي اقليمـي در منـاطق            . )1370(موحدي  سعيد  عساكره، حسين و    -7

.23 شماره ، سپهر،شمالي و جنوبي خوزستان
نگرشي نو در كاربرد آب و هواشناسي در مديريت منابع و توسـعه كـشور              .)1373(جاني، بهلول   علي-8

.4 شماره ، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي،»نقش آب و هوا در طراحي مسكن«
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 سازمان نوسـازي  ،اصول و معيارهاي طراحي فضاهاي آموزشي و پرورشي. )1372(زاده، بهرام   قاضي-9
.پ اول چا،و تجهيز مدارس كشور

، بررسي نحوه تأثير عناصر اقليمي بـر صـنعت گردشـگري در اسـتان گـيلان           .)1382(لايقي، بهزاد   -10
.المللي جغرافيدانان جهان اسلاممجموعه مقالات سمينار بين

.49 شماره ، سپهر،جهت مناسب ساختمان در استان آذربايجان غربي.)1383(ري، حسن گلش-11
 فـصلنامه تحقيقـاتي     ،ي زيست اقليم انساني ايران     تهيه نقشه  بررسي و .)1372(كاوياني، محمدرضا   -12

.28 شماره ،جغرافيايي
.  چاپ اول، انتشارات بازتاب،اقليم و معماري.)1378(كسمائي، مرتضي -13
 مركـز تحقيقـات     ،بندي اقليمي ايـران مـسكن و محـيط مـسكوني          پهنه.)1372(كسمائي، مرتضي   -14

.  چاپ اول،ساختمان و مسكن
. چاپ نشده،و هواي ايران آب .)1384(لفضل ابومسعوديان، ا-15
. چاپ ششم، دانشگاه تهران، مترجم وحيد قباديان، طراحي اقليمي.)1384(واتسون، دانلد - 16
WWW. Uan . irرساني شهرسازي و معماري  پايگاه اطلاع-١٧

 WWW. Vi . ac . ir/grd – stsرساني معماري ايران  پايگاه اطلاع-١٨
19- Givoni , B. Man , Climate and Architecture. 1964.
20- Olgyay , Victor . Design with climate . 1963.
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