
127 ش   ...هايمحيطي سكونتگاهدت ناپايداري زيستتعيين

و توسعه  1389 پاييز-19 شماره-جغرافيا

 20/12/1387: وصول مقاله

 9/10/1388: نهايي تأييد

 127-144: صفحات

 هاي روستايي سيستانمحيطي سكونتگاهتعيين شدت ناپايداري زيست

 با استفاده از مدل ارزيابي چند معياري

 صادق اصغري لفمجاني1دكتر فرامرز بريماني

و بلوچستان جغرافيادانشيار  دانشجوي دكتري دانشكده علوم زمين دانشگاه شهيد بهشتي دانشگاه سيستان

 چكيده

و عرصه در واقع بدون وجود چنـين. هاي توسعه است موجود براي تحقق هدفي محيط زيست تنها قلمرو
و بيهوده خواهد بود توسعه، بحثي بي بستري، بحث  و رود شـمار پايدار هدف نهايي مـا بـهياگر توسعه. مورد

و روشي محيطي شرط لازم براي تحقق توسعه پايدار باشد، در اين صورت ما نيازمند پايداري زيست هـايي ابزار
ب  سيـستان ايـران بـه. گيريمهستيم تا به كمك آنها بتوانيم حركت به سوي پايداري زيست محيطي را اندازه

و تـشديد ناپايـداري زيـست دليل موقعيت جغرافيايي ويژه  محيطـي اش، تحت تأثير عوامل متنـوع در بـروز
در)1387 تا تابستان 1386از پاييز( اين پژوهش به روش پيمايشي. روستاهاست  روستاي 808 روستا از 101،

ت منطقه انجام گرفته است كه در محيطي متناسـب بـا هاي زيست شاخصيا ضمن ارائه آن كوشش شده است
يمحيطي روستاهاي سيستان، با اسـتفاده از مـدل ارزيـابي چنـدمعياري در سـامانه شرايط ناپايداري زيست 

نتـايج.محيطي روستاهاي مورد بررسي به تـصوير كـشيده شـود اطلاعات جغرافيايي، شدت ناپايداري زيست
و8/18محيطي در ضر ناپايداري زيستتحقيق مؤيد آن است كه در حال حا   درصد از روستاها، كم يـا متوسـط

مي2/81در .باشد درصد از روستاها، شديد يا بسيار شديد

.هاي روستاييمحيطي، ارزيابي چندمعياري، سيستان، سكونتگاه پايداري، ناپايداري زيست:هاواژهكليد

 مقدمه
و توسعه از آنجاكه هرگونه فعاليتي براي ارتقاي كي دريفيت زندگي محـيط زيـست انساني

و منابع آن ازنظـر پايـداريمي تحقق فر يابد، لذا وضعيت محيط زيست ينـدآيـا ناپايـداري بـر
 توسـعه بـدون توجـه بـه مفهـوميبر اين اساس، هر بحثي درباره. توسعه تاثيرگذار خواهد بود 

و ركن( شودپايداري، ناتمام تلقي مي و قـوانين پايـداري نيـز بـر)9: 1382 ري،الدين افتخا بدري
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و توسعه فصلنامه128  1389پاييز، جغرافيا

و سرمايه محيطي پايه مي هايزيست شـدت.)127: 1،1384درسنر( باشندطبيعي قابل توصيف
و محيط  تـوان به حدي است كه هر گونه نقصان در منابع طبيعي را مـي همبستگي بين انسان

 امنيـتياي جديـدترين جنبـه عده« به همين دليل. پاپان حيات انسان تلقي نموديبه منزله 
يهاي توسعه مشيخط« رو، از اين.)126: 1377مندل،(»دانندملي را امنيت منابع محيطي مي

و تمركـز: انـد عمده تبيـين شـدهي دو نظريهيه به وسيل 1990يروستايي از دهه اول تأكيـد
و دوم تمركـز مــداوم محــيط صريح بر  و حفاظت از منابع طبيعي  گـذاري بـر سياسـت زيست

و و اهميـت مـــديريت اثـربخش و نقش دولت در ارتباط با بخـش خـصوصي كلان، آزادسازي
و عمومي و همكاران، شريف(» كارآمد دولتي .)82: 1382زاده

ي آن، تحقق توسعهيكلي در مطالعات توسعه وجود دارد كه بر پايه در شرايط كنوني توافقي
هـاي فعـال از جملـه انديـشمندان در مـورد ازمند تجديدنظر گروه پايدار در نواحي روستايي ني

و سازماندهي امور مربوط به آنهاست )Rist et al, 2007: 23( چگونگي استفاده از منابع طبيعي

هـاي هاي روستايي را در برابر آشفتگي محيطي، توان عرصهو ترديدي نيست كه پايداري زيست
و مديريت آنهامتعددي كه پيش )Pound et al, 2003: 15( محدود است، بالا خواهد بردبيني

ريـزي روسـتايي، سـازمان بخـشيدن بـه محيطي در برنامـه در اين راستا، راهبردهاي زيست
و تقويت محـيط فعاليت و سازماندهي امور مربوط به منابع طبيعي با هدف حفاظت، حراست ها

ر زيست در بعد زمان در چارچوب پايداري زيست  گـروه منـابع(گـردد وستاها تلقي مـي محيطي
و محيط زيست سازمان ملل متحد،  ).26: 1384طبيعي

و تعيين الگويي مناسب براي ارزيابي پايداري زيستبر اين اساس، تـدوين شاخص محيطـي، ها
هاي مستند، آنها با بررسيي تا بتوان بر پايه)8: 1378طبيبيان،(ناپذير خواهد بود امري اجتناب 

و اسـتراتژيحلمناطق حساس را شناسايي، راه  و ها و اجرايـي نمـود هـاي متناسـب را تـدوين
تـاكنون پيرامـون. محيطـي را فـراهم كـرد گيري حركت به سوي پايـداري زيـست امكان اندازه 

و توسعهيمقوله بيي پايداري و مقالات در پايدار، كتب سراسـر جهـان منتـشر شـده، شماري
محيطي روسـتاها توجـه شـده هاي كاربردي اين نگرش در پايداري زيستهليكن كمتر به زمين 

.است
و چين، پايداري زيست هاي اخير در برخي از كشورها با وجود اين، طي سال محيطي نظير ژاپن

هاي پژوهـشي مطـرح شـده اسـت كـه از طريـق آنهـا نواحي روستايي در قالب مهمترين طرح 

 
1- Simon Dresner  
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ميهدايت روستاها به سوي پايداري مو  ,Takeuchi et al,1998:177-196(گيرندرد مداقه قرار

Huang et al, 2009:1-19(و الگوها جهت ارزيابي زيـست اي از شاخصو مجموعه محيطـي ها
رغم وجـود شـواهد در كشور ما علي.)Haigen et al, 2001: 203–210( شوندبه كار گرفته مي

و وضعيت نابـسامان)13-12: 1381مخدوم،( محيطيهاي گسترده زيست متعدد براي ناپايداري 
و سيستان به طور اخـص، مطالعـات هاي روستايي به منابع طبيعي در اغلب سكونتگاه طور اعم

و روشجامعي براي ارزيـابي شدت ناپايداري زيست  و محيطي هاي مبتني بر آن صورت نگرفتـه
 محــيطي ساس ملاحظـات زيـستا هاي توسعه روستايي نيز بر ريزيتجربيات موجود در برنامه 

در پژوهش حاضر لذا. باشداستوار نمي) ريزيبه عنوان پايه برنامه( ايـن جهـت پاسـخ بـه گامي
ن فرض . اسـت-روستاهاي سيستان بـا محـدوديت آب ارتبـاط دارد اپايداري زيست محيطي كه

و مـدل ارزيـابي چنـدمعياري، ضـمن بررسـي شـدت سعي شده است تا بـا نگـرش سيـستمي
.ها مورد آزمون قرار گيردهمتغيرمحيطي، روابط بين پايداري زيستنا

 چارچوب نظري
جمهـوري توسعه مسبوق به سابقه است ليكن پس از نطق هنري ترومن رييسيگرچه واژه

ها، اين واژه به صورت متـرادف بـا رشـد در آن سال. مقبوليت يافت 1949 ژانويه20آمريكا در 
مياقتصادي مورد استفاده  .گرفتقرار

تـر بـراي رشـد بـرداري گـسترده در اين رويكرد ارزشمندي طبيعت صرفاً در چارچوب بهره
تك. گرديداقتصادي بيشتر مطرح مي  و هـاي ناكـاميياي با مـشاهده سويهچنين درك محدود

و حتي در آن بـازنگري صـورت گرفتـه اسـت زيست-اجتماعي محيطي مورد انتقاد قرار گرفته
و اجتماعي سازمان ملل متحد)33:1377صرافي،( ،)اكوسـوك(، به دنبال آن شوراهاي اقتصادي

راي تلفيـق هـر دو جنبـه 1962جهت پاسخ به نيازهاي بشري در سال و اجتمـاعي  اقتـصادي
 اجتمـاعيي تحقيقـات توسـعهي با تأسيس مؤسـسه 1963متعاقب آن در سال. پيشنهاد نمود

زم)آنرسيد(سازمان ملل متحد شديينه، بـا.)40:1380بريمـاني،( اجرايي چنين تلفيقي فراهم
و صنعتي، فن  و علم اقتـصاد، بـا شكـستن حـريم طبي وجود آن، فرآيند انقلاب علمي عـت آوري

يـا( ايـن نافرجـامي.)270:1372زاكـس(انـد شناسـي شـده نظـام بـوم سبب فروپاشـي بيـشتر 
مي)بدفرجامي دبير( بر اين اساس، از سوي موريس استرونگ. طلبيد، ابعاد جديدي از توسعه را

يتـوان آن را نقطـه ارايه گرديد كه مي 1972بوم در سال زيستي، توسعه)كنفرانس استكهلم 
و محيط محسوب نمودعطفي در تاريخ روابط گروه عنـوان يا به).33: 1372لواساني،(هاي انسان
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را زيـستي توسـعه بـارو.جي. سي.)163: 1362شـكويي،(ابعاد جغرافيايي توسعه ياد كرد بـوم
و محيط مي  و نـابودي همـراه نباشـد نوعي همزيستي ميان انسان بـدري،(داند كه بـا تخريـب

آن.)44:1376 مي زاكس نيز و دست بيند كه برنامه را ابزاري متناسب با زمان اندركاران را ريزان
و بـوم شناس ـهايي به سـوي بـوم سازد تا با گشايش روزنهمي قادر شناسـي فرهنگـي،ي طبيعـي

.)45: 1373زاكس،(تر ملاحظه كنند مسايل توسعه را از زواياي وسيع
و گـزارش پرنفـوذ داك) 1977-1982(، طرح ميان مدت يونسكو)1974(اعلاميه كركوك

و آينده مردم نسبت به خطرات زيست هامرشولد سبب آگاهي بيشتر " تنها يك سياره"محيطي
و در نهايت  زيـرا بـا برگـزاري. پايدار گرديديزمينه ساز توسعه) 1987(لند، گزارش برانت شد

و محيط ي، توسـعه»21دستور كار«و ارائه شدن)1992ريودوژانيرو،( زيستكنفرانس توسعه
و كنفرانس توسعه پايدار ،(پايدار مقبوليت جهاني يافت هايو ديگر نشست)2002ژوهانسبورگ

و بين   بـا.ي نيز آن را به مهمترين رهيافت زيـستن در محـيط زيـست مبـدل سـاخت المللملي
و نمو نگرش سيستمي  روسـتايي بـه عنـوان نـوعي راهبـردي توسعهي، انديشه)وارنظام(رشد

 منــابع محلــي، نيــز متحــول گرديــد) هوشــمندانه( بــراي توســعه بــر اســاس كــاربرد داهيانــه
فرو موجب شد تا)17:1373زاكـس،( و ينـدي همـهآ پايداري روستايي نيز در چـارچوب جانبـه

و درون  در سـكونتگاهيلـيكن پايـداري توسـعه. زا مورد توجه قرار گيرد موزون هـاي روسـتايي
 آبگيـر جداسـتي آبريـز آن از حوضـهي كـه حوضـه،سيستان به عنوان يك محيط آندورئيك 

ن، علاوه بر موارد فوق)186: 1383بريماني،( گيـري بهـره(زا يازمند توجه بـه عوامـل بـرون الذكر
و همگرايي دو ملت ايران از طريق) منابع آب رودخانه هيرمند عادلانه از  همزيستي، همبستگي

.و افغانستان است

و روش هامواد
)سيستان( مورد مطالعهي محدوده- الف

و زه ـسيستان به عنوان يك واحد جغرافيايي كـه شـامل شهرسـتان ك اسـت، هـاي زابـل
مييمنطقه تـرين بخـش اسـتان فوق كـه در شـمالييناحيه. باشد مورد مطالعه اين پژوهش

و شـرق بـه كـشور افغانـستان، از جنـوب بـه  و بلوچستان واقع شده اسـت، از شـمال سيستان
و شمال غربي به استان خـراسان جنـوبي محـدود مـي  و از مغرب بـه. گـردد شهرستان زاهدان

هاي آب زيرزمينـي قابـل استحـصال، نـاچيز بسيار شديد در تشكيل سفرههايدليل محدوديت 
و بالابودن متوسط ميـزان تبخيـر بـالقوه) متر ميلي7/63(بودن ميزان متوسط بارندگي ساليانه 
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آب هايسكونتگاه، وابستگي شديدي بين حيات)مترميلي 4480( ساليانه و جريـان ،سيستان
آب.)84:1380بريمـاني(وجود دارد) از افغانستان(ورودي هيرمند  ايـن تنهـا،نوسـانات جريـان

و ترآبـي در سـال،منبع آبي منطقه و سـيلاب( هـاي خـشك بادهـاي، حاكميـت)خشكـسالي
و 120 و غبـار و تـشديد ... روزه همراه با گـرد توأمـاً شـرايط اكولـوژيكي خاصـي را بـراي بـروز

وامحيطي در سكونتگاههاي زيستناپايداري ميهاي اين .آوردحد جغرافيايي فراهم

ها روش-ب
و روش نمونهيجامعه  گيري آماري

بـراي تعيـين. دهنـد آماري تحقيق را تـشكيل مـيي آبادي واقع در اين ناحيه جامعه 808
هـاي سال(ت هاي سيستان براساس ميزان درصد رشد جمعيتعداد روستاهاي نمونه، ابتدا آبادي 

، بـه) درصـد59(و فاقـد رشـد منفـي) درصـد41( اي رشد منفي دار، به دو گروه)85-1375
و ناپايـداري  آمـارييسـپس بـا اسـتفاده از رابطـه. تفكيك شدند عنوان مبنايي براي پايداري

 آبـادي 101اي معـادل درصد، حجم نمونه95و با سطح اطمينان)278: 1382ازكيا،(1كوكران
آ و به روش نمونه گيري سيستماتيك، بـراي دسـتيابي. هاي نمونه انتخاب گرديد باديمحاسبه

و تكميل پرسشنامه استفاده شد هاي مشاهده ها، عمدتاً از روش به داده  در بخش مـشاهدات. اي
و اندازه  مثـل تـراكم(هـا هاي ميـداني، وضـعيت برخـي از شـاخص گيريميداني، ضمن بررسي

و فرم ويژه)پوشش درختي در اراضي مرتبط با روستا  . مشاهدات ميداني تكميل گرديـد، تعيين
به(ها نيز اي از شاخص همچنين وضعيت بخش عمده هـاي فعاليتنظير درصدخانوارهاي وابسته

و محدوديت دسترسي مردم روستا به آب شرب  با اطلاعات اخذ شده از اعضاي شـوراي) زراعي
و خبرگان محلي تعيين گرديد  ري از نظـرات گي ـاز طـرف ديگـر، بـراي بهـره. اسلامي روستاها

و( كارشناسان ادارات امور آب، منابع طبيعي، كشاورزي، سازمان عمران سيستان  مطالعـات آب
و بازديـدهايو امور عشايري سيستان، مصاحبه) خاك هـاي متعـددي بـا آنهـا صـورت گرفتـه

ازيدر ايـن راسـتا، مجموعـه. مشتركي نيز با آنها در سطح منطقه انجام شـده اسـت   متنـوعي
م محيطـي، از براي تعيين شدت ناپايـداري زيـست ورد بررسي قرار گرفته كه در نهايتشاخص

شد25هاي مربوط به داده ( شاخص اصلي استفاده و تحليـل داده)1جدول. هـا نيـز بـا تجزيه
هـاي ها از قابليت متغير انجام شده، ولي براي بررسي روابط بين ArcGISافزار گيري از نرم بهره
.گرديده است استفادهSPSSافزار نرم

1- Cochran  
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و توسعه فصلنامه132  1389پاييز، جغرافيا

1محيطي روستاهاي سيستانناپايداري زيستهاي مورد استفاده در ارزيابي شدت شاخص:1 جدول

اند ولي در اين جدول تغييـرات كيفـي نيـز بـه سنجش قرار گرفته موردا كيفييصورت كمي دو به ها تغييرات شاخص-1
، بر اسـاس»درصد خانوارهاي وابسته به درآمدهاي زراعت« مثل هايي از اين رو، در مورد شاخص. اندصورت كمي بيان شده 

و به همان صورت بيان گرديـد) در صد 100تا0(هاي تكميلي، مقدار كمي پرسشنامه در. در سطح هر روستا تعيين ولـي
فاقد هـر گونـه(، با استفاده از مقياس ترتيبي»روستا به اراضي مرتعيساكنان وابستگي ميزان« هايي مثل ارتباط با شاخص 

و  ، تغييرات شاخص به صورت كيفي)خيلي زياد ارتباط با اراضي مرتعي، داراي وابستگي كم يا متوسط، داراي وابستگي زياد
و سنجيده شده، ولي به صورت كم .اندبيان شده)3تا1(يمطرح

بهدرصد خانوارهايي كه كل درآمد آنها صرفاً-2 و شكار زراعت، باغداري، دامداري، پردهوابسته .باشدمي بافي يا صيد

محدوده تغييرات كمي
 شاخص

كد
ص
اخ
 شاخصش

 حد بالا حد پايين

1
به(هاي زراعي درصدخانوارهاي وابسته به فعاليت در روستاهاي وابسته

)نيمهآب هيرمند يا چاه
0100 

 0100 هاي دامداريدرصد خانوارهاي وابسته به فعاليت2

3
در روستاهاي وابسته( هاي باغداري درصدخانوارهاي وابسته به فعاليت

)نيمهبه آب هيرمند يا چاه
0100 

 0100 بافيهاي پردهدرصد خانوارهاي وابسته به فعاليت4

 0100و شكارهاي صيد درصد خانوارهاي وابسته به فعاليت5

 20100درصد خانوارهاي داراي وابستگي كامل به توليد بيولوژيك سرزمين6

13 يان به اراضي مرتعييميزان وابستگي روستا7

8
طي شرايط خشكـسالي(ميزان علوفه قابل چراي دام در اراضي مرتعي

)و در روستاهاي وابسته به مرتع 
13

9
ت ساأشدت و اراضي مرتبط بـا آن بـر ثيرگذاري ميزان بارش لانه روستا

 بهبود معيشت ساكنين روستا
13

 0100 هاي زراعي در طي خشكسالي شديدميزان كاهش فعاليت 10

11 
در( طـي خشكـسالي شـديد هـاي دامـداري در ميزان كاهش فعاليـت

و غيروابسته به مرتع )روستاهاي وابسته
0100 
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133 ش   ...هايمحيطي سكونتگاهدت ناپايداري زيستتعيين

 محيطي روستاهاي سيستانناپايداري زيسته در ارزيابي شدت هاي مورد استفادشاخص:1ادامه جدول

 1386-87هاي ميداني، يافته:خذأم

محدوده تغييرات
 كمي شاخص

ص
اخ
دش
ك

حد شاخص
 پايين

 حد
 بالا

 0100 تراكم پوشش درختي در اراضي مرتبط با روستا 12

و باغي روسـتا يا فقدان مشكل وجود 13  صـورتدر(زهاب در اراضي زراعي
و باغي وجود 12) اراضي زراعي

و باغي محدوديت شوري اراضي 14 و( زراعي در صورت وجود اراضي زراعـي
 0100)باغي

وروان بر جادههايشدت اثرات شن 15 و مشكلات پاكسازي ها نهرهاي روستا
16و لايروبي ناشي از آن

 بـاغي يـا اراضـي مربـوط بـه،هاي روان بر اراضي زراعيشنشدت اثرات 16
 0100 يانيچراي دام روستا

شن 17 14 هاي روستاهاي روان بر سكونتگاهشدت اثرات

و خـاك در طـي تعداد 18 و بسيار آلـوده بـه گـرد  روزهاي داراي هواي تيره
090) روز تابستان90در( هاي شديدخشكسالي

و تنفسي ناشي از هواي آلوده به گرد 19 درصد افراد داراي حساسيت چشمي
 0100و خاك در طي خشكسالي شديد

13 محدوديت دسترسي مردم روستا به آب شرب 20

 0100 هاي فعال روستا در طي خشكسالي شديد درصد چاه يا چاهك 21

 0100 هاي روستا در طي خشكسالي شديدميزان آبدهي چاه يا چاهك 22

14 هاي فعال روستا در طي خشكسالي شديدكيفيت آب چاه يا چاهك 23

آ 24 در روستاهاي وابسته( هاي كم آبي هاي سطحي در سالب دسترسي به
13)نيمهبه هيرمند يا چاه

13) سال گذشته30طي( شدت اثرات تخريبي سيل در سطح روستا 25
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و توسعه فصلنامه134  1389پاييز، جغرافيا

 چارچوب كلي ارزيابي شدت ناپايداري زيست محيطي روستاهاي سيستان
و انتخ تعيين شاخص و گام اب مدل ارزيابي از ها / اساسـي بـراي بررسـي پايـداري هاي اوليه
ناپايـداري، يـك راه/ هـاي پايـداري براي تعيين شـاخص. محيطي روستاهاست ناپايداري زيست

و تجارب نشان مي  و و در قالـب صـورت كمـل بـهيارائـه مـسا« دهد كه يكسان وجود ندارد ي
بمي هاي رياضيمدل .) (Beek et al, 1992: 635–639»اشدتواند بسيار سودمند

و محلـي، بـه ها در سطوح ملـي، منطقـه حاضر استفاده از شاخص در حال صـورت ابـزار اي
در ايـن ).Bockstaller and Girardin, 2003: 640(متداولي براي ارزيابي تبديل شـده اسـت 

د هاي زيست شاخصيهياي براي ارا يندهآراستا، نياز فز  گيـران را ارد تـا تـصميم محيطي وجـود
و پــروژه هـا، طــرح ها، بـرنامـهبراي قضاوت اصـولي در ارتباط با سياست  هـاي پيـشنهادي هـا

 ). (Cloquell-Ballester et al, 2006: 79يـاري نمايد 
و همـواره/ هاي پايداري انواع گوناگوني از الگوها براي تعيين شاخص ناپايداري وجود دارنـد

ناپايداري اين است/ هاي پايداري اساسي در ارتباط با شاخص اصل. شودافزوده مي بر تعداد آنها 
و عدم قطعيت موجـود، مـي رغم تمام پيچيدگي كه با استفاده از آنها علي  تـوان راهـي بـراي ها

و شيوهيهيارا و ديگران،(هاي جديد پيدا كرد نظرات ).85: 1381مولدان، بدريج
و محدوده ها از طر به هر حال، شاخص  آنهـا2و توصيف ويژگي1 مكانيييق تشريح موقعيت

و توأمان تعيين مي و همكاران،( گردندبه صورت يكپارچه ).28: 1383مخدوم
و چندمعياري اسـتفاده براي ارزيابي محيط زيست نيز از مدل هاي يك معياري، دو معياري

و منابع طبي. گرددمي آب، خاك، هوا، پوشـش(عي سيستان با عنايت به تنوع عوامل اكولوژيكي
و  و شكار )گياهي، منابع صيد بررسـي ناپايـداري، استفاده از مـدل ارزيـابي چنـدمعياري در ...

.ناپذير بوده استمحيطي روستاهاي آن امري اجتنابزيست
، تعيـين وزن عوامـل4هـا، اسـتاندارد نمـودن داده3در اين راستا، با تشكيل ماتريس ارزيابي

و و جمع مرتبط و تحليل محيطي روسـتاهاي مـورد ها، شدت ناپايداري زيست بندي داده تجزيه
.مطالعه تعيين گرديد

 هـاي خـام بـه نمـرات اسـتاندارد شـده وجـود دارد هاي متعـددي بـراي تبـديل داده روش

)Malczewski,1999:116-118(روش دامنـه« هاي متداول بـراي ايـن كـار كه از جمله روش

 
1- Geometry 
2- Attribute  
3- Evaluation matrix  
4- Standardization 
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135 ش   ...هايمحيطي سكونتگاهدت ناپايداري زيستتعيين

 ArcGISهاي خام به نمرات استاندارد در محيط تبديل داده براي در اين روش.است1»نمرات
شداز رابطه :هاي زير استفاده

/)1(رابطه ( Xj
max

 – Xj
min

 ))Yij = (  Xij – Xj
min

 

/)2(رابطه (Xj
max

 – Xj
min

 ))Yij = ( Xj
max

 – Xij 
:در اين فرمول ها

Xj
min

 در بررسي روستاهاjنمره حداقل خام براي شاخص= 

Xj
max

 – Xj
min

 در بررسي روستاهاj محدوده تغييرات نمرات خام شاخص=

گيــرد كــه هــدف، دادن نمــرات بيــشتر بــه زمــاني مــورد اســتفاده قــرار مــي)1(يرابطــه
در اراضـي(هـاي روان مثلاً ارتباط مستقيمي بين ميـزان فعاليـت ماسـه. تر باشد هاي بالا ارزش

ي  با شدت ناپايداري زيست محيطي وجـود) يانيا اراضي مربوط به چراي دام روستا زراعي، باغي
و باغي تحت پوشش شـن  هـاي روان نـشان از شـدت دارد، لذا درصد بالاتر سطح اراضي زراعي

در شرايطي مورد اسـتفاده قـرار)2(همچنين رابطه. يطي خواهد بود بالاتر ناپايداري زيست مح 
تر مثلاً دادن نمرات بيشتر به مقـادير هاي پايين گيرد كه هدف، دادن نمرات بيشتر به ارزش مي

.هاي شديد باشدكمتر تراكم پوشش مرتعي در خشكسالي
ازيهاي متعددي ارا براي تعيين وزن عوامل نيز روش ميه شده است كه توان بـه آن جمله

يمقايسهروش. نمود اشاره4و روش مقايسه زوجي3دهيهاي نسبت، روش2نديبهاي رتبه روش
و كاربردهايش در5)1980( ستييزوجي به وسيله 6)1991(متي به وسيله GIS ابداع شده

و تحل بـا توجـه بـه قابليـت ) Malczewski, 1999: 183( معرفي گرديد يـل هـاي آن در تجزيـه
 زيـر قابـل محاسـبهيروش فوق از رابطه.اطلاعات جغرافيايي، از اين روش استفاده شده است 

:است

1- Score range procedures 
2- Ranking methods 
3- Rating methods 
4- Pairwise Comparison method. 
5- Saaty 
6- Mat 
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و توسعه فصلنامه136  1389پاييز، جغرافيا

N)3(رابطه = n ( n - 1 ) / 2
= Nهاي زوجي تعداد كل مقايسه 
= nهاي مورد بررسي تعداد شاخص 

 مـورد 300 شـاخص25 هاي زوجي با توجه به تعداد فوق، تعداد كل مقايسهيبر اساس رابطه
.است

ي زوجي، محاسبهيتكميل ماتريسي مقايسه: زوجي داراي سه مرحله استيروش مقايسه
و محاسبهوزن شاخص . نسبت سازگارييهاي مطرح در ماتريس

ها، اهميـت نـسبي دو به دوي شاخصي زوجي، ضمن مقايسهيدر تكميل ماتريس مقايسه
هـاي در ايـن راسـتا، درجـه.گرددمتغير سطر نسبت به متغير ستون جدول ماتريس تعيين مي 

مي9 تا معكوس9هاي اهميت با شماره  كه بيان 1 بيـانگر بـالاترين ارزش، عـدد9عـدد شوند
و معكوس مي9بيانگر ارزش برابر .باشد بيانگر كمترين ارزش

از وزن شـاخصيتحقيق براي محاسبه در اين نظـرات هـا، عـلاوه بـر تجربيـات شخـصي،
ــي  ــدوم،(كارشناس  Malczewski et al,1997:349-374,Belton&Gear؛183-210: 1381مخ

و نهايتــ هــايو يافتــه)1997:335-348 اً بــراي اطمينــان، ســازگاريميــداني اســتفاده گرديــد
.1هاي زوجي نيز سنجيده شده استمقايسه

و جمع و تحليل شده است كـه استفاده2ها نيز از روش تركيب وزني بندي داده براي تجزيه
و تحت عنوان GISكاربرد وسيعي در محيط  نيـز ناميـده»3دارروش تركيب خطي وزن« دارد

ازيدر اين راستا رابطه. شودمي : مورد استفاده عبارت است

Zi)4(رابطه = ∑j Wj Xij 

:در اين فرمول
Zi=ارزش ارزيابي شده براي روستاي i)m،... ،3،2،1i =(

Wj=وزن شاخص j
Xij =  نمره استاندارد شده شاخصjدر روستاي i

وي وزن شاخص محاسبهبراي-1 فريمحاسبهها سر خاصي را بايستي پشتهاييندآ نسبت سازگاري،
 Malczewski, 1999 :182-186:به.ك.ربراي آشنايي با چگونگي اجراي آنها. گذاشت

2- Additive Weighting Method  .
3- Weighted Linear Combination 
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137 ش   ...هايمحيطي سكونتگاهدت ناپايداري زيستتعيين

مـ در اين راستا، تأثيرات مثبت برخي از محيطـي مثـل ايـداري زيـست ثر در تعـديل ناپؤعوامل
و آب قابل دسترس چاهك  و درختچه در اراضي مرتبط با روستا هـا در ها يا چـاه فراواني درخت

در، در تنظيم توابـع تعيـين شـدت ناپايـداري زيـست)در صورت وجود(هاخشكسالي محيطـي
. مدنظر قرار گرفتGISمحيط 

 نتايج پژوهش
د يافته درر حال حاضر علائم ناپايداري زيـست هاي پژوهش حاكي از آن است كه محيطـي

 درصد از اين روسـتاها9/6 بر اين اساس،. باشدتمامي روستاهاي مورد مطالعه قابل مشاهده مي 
محيطي بـا درصد آنها داراي ناپايداري زيست9/11 محيطي،در وضعيت ناپايداري خفيف زيست

و زيست روستاها داراي ناپايداري شديد درصد3/74شدت متوسط،   درصـد آنهـا9/6محيطـي
مينيز داراي ناپايداري بسيار شديد زيست ).2جدول( باشندمحيطي

 فراواني روستاهاي مورد مطالعه به تفكيك شدت ناپايداري زيست محيطي:2جدول

 1386-1387هاي ميداني،يافته:خذأم

محيطـي نـشان بررسي چگونگي پراكنش روستاهاي سيستان از نظر شدت ناپايداري زيست
ن دهد كه مي و متوسط، عمدتاً در قـسمت روستاهاي داراي هـاي شـرقي ناحيـه اپايداري خفيف

.)1 شكل( اندپراكنده

طبقات ناپايداري
 محيطيزيست

 شدت ناپايداري
 محيطيزيست

تعداد روستاهاي
 نمونه

 درصد

علا طبقه اول 00 ئم ناپايداريفاقد

79/6 خفيف طبقه دوم

129/11 متوسط طبقه سوم

753/74 شديد طبقه چهارم

79/6 بسيار شديد طبقه پنجم
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و توسعه فصلنامه138  1389پاييز، جغرافيا

و متوسط:1شكل پراكنش روستاهاي نمونه داراي شدت ناپايداري زيست محيطي ضعيف  
 به تفكيك دهستان

دسترســي آبــي هيرمنــد نيــز بــه منــابع آب در شــرايط كــم ايــن گــروه از روســتاها، حتــي
و كيفيت مناسـب آب آنهـا، شـرايط زيرا آبدهي قابل توجه چاه يا چاهك. اندداشته هاي موجود

و نمايد كه بر اين اساس ميزان كـاهش فعاليـت ها را تعديل مي بحراني خشكسالي  هـاي زراعـي
ا. روستاها كمتر است ها در مقايسه با ساير دامداري آنها درطي خشكسالي  ين روستاها همچنين

و بـسيار فاقد مشكلات ناشي از فعاليت شن  و تعداد روزهـاي داراي هـواي تيـره هاي روان بوده
و به تبع آن درصد افراد داراي حساسيت  و خاك در آنها كمتر است هـاي چـشمي آلوده به گرد

.و تنفسي ناشي از شرايط فوق نيز در آنها عمدتاً پايين است
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139 ش   ...هايمحيطي سكونتگاهدت ناپايداري زيستتعيين

 نظام خاصي در پـراكنش روسـتاهاي داراي شـدت ناپايـداري رغم وجود از طرف ديگر، علي
، روسـتاهاي)باشـند مـي جنوبي ناحيه كه در شمال شرقي يا نيمه(زيست محيطي بسيار شديد
).2شكل(اند محيطي در سراسر ناحيه قابل مشاهدهداراي ناپايداري شديد زيست

و بسيار شديدتپراكنش روستاهاي نمونه داراي شدت ناپايداري زيس:2شكل  محيطي شديد
 به تفكيك دهستان

محيطي، عمدتاً از نظر دسترسي بـه روستاهاي داراي ناپايداري شديد يا بسيار شديد زيست
و ضمن اين آب چاه يا چاهك  ها در آنهـا از كه آب چاه يا چاهك ها داراي محدوديت شديد بوده

و كيفي داراي محدوديت مي  هاي كم ترسي به آب هيرمند در سال باشد، به لحاظ دس نظر كمي
. باشـند انـد يـا اينكـه داراي محـدوديت بـسيار شـديدتري مـي آبي نيز اكثراً يا فاقد دسترسـي 

 شـامل اثـرات(هـاي روان همچنين در برخي از اين روستاها مـشكلات ناشـي از فعاليـت شـن

Archive OF SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


و توسعه فصلنامه140  1389پاييز، جغرافيا

به هاي روان بر اراضي شن و اثرات آنها برانهارياچراي دام روست زراعي، باغي يا اراضي مربوط يان
و سكونتگاهها، جادهسنتي، كانال . مشاهده شده است) هاي روستاييها

باشـند، وجـود روسـتاي محيطـي مـي در بين روستاهايي كه داراي ناپايداري خفيف زيست
عـدم وابـستگي. محيطـي قابـل توجـه اسـت با كمترين شدت ناپايداري زيست1سازيموزائيك

هـاي زراعـي، بـه دليـل عـدم وجـود فعاليـت(تا به توليد بيولوژيك سـرزمين ساكنين اين روس 
و شكار  و صيد ت)باغداري، دامداري محيطي فراگير در سـطح ناحيـه را هاي زيستثير آشفتگيأ،

هـاي در اين گونه روستاها، ناپايـداري. بر كيفيت زندگي ساكنين اين روستا كم اثر نموده است 
و عوامـل اقتـصادي موجود عمدتاً داراي منشأ  در-غير محيطي بوده  اجتمـاعي نقـش بـارزتري

. نمايندناپايداري ايفا مي
باشـند، محيطـي مـي همچنين در بين روستاهايي كه داراي ناپايداري بسيار شـديد زيـست

و اس حاجي  محيطي، بيش از ساير با بالاترين شدت ناپايداري زيست2وجود روستاهاي ملاعلي
و حرفه حدود. قابل توجه است روستاهاي اين گروه  ن روسـتاي ملاعلـيا درصد ساكن95شغل

و و شكار پرندگان مهاجر آبزي تالاب بوده است كه متأسفانه بـا كـاهش وابسته به صيد ماهي
و خشك شدن هامون  هاي معيـشتي سـاكنان فعاليت ها، عملاً توقف جريان آب ورودي هيرمند

تس. اين روستا متوقف شده است  از80هاي شن روان در بيش از لط كامل تپه همچنين  درصـد
و تخريب گـسترده اراضي و حتـي برخـي از مـساكن، روستاي اس حاجي انهـار سـنتي، جـاده

را   سـوق جمعيت كامليسوي تخليهو آن را به كرده مختل جريان عادي زندگي در اين آبادي
. دهدمي

هاي محيطي در بين دهستانت ناپايداري زيست بررسي چگونگي توزيع روستاها به لحاظ شد
كل8/14دهد كه سيستان نشان مي   درصد روسـتاهاي داراي شـدت ناپايـداري8/18 درصد از

و متوسط، در دهستان زيست و زهـك واقـع اسـت محيطي ضعيف . هاي مارگان، دوست محمـد
ز و بسيار شـديد محيطـي، در يـست همچنين بيشترين تعداد روستاهاي داراي ناپايداري شديد

و محمد آباد پراكنده مي دهستان  درصد از كـل7/30ها اين دهستان. باشندهاي قرقري، اديمي
مي2/81 ).3و2جدول( گردند درصد روستاهاي اين گروه را شامل

و دهستان بنجار-1 ).1شكلبه.ك.ر( روستايي واقع در بخش مركزي
).2شكلبه.ك.ر( كنگي از روستاهاي مربوط به دهستان قرقري در بخش ميان-2
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فراواني روستاهاي مورد مطالعه به تفكيك شدت ناپايداري زيست محيطي:3جدول  
هاي سيستاندر سطح دهستان  

.1386-1387 هاي ميداني،يافته:خذأم

و نتيجه  گيريبحث
محيطي روستاهاي سيستان مؤيد آن است كه در حـال اري زيست نتايج بررسي شدت ناپايد

ميحاضر تمامي اين روستاها داراي مراتبي از ناپايداري زيست  و در ايـن راسـتا، محيطي باشـند
و بسيار شديد زيـست2/81وجود   درصد از روستاها در گروه روستاهاي داراي ناپايداري شديد

ميمحيطي، بيانگر وجود شرايط بحراني حاكم .باشد در روستاهاي مورد مطالعه
و در بروز ناپايداري زيست محيطي، عوامل طبيعي يا انساني  به عنـوان متغيرهـاي مـستقل

و شـكار(منابع طبيعـي سـرزمين و منـابع صـيد در قالـب) آب، خـاك، هـوا، پوشـش گيـاهي
ط نمايند كه در نتيجه تأثيرات منفي گر ايفاي نقش مي متغيرهاي مداخله   بيعي يا انساني عوامل

ت مين مستمر نيازهـا كـاهش يافتـه يـا سـطح سـلامتأبر منابع طبيعي، توان روستاييان براي
هـا حـاكي از آن اسـت كـه در بـين منـابع نتايج بررسـي. يابدعمومي ساكنين روستا تنزل مي 

طبقات ناپايداري زيست محيطي
5 مجموع 4 3 2 1

 دهستان

10 0 9 1 0 0  اديمي
2 2 0 0 0 0  بزي
9 0 8 0 1 0  بنجار
4 0 4 0 0 0  تيمورآباد
5 0 5 0 0 0  جزينك
3 0 3 0 0 0  جهان آباد
4 0 3 1 0 0  خمك
1 0 0 1 0 0  خواجه احمد
11 0 6 3 2 0  دوست محمد
8 0 5 3 0 0  زهك
3 0 3 0 0 0  سفيدابه
2 0 2 0 0 0  قائم آباد
9 4 5 0 0 0  قرقري
1 0 1 0 0 0  خواجهكوه
4 1 3 0 0 0  لوتك
12 0 5 3 4 0  مارگان
13 0 13 0 0 0  محمدآباد
101 7 75 12 7 0  مجموع
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و توسعه فصلنامه142  1389پاييز، جغرافيا

محيطي در روستاهاي سيستان بارزتر در بروز ناپايداري زيست طبيعي مختلف، نقش منابع آب،
شدت محدوديت آب در روستاهاي« بين1در اين راستا، آزمون همبستگي پيـرسـون. باشديم

، بيـانگر آن اسـت كـه بـين»محيطي در اين روستاها شدت ناپايداري زيست«و» مورد مطالعه 
ميياين دو متغير، رابطه آب. باشد مثبت قوي برقرار به عبارت ديگر، با كاهش يا توقف جريان

ا و  فــزايش شــدت محــدوديت آب در ســطح روســتاهاي سيــستان، شــدت ناپايــداري هيرمنــد
 درصـد افـزايش خواهـد99و با ضريب اطمينان691/0محيطي نيز با درجه همبستگي زيست
و تحليلـي پـژوهش مـشخص مـي در اين راستا، از مجموع يافته.يافت شـود كـه هاي توصيفي

از مـستقيم خـود بـر طيـف گـسترده منفـي مـستقيم يـا غيـر هاي آب با تـأثير محدوديت  اي
و شـكار، داراي هاي زيست شاخص و منـابع صـيد محيطي مرتبط با خاك، هوا، پوشش گيـاهي

از. باشـد محيطي روسـتاهاي مورد مطالعه مـي نقشي اساسي در افزايش شدت ناپايداري زيست 
و غيرمستقيم خود اين رو، رفع محدوديت بر طيف وسيعي از هاي آب با تأثيرات مثبت مستقيم

-هاي زيست محيطي، نقشي اساسي در هدايت اين روستاها به سـوي پايـداري زيـست شاخص
. محيطي خواهد داشت

م در يك جمع تـوان گفـت كـه محيطي مي ثر در بروز ناپايداري زيستؤبندي كلي بر عوامل
و نقش عوا در شرايط عادي جريان آب ورودي هيرمند، نقش فعاليت  مل طبيعي هاي انساني كم

كه نقش عوامل طبيعي در بـروز ناپايـداري زيـست محيطـي در حالي. باشدنيز بسيار ناچيز مي 
و  و در شرايط بروز خشكسالي خيلي زيـاد بـوده روستاهاي سيستان در شرايط بروز سيل، زياد

هـاي سهم اين عوامل در هر دو حالت فوق، با اختلاف بسيار قابل توجهي بيشتر از سهم فعاليت 
ميا ).4جدول( باشدنساني

و طبيعي در شدت ناپايداري:4جدول برآورد تقريبي ميزان اثرات عوامل انساني  
 محيطي روستاهاي سيستانزيست

 در تشديد ناپايداري ميزان اثرات عوامل
 محيطي روستاهازيست

ب
رتي

عوامل مؤثر در بروز ناپايداريت
 شرايط محيطي زيست

 بروز سيل
 شرايط عادي

شرايط
 خشكسالي

كم هاي انسانيفعاليت1  متوسطكم خيلي

كم زياد عوامل طبيعي2  خيلي زياد خيلي

،يافته:خذأم  1386-1387هاي ميداني

1- Pearson Correlation 
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و از كه بهينه دهداين مهم نشان مي سازي وضعيت منـابع طبيعـي سـرزمين، پـيش شـرط
و يافته اصول بنيادين پايداري روستايي به شمار مي  هـاي پـژوهش نيـز بـر نابـساماني هـاي آيد

ت  اين وضعيت، تغييرات عـاجلي. كيد داردأفراگير در وضعيت منابع طبيعي روستاهاي سيستان
و سـنتي بـه حـل تغييراتي كه به كمك راه. كندهاي توسعه طلب مي را در مدل  هـاي معمـول

در دست نخواهد آمد  و راهبردهايي متناسب با عوامل مؤثر و تـشديدو بايستي استراتژي  بـروز
و به مرحله اجرا گذاشت كه در اين راسـتا، اتخـاذ طيـف كرده محيطي تدوين ناپايداري زيست

سـازي بـراي ذخيـره(، اقتـصادي)براي تعيين حـق آبـه ايـران( اي از اقدامات سياسي گسترده
و تعيـين الگـوي مطلوب آب در شرايط پر آبي هيرمند، بهينه  سازي مصرف منـابع محـدود آب

. الزامي خواهد بود) هاي مردميبراي تقويت مشاركت(و اجتماعي)كشت

 منابع
و دربان-1 .انتشارات كيهان. تهران،هاي كاربردي تحقيقروش.)1382(عليرضا آستانه،ازكيا،مصطفي
، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.)1376( بدري، سيدعلي-2 و عمل  سال.توسعه پايدار، مفهوم، ارزش

.44 شماره.دوازدهم
و عبدالرضـا-3 و روش: ارزيـابي پايـداري«.)1382(الـدين افتخـاري ركـن، بدري، سيدعلي ،مفهـوم

.مشهد.69شماره. سال هجدهم. فصلنامه تحقيقات جغرافيايي
فز.)1383( بريماني، فرامرز-4 ينده خشكسالي در محيط آندورئيك، مجلـه سياسـي، اقتـصاديآ آثار

.167-168 شماره.اطلاعات
و توسعه سكونتگاه)طبيعي، انساني(موانع.)1380( فرامرز بريماني،-5 هاي روستايي سيـستان، رشد

. دانشگاه شهيد بهشتي.نامه دوره دكتري دانشكده علوم زمينپايان
و-6  سـياوش.ترجمـه ناصـر شاهنوشـي. سـنجش پايـداري.)1386(مـورس، اسـتفان بل، سيمون

و يدا فر... دهقانيان د.مشهد. آذين .انشگاه فردوسي انتشارات
و فـرخ. ترجمه محمود دانشور كاخكي، مباني پايداري.)1384(درسنر، سيمون-7 سياوش دهقانيان

. انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد.مشهد. دين قزلي
و وحيد بزرگي بوم.)1372(زاكس، اينياسي-8 و فلسفه توسعه، ترجمه فريده فرهي . تهـران.شناسي

.نشر مركز
و شعبانعلي قمي، حسين زاده، ابوال شريف-9 و امرار معـاش.)1382(قاسم، محمدي، داود  كاهش فقر

و مفاهيمچالش: فقراي روستايي و توسعه، ها .4شماره. سال ششم. فصلنامه روستا
و مكتب.)1364(شكويي، حسين-10 و انتـشارات. هاي جغرافيايي، مشهد جغرافياي كاربردي مؤسسه

.آستان قدس رضوي
-مركـز مـدارك اقتـصادي. تهـران اي،ريـزي توسـعه منطقـه مباني برنامه.)1377( صرافي، مظفر-11

و بودجه. اجتماعي .انتشارات سازمان برنامه
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و توسعه فصلنامه144  1389پاييز، جغرافيا

و نماد آن در محيط زيستتعيين شاخص.)1378(طبيبيان، منوچهر-12  فصلنامه،هاي پايداري
.24شماره. شناسيمحيط

و محيط زيست سازمان ملل متحد-13 و برنامه عمران ملل متحد (ENR) گروه منابع طبيعي
(UNDP))1384(.زيست راهبردهاي مديريت محيط (EMS)،و توسعه  راهنماي محيط زيست

. انتشارات دبيرخانه كميته ملي توسعه پايدار. تهران، پايدار
و انتشارات.در ريو، تهران زيستالمللي محيط كنفرانس بين.)1372(لواساني،احمد-14 مؤسسه چاپ

.ور خارجهوزارت ام
.انتشارات دانشگاه تهران. تهران، شالوده آمايش سرزمين.)1381(مخدوم، مجيد-15
و همكاران- 16 و برنامه.)1383(مخدوم، مجيد هاي اطلاعات ريزي محيط زيست با سامانهارزيابي

.انتشارات دانشگاه تهران. تهران،)GIS( جغرافيايي
. تهران. ترجمه پژوهشكده مطالعات راهبردي،چهره متغير امنيت ملي.)1377(مندل، رابرت-17

.انتشارات پژوهشكده مطالعات راهبردي
و ديگران-18 و تـدوين نـشاط حـداد،پايـداريههاي توسع شاخص.)1381(مولدان، بدريج  ترجمـه

و ناصر محرم نژاد .انتشارات سازمان حفاظت محيط زيست. تهران. تهراني
19-Beek V. P. et al (1992) Operational research and environment, Environmental and 
Resource Economics; No. 2. 
20-Belton, V. and Gear T (1997) On the meaning of relative importance, Multi-Criteria 
Decision Analysis; No. 6. 
21-Bockstaller, C. and Girardin P (2003) How to validate environmental indicators, 
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