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55 و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

و توسعه شماره  1391 پاييز28جغرافيا
 18/3/1390: وصول مقاله
 28/4/1391: تأييد نهايي
55-66: صفحات

و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

2مصطفي پورطاهر،1زادهدكتر منوچهر فرج

 چكيده
و مكاني پديده 67اي در بدين منظور از آمار مشاهده. بارش تگرگ در ايران پرداخته شده استياين مقاله به بررسي توزيع زماني

مي. استفاده شده است) 1986-2005(ساله20آمارييايستگاه سينوپتيك كشوردر يك دوره هاي دهد كه كانوننتايج اين تحقيق نشان
و شمال مي اصلي رخداد اين پديده در ايران بيشتر در نواحي غرب همچنين ايستگاههاي با فراواني بالاي بارش تگرگ. باشدغرب

و شمال و مراغه در غرب و همچنين) مورد2/3و7/4،3/4به ترتيب داراي ميانگين سالانه( غرب كشور ايستگاههاي ايلام، آبعلي
و شرق كشور حيدريهايستگاههاي تربت كانون واقع. باشندمي) مورد3/1و5/1داراي ميانگين سالانه به ترتيب(و بيرجند در شمال شرق

و نحوهشدن اين ايستگاهها نسبت به اين پديده، احتمالاً با وجود رشته و شمال كشور و البرز در غرب عملكرديكوههاي مرتفع زاگرس
، فصل بهار داراي بيشترين فراواني رخداد اين پديده از نظر توزيع زماني نيز. باط استتوده هواها هنگام برخورد با اين ارتفاعات، در ارت

ميمي1/19فراواني بارش تگرگ در اين فصل. باشدمي و آوريل و بيشترين فراواني رخداد تگرگ در كشور در ماههاي مارس . باشدباشد

و مكاني، ايراناقليم:هاواژهكليد .شناسي، تگرگ، توزيع زماني

 farajzam@modares.ac.ir)نويسنده مسؤول( دانشيار گروه سنجش از دور دانشگاه تربيت مدرس-1
 Mostafapoor@modares.ac.ir شناسي دانشگاه تربيت مدرسكارشناس ارشد اقليم-2
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و توسعه، سال56  1391پاييز،28هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

 مقدمه
هاي تندري مرتبط با طوفانهاي تگرگ يكي از پديده

و در حضور كه در اتمسفر ناپايدار با رطوبت است فراوان
و همراه با مكانيزم هايي كه باعث افزايش بادهاي قوي

مي شوندناپايداري مي برخ ه دهد كه اين شرايط
و اقليمي وسيله هاي هوا شناسي تودهتوپوگرافي محلي

مي تحت تأثير .)35: 1385 عليزاده،( گيرندقرار
دريدر زمينه هاي دنيا پژوهش بارش تگرگ تاكنون

بهونسبتاً زيادي صورت گرفته  با رويكردهاي متفاوتي
و . شناخت اين پديده پرداخته شده است مطالعه

هاي رابطه تيپيدر مطالعه)74: 1961(،1فريزباي
هاي ناشي ازتگرگ در دشت سينوپتيك الگوهاي آسيب

هاي تگرگ، متحده آمريكا، با استفاده از يافتهايالات 
به الگوهاي آسيب گروه اصلي4ناشي از تگرگ را

و بررسي هر يك از تقسيم و در تحليل بندي كرده است
. هاي سينوپتيك بهره گرفته استاين الگوها از نقشه

ساله نقش50ي، در يك دوره)242: 1964(2هاف
ماكزيمم، درجه حرارت، هاي تندري،بارش توزيع طوفان

و جبهه درنقطه شبنم و تأثيرات آنها را توزيع هاي هوا
كهوي.تگرگ بررسي كرده است بارش معتقد بود

د تواندمي كوچك نيزيناحيهرتوزيع بارش تگرگ
3وينت. تحت تأثير عناصر مختلف اقليمي قرار گيرد

هاي سري شبكه، با استفاده از يك)311: 2000(
ينقشهيگيري بارش تگرگ اقدام به تهيهاندازه
وي براي اين منظور. كرده است تگرگبندي بارشپهنه

ب در يك4لايه تگرگ 1785يوسيلهه آمار ثبت شده
مورد استفاده) 1996تا 1987(ساله10آمارييدوره

خطر بارش تگرگ را از نظريسپس نقشه. قرار داد
و شدت سقوط دانه هاي تگرگ استخراج فراواني بارش

)3: 2001(5و بوران كانادا نيز، ديويد كشوردر.نمود

1-Frisby 
2-Huff 
3-Vinet 
4-Hailpad 
5-David&Brun 

. تگرگ انجام دادندروي كليماتولوژي بارشبر مطالعاتي
دربارشيهاي روزانهدادهبدين منظور يدوره تگرگ را

و17آماري از آنجا كه در ماههاي ساله استخراج كرده
هاي يخ بعضي اوقات به عنوان دانه تگرگ سرد گلوله

وثبت گرديده  خطا هاي نهايي ايجادتحليلدر اند
كنند بنابراين در اين مطالعه فقط ماههاي گرم از مي

و جهت انجام  ماه مي تا سپتامبر گنجانده شده است
بهمطالعات كوچك مقياس تحليل صورت استاني ها

.صورت گرفته است
و ايتاليا، در كشور )249: 2003(6همكارانجياوتي
يكليماتولوژي بارش تگرگ در حوضه به مطالعه

)FVG(7،و داسول. اندپرداخته ، به)35: 2003(8چارلز
هاي بسيار كوتاه بينيهاي علمي براي پيشروشيارائه

آنها اند،آمريكا پرداخته هاي همرفت شديدطوفان
عوامل ايجاد وقايع هوايييمعتقدند كه توجه به همه

و دقت بيشتري در و شديد باعث تمركز يندآفر ويژه
ميپيش شود، كه استفاده از اين روش با ورود بيني

 هواش شدن ايستگاههايو مجهز جديد هايتكنولوژي
. باشدمي فزوني هواشناسي رو به

بيني پيشمدليكي، به ارائه)29: 2005(9لوپز
به همين منظور. مدت براي تگرگ پرداخته استكوتاه

اي به مساحت در منطقه 10لايه تگرگ 169هاي از داده
و داده 2700 يهاي تهيه شده به وسيلهكيلومترمربع

نتايج اين مطالعه. شبكه متراكم ايستگاه هواشناسي
 بيني در اين منطقه احتمالدهد كه مدل پيشمينشان

. را داردFAR(11 18/0( نسبت هشدار غلطو8/0
اي به بررسي ميزان در مطالعه)48: 2000( 12چانگنون

بر محصولات كشاورزي در ايالاتگخسارات بارش تگر
وي به اين منظور از آمار بارش. متحده پرداخته است

و)1948-1998( سال50آماريييك دوره تگرگ در

6-Giaiotti et al 
7- Friuli Venezia Giulia 
8-Charles & Doswell 
9-Lopez 
10-Hailpad 
11-False Alarm Ratio 
12-Changnon  
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57 و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

آمار ميزان خسارات محصولات كشاورزي در اثر بارش
، به)39: 2005(1شوستر.تگرگ استفاده كرده است

بررسي كليماتولوژي بارش تگرگ در سيدني پردخته
هاي بارش تگرگ از سال به همين منظور از داده. است

تحقيق در اينوي. استفاده كرده است 2003تا 1975
هاي تندري كه منجر به بارش طوفان فراواني رخداد

و روندهاي آن را در تگرگ شده اند را استخراج كرده
.هاي مختلف مورد مطالعه قرار داده استطول دوره
آب به بررسي تأثير مقدار بخار،)38: 2006(2جياوتي

به همين. محيط بر اندازه دانه تگرگ پرداخته است
تا 1988هاي بارش تگرگ از سال منظور وي از داده

نتايج اين تحقيق نشان. استفاده كرده است 1999
راتدهد اختلاف در متوسط نسبت مخلوط تأثيرامي ي

. هاي تگرگ دارد كه نسبي هستندبر اندازه دانه
و گرونمجر ها بررسي تگرگ به)478: 2007(3دلدن

ازلهو تورنادوهاي بزرگ در كشور  ند با استفاده
و به اين نتيجه پرداخته سوند هاي راديوداده اند

ارسيده هاي مذكور امكان دادهزاند كه با استفاده
هاي سال در طي. ها وجود داردبيني اين پديدهپيش

 گي پديدهژوي هاي زيادي براي بررسياخير كوشش
طريق رادار صورت گرفته است كه از جمله تگرگ از

رد) 308: 2007(4و همكاران وسيوآمبر توان به كارمي
هاي آنها با استفاده از داده. كشور اسپانيا اشاره نمود

هاي حاصل از توانستند داده 2003مشاهداتي سال 
و از آن براي پيش بيني رخداد رادار را كاليبره نموده

و آرنسطتوكار مشابهي. تگرگ استفاده نمايند
جزيره ايبري انجام در شبه)320: 2007(5همكاران

و آنها توانسته هاي كاليبره شده اند از دادهگرفته
.تگرگ استفاده كنند بيني رخدادراديوسوند براي پيش

مدليكيگرفته براي ارائه بر مطالعات صورتهعلاو
و پيش بيني تگرگ، مطالعاتي نيز در جهت بررسي

 
1-Schuster  
2-Giaiotti  
3-Delden&Groenemeijer 
4-Ambrosio et al 
5-Aran et al 

و تحليل ميزان خسارت تگرگ بر محيط هاي كشاورزي
ميتسامسكوني صورت گرفته  توان كه از جمله آنها

مريكا اشارهآدر كشور)17: 2009( چانگنونبه كار 
وي توانسته با بررسي خود ميزان خسارت رخداد. نمود

را 2006آوريل14و13تگرگ  ميليارد 1.822امريكا
، در)25: 1385(در ايران، قرباني.دلار برآورد نمايد

بهمطالعه و بررسي پديده تگرگ اي بندي طبقهوتحليل
و سيستمماهواره تصاوير ابر با استفاده از  اطلاعات اي

رود پرداخته زايندهيرودخانهيجغرافيايي در حوضه
هاي بارش تگرگ بدين منظور وي به بررسي داده. است

رود در زايندهيايستگاه سينوپتيك واقع در حوضه7
 سپس روند. ساله پرداخته است13آماريييك دوره

و همچنين و ساعتي تغييرات سالانه، فصلي، ماهانه
و فراواني آن كد مطالعاتي3در وضعيت بارش تگرگ

ب)27،96،99( ينتايج مطالعه. دست آورده استه را
كهوي نشان مي با دهد درربالاترين فراواني ش تگرگ

كهمي رود در ايستگاه كوهرنگزايندهيحوضه باشد
در18الي15ساعت ترين بارش در بالا و در ماه مارس

با استفاده از)29: 1375( سيف. باشدفصل زمستان مي
هاي سينوپتيك در يك دوره هاي ايستگاهتحليل داده

ايستگاه سينوپتيك كشور35) 1961- 1990(ساله سي
و چگونگي توزيع بارش تگرگ بر روي ايران را  فراواني

پديده مربوط وي از ميان كدهاي. دست آورده استهب
و91،93،94،96تا27،87به هواي حاضر، كدهاي 

هاي موجود ايشان ابتدا داده. را استخراج كرده است 99
بندي به اينميساله تقس30 زمانييدوره3 را به

هاي بارش تگرگ در نتيجه رسيده است كه كانون
و شمال غرب كشور قرار دارند كشور بيشتر در .غرب

و هم در بررسي مدل آماري)9: 1382(كاران صناعي
ازيپديده هاي استانداردآماري، روش تگرگ با استفاده

هاي استان تگرگ در سطحيفراواني رخداد پديده
و.اندكشور را مورد شناسايي قرار داده بروجني اميني

 اميكي بارشبه بررسي همديدي ترمودين)111: 1382(
بر. اندپرداخته اصفهانتگرگ دراستان  در اين تحقيق
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و توسعه، سال58  1391پاييز،28هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

نمودارهاي جو، هاي ترازهاي مختلفاساس نقشه
و اطلاعات جو به جوشناختي و بالاي اصفهان تجزيه

و همديدي بر روي اين پديده تحليل ديناميكي
بررسي، در)48: 1383(منافي عبد.تپرداخته شده اس
در15به مطالعه مناطق ناپايدار، مورد وقوع تگرگ

مي. شهر تهران پرداخته است توان از نتايج اين مطالعه
و در  به تمركز بيشتر بارش تگرگ در فصل بهار

و در ساعت 18تا6هاي ماههاي اسفند تا ارديبهشت
نقش فرايندهاي)124: 1382( عزتيان. اشاره كرد

مطالعه هاي جوي موردناپايداري فيزيكي را در تشديد
.قرار داده است

به)49: 1385( هواشناسييگزارش پژوهشكده
و  بررسي تفاوت مناطق مختلف ازنظر اين نوع بارش

و همچنين تأثير علت تفاوت هاي احتمالي موجود
. بارش تگرگ بر رويش گياهان دركشور پرداخته است

بالاي بارش تگرگ در اين گزارش نيز مناطق با فراواني
و غربي كشور شناخته شده هاي شمالقسمت . اندغرب

بررسي نيز به) 109: 1388(و اكبرزاده ميرموسوي
 تبريز تگرگ در ايستگاهتشكيل هاي ناپايداريشاخص

و اكبرزاده و همچنين ميرموسوي )52: 1388(پرداخته
بيني رخداد تگرگ در استان در مطالعه ديگري به پيش

.اندهاي آماري پرداختهشرقي بر مبناي روشبايجانرآذ
مييبا توجه به پيشينه شود كه تحقيق مشاهده

بارشيمطالعات انجام گرفته در كشور در زمينه
و تحقيق جامعي  تگرگ بيشتر به صورت موردي بوده

بنابراين هدف اين مقاله تبيين. صورت نگرفته است
گيري از با بهره هاي اين پديده در سطح كشورويژگي

سينوپتيك بيشتر در سطح كشور آمار ايستگاههاي
.باشدمي

و روش هامواد
هاي بارش تگرگ در جهت انجام اين تحقيق، داده

و ساعت براي مقياس 67هاي زماني سال، ماه، روز
20آمارييايستگاه سينوپتيك كشور در يك دوره

مورد استفاده قرار گرفته 2005تا 1986ساله از سال
در. است موقعيت جغرافيايي ايستگاههاي مورد استفاده

.نشان داده شده است1شكل 

 توزيع جغرافيايي ايستگاههاي مورد مطالعه:1شكل
نگارندگان:مأخذ
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59 و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

 روش انجام تحقيق

از در و مكاني اين تحقيق جهت بررسي توزيع زماني
به. روش آماري استفاده شده است مراحل انجام كار

.ترتيب در زير شرح داده شده است
استخراج كدهاي هواي حاضر مربوط به بارش-1

96،99، 87،88،89،93،94، 27كدهاي شاملتگرگ 

 SPSSافزار شده در نرموارد كردن كدهاي استخراج-2
آماري براي هر يك از ايستگاههاو استخراج پارامترهاي

سال، هاي زمانيدر دوره)و درصد فراواني فراواني(
و ساعت .فصل، ماه

 ArcGISافزار شده در نرماستخراج هايورود فراواني-3

و نشان دادن چگونگي توزيع بارش تگرگ در سطح
درينقشهيبراي تهيه.كشور بر روي نقشه پراكندگي

 Inversيابي سيستم اطلاعات جغرافيايي از روش ميان

Distance weighting (IDW) هاي كه يكي از روش
.يابي است استفاده شده استميان

و بحث  نتايج
 فراواني بارش تگرگ در كشور

و حداقل مجموع، ميانگين، انحراف معيار ،حداكثر
روزهاي همراه با بارش تگرگ در ايستگاههاي مورد 

در) 1986- 2005(ساله20آمارييدوره مطالعه طي
با توجه به جدول. نشان داده شده است1 جدول

شود كه بيشترين ميانگين سالانه بارش مشاهده مي
در7/4تگرگ با  در.باشدمي ايستگاه ايلام روز

و سيرجان طي  ايستگاههاي جاسك، كنارك چابهار
آماري مورد مطالعه هيچ بارش تگرگي مشاهدهيدوره

ايستگاه كمترين ميانگين3به غير از اين. نشده است
بارش مربوط به ايستگاههاي كيش، بندرعباس، آبادان 

مي1/0و يزد با  مي. باشدروز در سال توان گفت در كل
د تگرگ در كل ايستگاهها ميانگين سالانه بارش امنهكه
.باشدميرروز در سال متغي7/4تا0 بين

در ايستگاه ايلام انحراف معيار ساليانه بيشتر از
كه انحراف معيار آن باشد بطوريساير ايستگاهها مي

و صرفمي4/3برابر با  كهينظر از ايستگاههاباشد ي
بودند، كمترين انحراف معيار داراي فراواني بارش صفر

و  سالانه بارش در ايستگاههاي انار، رامسر، بندرلنگه
.باشدمي22/0ايرانشهر برابر با 

توزيع بارش تگرگ در كشور را نشان)2(شكل
ميينقشه. دهندمي يشتربدهد كه مريوطه نشان

ي با مناطق خشك كشور مناطق كشور كه تاحدود
 حداقل رخداد بارش تگرگ را تجربه انطباق دارد

كه. كنندمي از مهمترين دلايل اين موضوع اين است
و ها عمدتاًدر اين مناطق بارش به صورت باران بوده

بارش تگرگ در آنها بنا به عدم وجود زمينه مناسب 
دوم كه انطباق با مناطق غربييمنطقه. باشدنادر مي
3تا1بطور ميانگين غربي كشور دارد سالانهو شمال

و در همين روز رخداد بارش تگرگ را تجربه مي كنند
مناطق، نقاطي از كشور وجود دارد كه به صورت 

و بنا به شرايط محلي بيشترين روزهاي بارش جزيره اي
و ند كه شمال سه ايستگاه مراغه،رادتگرگ را  ايلام
.گرددآبعلي مي
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و توسعه، سال60  1391پاييز،28هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

و حداقل ميانگين، انحراف معيار،:1جدول )1986-2005(بارش تگرگ روزهاي همراه با حداكثر

انحرافميانگينمجموع ايستگاه
انحرافميانگينمجموع ايستگاه حداقلحداكثرمعيار

حداقل حداكثرمعيار

295/19/170تربت حيدريه11/02/010انار
53/04/010جلفا74/07/020اراك
84/08/030خاش137/08/230مهرآباد
221/12/130خرم دره00000جاسك

74/06/020خوربيابانك126/0130آبادخرم
74/09/040سبزوار863/43/290آبعلي
253/15/150سرپل ذهاب42/04/010اهواز
74/07/020سرخس84/09/030زاهدان
263/15/160سقز116/08/030آباده
126/08/020سمنان305/11/130زنجان
105/08/030سنندج42/05/020اصفهان
00000سيرجان2013/150اردبيل
168/01/140شهركرد126/0130اروميه
53/04/010شيراز53/06/020آستارا
105/06/020فردوس21/03/010آبادان

84/08/030فسا63/07/020آغاجاري
211/15/150قزوين358/1270اهر

126/06/020قوچان158/01/140اليگودرز
42/05/020كاشان11/02/010ايرانشهر
105/08/030سنندج42/05/020اصفهان
137/07/020كرج105/08/020انزلي
211/11/140كرمانشاه116/08/020بابلسر

00000كنارك چابهار32/05/020پارس آباد
21/03/010كيش189/0140بجنورد
32/05/020گرگان11/02/010بم

53/04/010گرمسار147/08/020پيرانشهر
305/12/140ماكو21/03/010بندرعباس
642/36/2100مراغه11/02/010بندرلنگه
84/09/030مسجدسليمان947/44/3140ايلام
137/07/020كرج105/08/020انزلي
53/05/020مشهد168/09/030خوي
105/07/020مهاباد11/02/010رامسر
53/06/020نوشهر21/03/010بوشهر
105/09/030همدان نوژه21/03/010زابل

21/03/010يزد253/14/150بيرجند
************379/15/150تبريز

 نگارندگان:مأخذ
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61 و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

 توزيع جغرافيايي فراواني بارش تگرگ در كشور:2شكل
 نگارندگان:مأخذ

 بارش تگرگ توزيع فصلي

 فصل بهار-1
شانن2توزيع بارش تگرگ در فصل بهار در جدول

مي. داده شده است شود كه با توجه به جدول مشاهده
و مراغه متوسط بارش فقط در ايستگاههاي اهر، آبعلي

و در ساير1در فصل بهار بيشتر از  مورد بوده است
بالاترين فراواني. باشدمي1ايستگاهها فراواني كمتر از 

7/1در اين فصل مربوط به ايستگاه آبعلي با متوسط 
در. باشدمي مورد14كمترين فراواني نيز صفر بوده كه

.از ايستگاهها مشاهده شده است

 فصل تابستان-2
توزيع بارش تگرگ در فصل تابستان در ايستگاههاي

با. نشان داده شده است)3(مورد مطالعه در جدول 
شود كه فراواني بارش توجه به جدول مشاهده مي

تگرگ در اين فصل نسبت به فصل بهار شديداً كاهش 
و در اكثر ايستگاهها  فراواني بارش) ايستگاه54(يافته

فر. رسدبه صفر مي اواني مشاهده شده نيز در بيشترين
و اهر برابر با  .باشدمي2/0ايستگاههاي سمنان، تبريز

 فصل پاييز-3
نشان4توزيع بارش تگرگ در فصل پاييز در جدول

جدول مشخص همانطوركه از ارقام. داده شده است
در اين فصل در اكثر است فراواني بارش تگرگ

با) ايستگاه27(ايستگاهها  بيشترين. باشدمي1/0برابر
. باشدمي7/1فراواني مربوط به ايستگاه ايلام برابر با 

مورد16باشد كه در كمترين فراواني نيز برابر صفر مي
.از ايستگاهها مشاهده شده است

 فصل زمستان-4
5در جدول زمستانتوزيع بارش تگرگ در فصل

 توجه به جدول مشاهدهبا. داده شده است نشان
كه فراواني بارش تگرگ در اين فصل افزايش شود مي

و آبعلي به  و حداكثر بارش در ايستگاههاي ايلام يافته
مي5/1و5/2ترتيب  باشد كه در مقايسه با ساير مورد

كمترين.ايستگاهها از فراواني بيشتري برخوردار هستند
مورد از ايستگاه9فراواني نيز برابر صفر بوده كه در 

.مشاهده شده است
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و توسعه، سال62  1391پاييز،28هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

)1986-2005(توزيع بارش تگرگ در فصل بهار:2جدول
تعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاه

00جاسك00كيش3/06آبادخرم3/06كرج

00كاشان1/02مشهد2/04جلفا2/04گرمسار

3/06كرمانشاه3/06اروميه1/02فردوس1/02خاش

00نوژههمدان1/02رامسر4/08قوچان7/014درهخرم

00آبادان1/02سبزوار4/08حيدريهتربت00خوربيابانك

1/02اهواز2/04سمنان7/014تبريز9/018ماكو

00انزلي9/018سقز4/08مهرآباد1/02شيراز

1/02اراك5/010سنندج1/02آغاجاري6/132مراغه

7/014اردبيل00سيرجان1/02يزد4/08مهاباد

1/02بابلسر1/02آبادپارس1/02زابل00نوشهر

1/02بم00بوشهر3/06زاهدان4/08سرپل ذهاب

1/02آستارا1/02اصفهان5/010بجنورد7/134آبعلي

00بندر لنگه1/02فسا2/04اليگودرز2/04آباده

2/04بيرجند2/04قزوين00انار6/012ايلام

1/02شهركرد00گرگان3/126اهر7/014زنجان
1/02مسجد سليمان1/02عباسبندر00كنارك چابهار5/010پيرانشهر
******00ايرانشهر7/014خوي2/04سرخس

 نگارندگان: مأخذ
)1986-2005(توزيع بارش تگرگ در فصل تابستان:3جدول

تعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاه

00جاسك00كيش00خرم آباد1/02كرج

00كاشان00مشهد00جلفا00گرمسار

1/02كرمانشاه00اروميه00فردوس00خاش

00نوژههمدان00رامسر00قوچان00درهخرم

00آبادان00سبزوار00تربت حيدريه00خوربيابانك

00اهواز2/04سمنان2/04تبريز00ماكو

00انزلي1/02سقز00مهرآباد1/02شيراز

00اراك00سنندج00آغاجاري1/02مراغه

00اردبيل00سيرجان1/02يزد00مهاباد

1/02بابلسر00آبادپارس00زابل00نوشهر

00بم00بوشهر00زاهدان00ذهابسرپل

1/02آستارا00اصفهان00بجنورد00آبعلي

00بندر لنگه00فسا00اليگودرز1/02آباده

00بيرجند00قزوين00انار00ايلام

00شهركرد00گرگان2/04اهر1/02زنجان

00مسجدسليمان00عباسبندر00كنارك چابهار00پيرانشهر

******00ايرانشهر1/02خوي00سرخس
 نگارندگان: مأخذ
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63 و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

)1986-2005(توزيع بارش تگرگ در فصل پاييز:4جدول
تعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاه

00جاسك1/02كيش1/02خرم آباد2/04كرج

1/02كاشان00مشهد1/02جلفا00گرمسار

3/06كرمانشاه1/02اروميه1/02فردوس00خاش

2/04همدان نوژه00رامسر2/04قوچان3/06درهخرم

1/02آبادان1/02سبزوار4/08تربت حيدريه00خوربيابانك

1/02اهواز1/02سمنان3/06تبريز2/04ماكو

3/06انزلي2/04سقز2/04مهرآباد1/02شيراز

1/02اراك00سنندج1/02آغاجاري5/010مراغه

1/02اردبيل00سيرجان00يزد1/02مهاباد

3/06بابلسر1/02آبادپارس00زابل2/04نوشهر

00بم1/02بوشهر00زاهدان5/010سرپل ذهاب

00آستارا1/02اصفهان2/04بجنورد2/124آبعلي

1/02بندر لنگه2/04فسا2/04اليگودرز1/02آباده

3/06بيرجند3/06قزوين00انار7/134ايلام

5/010شهركرد1/02گرگان1/02اهر3/06زنجان

1/02مسجد سليمان1/02بندرعباس00كنارك چابهار1/02پيرانشهر

******1/02ايرانشهر00خوي1/02سرخس
 نگارندگان: مأخذ

)1986-2005( زمستانتوزيع بارش تگرگ در فصل:5جدول
تعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاهتعداد كلميانگينايستگاه

00جاسك1/02كيش3/06آبادخرم2/04كرج

2/04كاشان2/04مشهد1/02جلفا1/02گرمسار

5/010كرمانشاه3/06اروميه4/08فردوس3/06خاش

4/08همدان نوژه00رامسر1/02قوچان2/04خرم دره

1/02آبادان3/06سبزوار7/014حيدريهتربت4/08خوربيابانك

1/02اهواز3/06سمنان8/016تبريز3/06ماكو

2/04انزلي2/04سقز2/04مهرآباد1/02شيراز

2/04اراك00سنندج2/04آغاجاري120مراغه

3/06اردبيل00سيرجان00يزد1/02مهاباد

1/02بابلسر1/02آبادپارس1/02زابل1/02نوشهر

00بم1/02بوشهر2/04زاهدان4/08سرپل ذهاب

1/02آستارا1/02اصفهان3/06بجنورد5/130آبعلي

00بندرلنگه2/04فسا4/08اليگودرز3/06آباده

8/016بيرجند6/012قزوين1/02انار5/250ايلام

3/06شهركرد1/02گرگان2/04اهر5/010زنجان

3/06مسجد سليمان00بندرعباس00كنارك چابهار1/02پيرانشهر

******00ايرانشهر1/02خوي1/02سرخس
 نگارندگان: مأخذ
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و توسعه، سال64  1391پاييز،28هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

 بارش تگرگيتوزيع ماهانه
بررسي فراواني بارش تگرگ در هر يك از ماههاي

دهد كه سال براي ايستگاههاي مورد مطالعه نشان مي
تمركز بارش تگرگ در بيشتر ايستگاهها در ماههاي 

و مي مي و مارس، آوريل ماه نسبت3فراواني اين باشد
ساله20آمارييدوره به ماههاي ديگر سال طي

و)2005-1986( ماههاي آگوستدر بسيار بيشتراست
و سپتامبر اين فراواني در همه ايستگاهها به حداقل 

با. رسدخود مي 22حداكثر رخداد در ماه مارس برابر
و دسامبر و سپس در ماههاي آوريل مورد21مورد

مي بوده و آبعلي علت. باشدكه در ايستگاههاي ايلام
است كه در اين ماهها حداكثر اين موضوع اين

و شمالناپايداري  ها بويژه در مناطق كوهستاني غرب
يغرب كشور وجود داشته كه باعث صعود سريع توده

ت ميأهوا تحت . گرددثير توپوگرافي در اين مناطق

 توزيع ساعتي بارش تگرگ
روز ساعات شبانه توزيع بارش تگرگ طيتحليل
 دهد كه از نظر توزيع بارش تگرگ طينشان مي

روز، در ايستگاههاي مورد مطالعه، ساعات مختلف شبانه
به وقت15تا6حداكثر وقوع آن در ساعات بين 

درمي)به وقت محلي5/18تا5/9(گرينويچ  و باشد
) محلي به وقت5/15تا5/12(12تا9ساعات بين 

تا5/21(3تا18ولي در ساعات.رسدبه حداكثر مي
مي) به وقت محلي5/6 دليل رخداد. رسدبه حداقل

ايام روز ناشي از اين موضوع است بارش تگرگ در طي
از كه در طي و گرماي حاصل روز به دليل تابش آفتاب

و به لحاظ وجود ساير شرايط آن، ناپايداري ها رخ داده
زيرينياز از جمله وجود لايه سرد در لايهسزمينه

و صعود سريع توده  توده هواي در حال ريزش باران
.دهدمي هواي مرطوب، بارش تگرگ رخ

 نتيجه
و تحليل حاضر نشان مي دهد كه توزيع بررسي

يرخداد تگرگ در سطح كشور به صورت يك پديده

جاي كشور بطور يكسان رخ دهد عمومي كه در همه
مينبوده بلكه در كانون . دهدهاي خاصي از كشور رخ

و وي هاي اقليمي كشورگيژدليل اين موضوع به شرايط
هايو همچنين شرايط توپوگرافي محل رخداد كانون

گردد كه شرايط را براي صعود يكبار حداكثري برمي
و رخداد ناگهاني تگرگ سيستم هاي جوي فراهم نموده
حشرايط. شودمي را باعث اكثري رخداد ايندزماني

كه پديده عمدتاً و اوايل بهار است در اواخر ماه اسفند
ت اي ها مديترانهثير سيستمأدر اين زمان كشور تحت

و رخداد بارش هاي سنگين ورودي از غرب قرار گرفته
در اين مدت اختلافات دماي. شوندبهاره را موجب مي

و مناطق كوهستاني كه هنوز هوا در مناطق دشتي
و در كنار آن  داراي برف هستند بسيار قابل توجه بوده

رخداد تگرگ، شرايط شرايط توپوگرافي مناطق اصلي
و از طرف رخداد را براي صعود ناگهاني فراهم مي نمايد

كه ظهراز در ساعات اوليه بعد تگرگ اختصاصاً
درو دشتيياختلافاتي حرارتي بين منطقه  كوهستان

دليلي براي رخداد تگرگ تواندمي باشدخور توجه مي
و شكل.در اين ساعات باشد هاي با توجه به جداول

تگرگ بيشتر توان گفت كه تمركز بارشارائه شده مي
غرب كوه زاگرس از شمالهاي شرقي رشتهدر دامنه

كشور تقريباً در يك امتداد مستقيم به سمت جنوب تا 
و همچنين  جنوبييدامنهمرز پاييني استان ايلام

و از اين ناحيه  كوههاي البرز مركزي كشيده شده است
و علي الخصوص جنوب به بعد با حركت به سمت شرق
و در بعضي كشور از ميزان بارش تگرگ كاسته مي شود

هاي جنوبي كشور ميزان از ايستگاههاي واقع در قسمت
شرقي كشور نيز دو در قسمت. رسدمي بارش به صفر

و تربتايستگاه بي نسبت به ايستگاههاي حيدريهرجند
مجاور داراي فراواني بالاتري از بارش تگرگ هستند كه 

كوههاي مرتفع در علت اين امر احتمالاً با وجود رشته
و بيرجند در ارتباط منطقه مانند رشته كوههاي قاينات

. است
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65 و مكاني بارش تگرگ در ايران  تحليل زماني

 منابع

بررسي).1382(بروجني؛ محمدرضا ليلا اميني،-1

در استان ترموديناميكي بارش تگرگ-همديدي

.اصفهان، يازدهمين كنفرانس ژئوفيزيك ايران

-بررسي وقوع پديـده).1385( هواشناسي پژوهشكده-2

و تگرگ در مناطق مختلف هاي بهمن، طوفان تندري

تعيـين پتانسـيل وقـوع.جلد اول.ايران، گزارش سوم
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