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  ... اي كمك مدل منطقه اي به ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه

  
  
  
  
  

 1394 تابستان  39جغرافيا و توسعه شماره 

  11/10/1391: وصول مقاله 
  19/08/1392: نهايي  تأييد

   181- 194: صفحات      
  

  اي در بخش  اي به كمك مدل منطقه ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه
  ي ليله ي حوضهها لغزش با توجه به زمين شمال غرب زاگرس

  

  2طالقانيدكتر محمود علائي،  1زادهزهرا رحيمدكتر 
  

  چكيده 
ي بخش ها دامنهدر اين تحقيق حساسيت . اي است مستعد انواع حركات توده ها ي زاگرس در بعضي از قلمرو اين رشته كوهها دامنه      

دف از اين كار نه ه. ليله مورد ارزيابي قرارگرفته است ي ي حوضهها لغزششمال غرب زاگرس از نظر نوع سطحي اين پديده با توجه به 
ي حوضه ليله از نظر شدت و ضعف در وقوع لغزش بوده است بلكه دستيابي به مدلي نيز بوده است تا جهت ها دامنه بندي پهنهتنها 
ده از مورد نظر با استفا ي ي منطقهها دامنهبراي اين منظور . قابل تعميم به مناطق مجاور هم باشد ها از نظر ناپايداري ها دامنه بندي پهنه

گيري دامنه، كاربري اراضي، فاصله از زهكش، فاصله از جاده و فاصله از سكونتگاه،  دامنه، جهت مورفولوژيليتولوژي، شيب، :      متغي رهشت 
فوق با توجه به ارتباط  ي گانه هشت هاي      متغي ر. قرار گرفته است بندي پهنهمورد  AHPوزني؛ ارزش اطلاعاتي؛ تراكم سطح و : با چهار روش

ي سطحي ها لغزشثيرگذار در وقوع أت هاي      متغي رتوده لغزشي در سطح حوضه با هر طبقه يا كلاس از  39ماري بين پراكندگي فضايي آ
 هنتايج تحقيق كه ب .توسط پژوهشگران ايراني بوده است هاآن ي گسترده ي فوق نيز به دليل استفاده هاي انتخاب روش. اند انتخاب شده

پهنه با خطر خيلي زياد، پهنه با خطر زياد، پهنه با خطر متوسط و پهنه با خطر كم ارائه : در چهار سطح بندي پهنهصورت چهار نقشه 
 ي منطقه هاي ه تراكم سطح بيشترين  و روش وزني نيز كمترين همخواني با ويژگي     متغي ركه روش آماري دو  دهد مينشان  ،گرديده است

درصد  21/49درصد از مساحت حوضه ليله در معرض خطر خيلي زياد،  86/16كم سطح حدودارمطابق نتيجه روش ت. مورد مطالعه را دارد
  . نيز در معرض خطر كم از نظر لغزش قرار دارد ددرص 57/8درصد در معرض خطر متوسط و  35/25در معرض خطر زياد، 

 .بندي پهنه ،اي مدل منطقه ،لغزش ،ليله : ها كليدواژه

                                                     
 drz_7929004@yahoo.com                                                                             )نويسنده مسؤول( تربيت معلم كرمانشاه ، دانشگاهاستاديار ژئومورفولوژي -1
  m.alaee@razi.ac.ir                                                                                                                                              نشگاه رازي كرمانشاهدا ،استاديار ژئومورفولوژي -2
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   1394تابستان  ،39شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
كوهستاني در معرض  ي يك منطقهوقتي دامنه در      

برداري  قرار داشته باشد، بهره) لغزش زمين(ناپايداري 
ساكنين از زمين آن منطقه همواره با مخاطره همراه 

 :1379ابرلندر، (زيرا با وقوع يك زمين لرزه . خواهد بود
احمدي، (يا به دنبال يك بارندگي سنگين  )126 - 130

ممكن غيره  امنه  وو يا در اثر تسطيح د )228 :1382
در ) لغزش(اي  صورت توده است حجم زيادي از مواد به
منظور مديريت ه بنابراين ب. امتداد شيب جابجا گردد

گونه مناطق، قدم نخست،  گيري در اين صحيح تصميم
هاي ناپايدار و احتمال  اي است كه پهنه نقشهي  تهيه

ارزيابي . وقوع لغزش در آن نشان داده شده باشد
غرب زاگرس با توجه  سيل ناپايداري در بخش شمالپتان

ليله و دستيابي به مدلي   ي هاي حوضه لغزش به زمين
كه بيشترين همخواني با خصوصيات محيطي منطقه 

 .گيرد مي جهت نيل به اين هدف صورت داشته باشد در
اي  ناپايداري دامنه بندي پهنههاي زيادي جهت  روش

روش : به سه دسته آنها را توان ميوجود دارد كه 
تجربي و روش آماري تقسيم  تحقيقات ژئوتكنيكي،روش

روش ژئوتكنيكي بر پايه  .)52- 62 :1386اميني، (كرد 
 ها دامنهمواد سطحي و زيرسطحي  هاي آناليز ويژگي

اين روش در جايي يا زماني قابل اجرا است . قرار دارد
مورد  ي در سرتاسر منطقه شناسي كه شرايط زمين

اي نيز  يكنواخت باشد و انواع حركات توده مطالعه
در  .)213 :1382احمدي، (وشناخته شده باشد  مشخص

ثيرگذار بر حركات أهاي فيزيكي ت     متغي رروش تجربي، 
تودهاي در منطقه مورد نظر كه با توجه به پراكندگي 

هاي لغزشي گذشته استخراج مي گردند با  فضايي توده
ند و بر اساس آن شو مي) همپوشاني(يكديگر تركيب 

بنابراين اين . گردد هاي ناپايدار احتمالي تعيين مي پهنه
 اين فرض قرار دارد كه با شناسايي ي روش بر پايه

هاي مشابه  به موقعيت توان ميگذشته  هاي لغزشي توده
 ،1تاربوك(حادثه در آينده دست يافت  وقوع احتمالي

                                                     
1-Edward J. Tarbuck  

گذار ثيرأهاي ت     متغي ردر روش آماري،  .)71 - 92 :1368
شوند و  ي تبديل مي      هاي كم  بر وقوع لغزش به داده

هاي آماري به تجزيه و  آنگاه  به كمك يكي از روش
. شود ها پرداخته مي تحليل ميزان ناپايداري از دامنه

ها و پارامترهايي  آوري داده جمع بهروش نيز  بنابراين اين
كيد أكنند ت ي گذشته را توجيه ميها لغزش كه زمين

هاي فاقد  اين تفاوت كه در اين روش دامنه اب. دارد
هاي  توان با توجه به شرايط مشابه با دامنه لغزش را مي

 بندي نمود داراي لغزش، از نظر ميزان ناپايداري دسته
روش  .)429 :1386جباري، (و  )1269 :1384 جباري،(

ناپايداري  هفتادميلادي جهت ارزيابيي  كه از دهه آماري
به  ،)71- 92 :1368 تاربوك،(گرفته شد كار ه اي ب دامنه

جمله در  زيادي را از هاي پژوهشي سه دليل گرايش
نخست اينكه لغزش از . ايران به خود جلب كرده است

هاي طبيعي است كه عوامل متعددي  آن دسته پديده
در رويداد آن نقش دارند و لذا براي تعيين پتانسيل 

ش امكان مورد بررسي اين رو ي لغزش در منطقه زمين
ن فراهم اكارگيري پارامترهاي مختلف را براي محقق هب

دوم، رشد امكانات  .)14- 20: 1376خسروتهراني،( دكن مي
 GIS نرم افزاري و سخت افزاري بخصوص رواج سيستم

و تحليل و دستيابي اي سريع براي تجزيه  عنوان شيوه به
سوم و  )9-13 :1376زاده، درويش( حساسيت هاي نقشه به

 آماري مختلف مانند آناليز  ن استفاده از آناليزهايامكا
كه غيره  لجستيك و ه،     متغي ره، چند     متغي ررگرسيون دو

تر را براي پژوهشگران  دستيابي به نتايج بهتر و منطقي
مثال كارهاي   براي.)455: 1386جباري، ( كرده استفراهم 
 ،)269- 277 :1387شادفر، ( Anbalagan: شده توسط انجام

Einstein)1079- 1090 :1387 جعفري، شريعت(، Sarolee 
  & .Kyugduck Lee ،)1095- 1113 :1384شيراني،(
 جباري،(  Yin & Yan،)1095- 1113 :1382عقدا،  فاطمي(

 قهرودي،(احمدي و همكاران  ،)1269- 1272 :1384
روش در   قابليت اين ي دهنده نشان )27- 42 :1384
ر شدت و ضعف در ي ناپايدار از نظها دامنه بندي پهنه

اين تحقيق  با توجه به اين توضيحات. وقوع لغزش است
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  ... اي كمك مدل منطقه اي به ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه

اي  سعي دارد تا احتمال ناپايداري دامنه  در حوضهنيز 
از شمال غرب زاگرس چين خورده در ايران را با دو 

وزني؛ : كارگيري چهار مدل هروش تجربي و آماري و با ب
ار مورد ارزيابي قر AHP و تراكم سطح؛ ارزش اطلاعاتي

بندي و  دهد تا نتايج حاصل از آن هم از نظر روش پهنه
ها، قابل تعميم به مناطق      متغي رهم از نظر انتخاب 

 ي رودخانه ي مورد نظر، حوضه ي حوضه. مجاور باشد
مغرب (استان كرمانشاه  ي ليله نام دارد كه در محدوده

ي اين حوضه ها دامنه). 1شكل (واقع شده است ) ايران
 ي سطحي بهها لغزش اي وقوع زمينمستعد است بر

برداري  كه جهت مقاصدمختلف مورد بهره هنگامي ويژه
براي مثال در ابتداي ورود به شهر جوانرود . قرار گيرد

بينيم كه در اثر  بزرگ را مي            ًلغزشي نسبتا  ي توده 2
به . اند تسطيح دامنه جهت احداث بنا به وقوع پيوسته

هاي  ناهمواريمورد مطالعه جزو  ي هر حال حوضه
كيلومتر  372مساحت آن . خورده است زاگرس چين

متر  1000تا  2704مربع با نوسان ارتفاعي بين 
مرطوب سرد  و هواي حوضه از نوع  نيمه آب. باشد مي

 600 تا 550آن نيز بين  ي است و ميزان بارش سالانه
زهكش  .(Hansen, 1984: 34) متفاوت است متر ميلي

  ي ليله نام دارد كه با شبكه ي هرودخان ي اصلي حوضه
هاي سطحي منطقه  هاي عميق، آب اي از آبراهه گسترده

سكونتگاه  50 حدود. رساند سيروان مي ي را به رودخانه
در اين ) جوانرود(روستايي و يك سكونتگاه شهري 

. ن آنها كشاورز و دامدارنداساكن.اند استقرار يافته حوضه
ن آنها متكي به ايت ساكنو تمام فعال ها تمام سكونتگاه

زيرا دشت به مفهوم واقعي در اين حوضه . ها است دامنه
شناسي  به همين دليل نيز عوارض ريخت.شود يافت نمي

اند و در اين  ها تشكيل داده حوضه را شكل دامنه
      متغي رتحقيق هم سعي شده است تا به عنوان يك 

  .ثيرگذار بر وقوع لغزش مورد ارزيابي قرار گيردأت
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

 آبخيز ليله ي موقعيت حوضه:  1 شكل

  1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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   1394تابستان  ،39شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

موضوع مهم به شرح زير  5بنابراين در اين تحقيق 
  :گيرد مورد بررسي قرار مي

   ؛حوضه مورفولوژيشرح خصوصيات ژئو - 1 
هاي به وقوع پيوسته در سطح  لغزش شرح زمين -2

  ؛حوضه
با  ها لغزش ن ارتباط آماري بين تراكم زمينتعيي -3

ي سطحي ها لغزشفيزيكي اثر گذار بر وقوع  هاي پارامتر
  ؛هاي مورد نظر     متغي ربمنظور دستيابي به 

ي حوضه از نظر شدت و ضعف ها دامنه بندي پهنه -4
ه      متغي روزني، دو : مدل 4احتمال وقوع لغزش به كمك 

  ؛AHPآماري تراكم سطح، ارزش اطلاعاتي و 
هاي فوق با نقشه  انطباق نتايج حاصل از مدل -5

  .منظور دستيابي به مدل مورد نظره ب ها لغزشپراكنش 
  

  ليله  ي رفولوژي حوضهوهاي ژئوم ويژگي
مورد مطالعه از دو واحد  ي هاي حوضه ناهمواري     

واحد رورانده . خورده تشكيل شده است رورانده و چين
متشكل از چرت، آهك،  هاي كرمانشاه از راديولاريت

كرتاسه فوقاني تشكيل  ي هاي سرپانيتي شده شيل،توده
 هاي خورده نيز از توالي لايه شده است و واحد چين

، آهك )سازند گرو(آهك مارني، آهك شيلي و مارن 
و تناوب شيل و مارن ) سازند سروك(اي و شيل  ماسه

 .)289- 293 :1376خسروتهراني،( باشد مي) سازندگورپي(
منطقه به استثناي  هاي اين ابراين ساختمان ناهمواريبن

 ي وسعت حاشيه كم ي هاي كواترنري كه محدوده آبرفت
هاي كرتاسه  ها را پوشانده است اساسأ از سنگ رودخانه

واحد راديولاريتي خواه يك سفره  .ساخته شده است
توده خروجي باشد، داراي توپوگرافي  رورانده و خواه يك

مرتفعات آن عمومأ كم  .)67 :1386ي، امين(منفي است 
. با ظاهري هوازده و ملايم است) تپه ماهوري( ارتفاع
محدب داشته و پوشيده از جنگل تخريب  ها شكل دامنه

علت وجود قشر ضخيمي از رگوليت،  به. شده بلوط است
در . آنها دشوار است شناسي تشخيص ساخت زمين

ي آهكي ها شرق حوضه، آنجا كه لايه شمال ي حاشيه

هاي  اند، دامنه تري ايجاد كرده نسبتأ مرتفع واحد قلل اين
هاي  دامنه(آنها از نوع فرسايشي  ي رو به داخل حوضه

اين ويژگي . با شكل مقعر در آمده است) پيشاني
از (آن است كه اين توده از شمال شرق  ي دهنده نشان

جنوب غرب رانده به سمت ) بخش زاگرس رورانده
 كيلومتر بوده است 15 حدود  ن راندگيميزا .اند شده

كيلومتر مربع 72/177در مجموع ). شناسي زمين  نقشه(
درصد از كل وسعت حوضه از واحد  64/46 معادل

اما . )52- 68 :1386اميني، (اند  راديولاريتي تشكيل شده
اي  دو سازند گرو و  هاي آهك رسي و آهك ماسه لايه

ا در حاشيه هاي باريك و مرتفع ر بك گها  سروك،
غرب و جنوب شرق حوضه تشكيل  غرب، جنوب  شمال
مورد  ي طرف داخل حوضهه هاي آنها ب كه دامنه اند داده

. باشد ميمطالعه از نوع ساختماني با شكل مستقيم 
در . است) درصد 40بيشتر از (ها زياد  شيب اين دامنه

تر پوشيده از واريزه  سطوح بالا برهنه و در سطوح پايين
ها در صورت مهيا بودن ساير شرايط،  اين دامنه. هستند

به هر . اي مستعد هستند هاي ورقه جهت وقوع لغزش
) درصد 14/3(كيلومترمربع76/11سروك  هاي حال لايه

) درصد 87/17(كيلومترمربع 67/69گرو نيز  هاي و لايه
 .)71 :1386اميني، ( اند از مساحت حوضه را در برگرفته

هاي سيلابي نيز  ها و دشت هافكن ها، مخروط گلاسي
مورد  ي شناسي منطقه ريخت بخشي ديگر از عوارض

دشت سيلابي . مطالعه است كه وسعت چنداني ندارد
هاي كواترنر پوشيده شده است تنها  كه از آبرفت

درصد حوضه را به  84/14كيلومتر مربع معادل  37/55
انداز  چشم بنابراين در .داده است خود اختصاص

ماهورهاي   تپه: عنصر 6ليله ي  حوضه وژيمورفولژئو
ماهورهاي بلند با  تپه هاي محدب، كوتاه با دامنه

هاي ساختماني با نيمرخ  مستقيم، دامنه هاي دامنه
هاي  هاي فرسايشي با نيمرخ مقعر، دشت مستقيم،دامنه

ها و دشت سيلابي  افكنه ، مخروط)گلاسي( پايكوهي
  .اند شركت جسته
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  يهاي لغزش شرح توده
ليله رخ داده  ي اي متعددي در حوضه حركات توده

بسياري از آنها در اثر فرسايش سطحي از بين . است
 40هاي ميداني تعداد  با اين حال با بررسي. رفته اند

ها  اين لغزش. اند توده لغزشي در منطقه شناسايي شده
اند كه  بندي شده دسته 1971به روش برانسيدين، 
 ي توده 40تمام . ده استآم 1شرح آنها در جدول 

. اند لغزشي با پيمايش زميني مورد ارزيابي قرار گرفته
ابعاد آنها به كمك متر دستي و موقعيت جغرافيايي آنها 

با استفاده از اين . گرديد گيري اندازه GPSنيز به وسيله 
 حوضه تهيه اي اطلاعات نقشه پراكنش حركات توده

ليله از  ي حوضه هاي لغزش تمام زمين ).2شكل (گرديد 
ها در مواد  اين لغزش. هاي سطحي هستند نوع لغزش

اند كه ضخامت آنها  به وقوع پيوسته) رگوليت(هوازده 
به بيش  ماهوري تپه هاي اراضي در پاي بعضي از دامنه

بيشتر حجم اين مواد از سيلت . رسد متر مي از ده
سنگ و رس  با اين حال خرده ريزه. تشكيل شده است

ها بين  لغزش ابعاد زمين. ميان آنها زياد استنيز در 
درصد  8/54 .متر مربع متفاوت است 7000تا  100
درصد از نوع  8/25، )اسلامپ(ها از نوع چرخشي  لغزش

تركيبي از (درصد نيز از نوع مركب  4/19سيلاني و 
جابجا  هاي بزرگترين توده. اند بوده) اسلامپ  و سيلاني

كه در نزديكي روستاي  شده از نوع مركب بوده است
تعدادي  3در شكل . وقوع پيوسته است به "سفلي كاني"

  .لغزشي نشان داده شده است هاي از توده
  

  
  هاي برداشت شده در حوضه آبريز ليله شرح لغزش :1جدول 

  محل
  موقعيت

نوع   جنس مواد  )متر(ابعاد 
  محل  لغزش

  موقعيت
  جنس مواد  )متر(ابعاد 

  
نوع 
 درجه دقيقه ثانيه درجه دقيقه ثانيه  لغزش

جوانرود 
1  

39 
53 

48  
28  

34  
+ رگوليت  100*  50  46

  مركب  سيلت
كاني گوهر

1  
 

41 
28 

47  
27  

34  
+ رگوليت   30*  10  46

رس+سيلت  
  مدور

جوانرود 
2  

15 
17 

47  
28  

34  
+ رگوليت   60*  30  46

  مدور  سيلت
كاني گوهر

2  
 

41 
31 

47  
27  

34  
+ رگوليت   70*  10  46

رس+سيلت  
  مدور

جوانرود
3 

17 
10 

48  
29  

34  
+رگوليت  40*  20  46

 3كاني گوهر  مدور سيلت
 

41 
40 

47  
27  

34  
+ رگوليت   20*  10  46

رس+سيلت  
  مدور

جوانرود
4 

37 
25 

48  
29  

34  
 42 4كاني گوهر  روانه رس+ رگوليت   30*  10  46

12 
47  
27  

34  
+ رگوليت   20*  15  46

رس+سيلت  
  روانه

جوانرود 
5  

25 
30 

47  
28  

34  
+ رگوليت   70*  20  46

 20 5كاني گوهر  مركب  سيلت
20 

47  
27  

34  
  مدور  رس+سيلت  10*  5  46

جوانرود
6 

15 
20 

47  
28  

34  
 6كاني گوهر  روانه رس+ رگوليت   30*  25  46

 
48 
59 

46  
25  

34  
+ رگوليت   40*  20  46

  روانه  رس+سيلت

جوانرود
7 

39 
53 

20  
25  

34  
+رگوليت  90*  45  47

 44 7كاني گوهر  مركب سيلت
54 

46  
25  

34  
  روانه  رس+سيلت  40*  20  46
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  1ادامه جدول 

  محل
  موقعيت

نوع   جنس مواد  )متر(ابعاد 
  محل  لغزش

  موقعيت
  جنس مواد  )متر(ابعاد 

  
نوع 
 درجه دقيقه ثانيه درجه دقيقه ثانيه  لغزش

 45  ياري
30 

49  
27  

34 
+رگوليت  10*  10 46

ده رشبر  مدور رس+سيلت
 عليا

02 
15 

45  
22  

34  
+ رگوليت   50*  30  46

  مدور سيلت

 37 آباد كهنه علي
17 

47  
28  

34 
+رگوليت  40*  45 46

 13 چوب آباد  مدور سيلت
45 

45  
24  

34  
+ رگوليت   50*  10  46

  مدور سيلت

 12  ماساندر
40 

47  
26  

34 
+رگوليت  60*  40 46

چشمه  مدور سيلت
 گدار

45 
45 

46  
22  

34  
رس+ رگوليت   35 * 20  46   مدور 

فولادي 
  سفلي

50 
47 

45  
24  

34 
 35 باني ميران  روانه رس+ رگوليت  200*  30 46

50 
46  
21  

34  
رس+ سيلت   70*  30  46   روانه 

برده فرش 
  سفلي

00 
10 

45  
23  

34 
 47  1زلان   روانه رس+ رگوليت   50*  10 46

05 
46  
21  

34  
+ رگوليت   50*  25  46

  مدور سيلت

 15 1سراب بس 
45 

46  
20  

34 
+رگوليت  70*  50 46

 رس+سيلت
 47  2زلان  مركب

10 
46  
21  

34  
+ رگوليت   70*  35  46

رس+سيلت   مركب 

  2سراب بس
 

17 
2  

46  
21  

34 
+رگوليت  20*  20 46

 رس+سيلت
 06  3زلان  مدور

10 
47  
21  

34  
+ رگوليت  100*  45  46

رس+سيلت  
  مركب

 30  شروينه
55 

49  
21  

34 
+رگوليت  50*  20 46

 رس+سيلت
 15  4زلان  مدور

20 
47  
21  

34  
+ رگوليت   50*  25  46

رس+سيلت  
 مركب

  گردگ
 

30 
15 

47  
23  

34 
+رگوليت  20*  20 46

 رس+سيلت
 30  5زلان  مدور

50 
46  
20  

34  
رس+ سيلت   30*  20  46  روانه 

 25  ده توت عليا
45 

48  
22  

34 
+رگوليت  40*  20 46

 رس+سيلت
چشمه نزار  مدور

1 
05 
25 

47  
19  

34  
رس+ سيلت   15*  7  46  روانه 

 30  1 آباد صفي
05 

47  
31  

34  
+ رگوليت   50*  30  46

 رس+سيلت
  مدور

چشمه نزار
2  
 

40 
25 

47  
19  

34  
+ رگوليت   50*  22  46

  مركب سيلت

  

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  
  يزبخآ ي پراكنش نقاط لغزشي برداشت شده در سطح حوضه ي نقشه :2شكل 

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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  ... اي كمك مدل منطقه اي به ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ، نوع روانه در روستاي كاني سفلي –الف ليله ي هاي حوضه تصوير تعدادي از لغزش :3شكل 
    جوانرود ي جاده ي نوع مدور در حاشيه -ج ، زلان ي رودخانه ي نوع مركب در حاشيه - ب

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
  

  ها      متغي رانتخاب 
-  ثر در وقوع زمينؤپارامترهاي م  منظور انتخاب  به    

هايي      متغي راكثر                   ًموردمطالعه،تقريبا  ي هاي حوضه لغزش
هاي سطحي دخالت دارند در  لغزش كه در وقوع زمين

هاي مستقل اوليه مورد      متغي راين تحقيق به عنوان 
اي ه اند و سپس با موقعيت توده توجه قرار گرفته

در نهايت با . اند ارتباط داده شده) 2شكل (لغزشي 
هاي لغزشي با هر  توجه به همبستگي موقعيت توده

هاي مورد استفاده، آن دسته از      متغي ركلاس يا طبقه از 
اند،  هاي لغزشي بوده توده ي ي كه در برگيرندههاي      متغي ر

بر اين اساس . اند انتخاب شدند و بقيه حذف گرديده
مورد استفاده در اين تحقيق عبارت هستند هاي      متغي ر

 مورفولوژيگيري دامنه،  ليتولوژي، شيب، جهت :از
دامنه، كاربري اراضي، فاصله از زهكش، فاصله از 

ارتباط آماري بين  تراكم. سكونتگاه و فاصله از راه

هاي      متغي رهاي لغزشي در هر كلاس يا طبقه از  توده
. داده شده است نشان) الف تا ج( 4انتخابي در شكل 

هر يك از اين  ي نيز نقشه 12تا  5هاي  در شكل
ها كه به عنوان يك لايه در معادلات آماري به      متغي ر

اين  ي در تهيه. اند نشان داده شده است كار گرفته شده
براي ( 1:100000شناسي  زمين هاي ها از نقشه لايه
براي ( DEM 1:50000 ي ، نقشه)ليتولوژي ي لايه
گيري دامنه، فاصله از زهكش،  شيب، جهتهاي  لايه

اي  ، تصوير ماهواره)فاصله از راه، فاصله از سكونتگاه
ETM )هاي هوايي ، عكس)كاربري اراضي ي براي لايه 

استفاده شده ) مورفولوژيژئو ي براي لايه( 1:55000
ظر كارشناسي ن هاي كيفي،از     متغي ربه  دهي در وزن.است

هاي  ميزان تراكم تودهاستفاده شده است كه ملاك آن 
هاي فوق بوده      متغي رلغزشي در هر كلاس يا طبقه از 

  .است

 ج

 ب الف
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  جوانرود ي فاصله از آبراهه در حوضه ي نقشه :5شكل 
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  جوانرود ي كاربري ارضي حوضه ي نقشه :6شكل 
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طبقات شيب   -فاصله از جاده  ب - الف :هاي      متغي رارتباط آماري بين تراكم لغزش با هر طبقه يا كلاس از  :4شكل 
  فاصله از سكونتگاه - رفولوژي حوژئوم - كاربري ارضي  ز - گيري دامنه  و جهت - ه فاصله از زهكش - د ليتولوژي – -ج

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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  ... اي كمك مدل منطقه اي به ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه

  جوانرود ي در حوضه ها فاصله از روستا ي نقشه :7شكل 
 1390 ،العات ميداني نگارندگانمط: مأخذ

  جوانرود ي فاصله از جاده در حوضه ي نقشه : 8 شكل
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 جوانروديگيري دامنه در حوضه جهت ي نقشه :9شكل 
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  جوانرود  ي طبقات شيب در حوضه ي نقشه:10 شكل
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

 جوانروديرفولوژي در حوضهوژئوم هاي واحد ي نقشه:11شكل
 1390،العات ميداني نگارندگانمط: مأخذ

  جوانرود ي طبقات ليتولوژي در حوضه ي نقشه:12شكل
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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  ها آزمون مدل

ليتولوژي، شيب، : لايه 8در اين تحقيق با استفاده از     
دامنه،  مورفولوژيامنه، كاربري اراضي، گيري د جهت

فاصله از زهكش، فاصله از سكونتگاه و فاصله از راه، به 
 ي و نقشه) 12 تا 5هاي  شكل(مستقل  هاي     متغي رعنوان 

      متغي رعنوان ه ب) 2شكل (لغزش حوضه  پراكنش زمين
 ي هاي حوضه دامنه حساسيت بندي پهنه ي وابسته،نقشه

: روش چهار  ناپايداري به نظر ميزان مطالعه از مورد

   
 AHPه تراكم سطح و      متغي رارزش اطلاعاتي، وزني، دو 

نتايج حاصل از اين كار به صورت چهار  .تهيه گرديد
پهنه با خطر خيلي زياد، پهنه با : نقشه در چهار سطح

خطر زياد، پهنه با خطر متوسط و پهنه با خطر كم، در 
در  .نشان داده شده است 16تا  13 هاي شكل
نيز نتايج آماري اين تحقيق ديده  20تا  17هاي  شكل
  .شود مي

آبخيز  ي ها در حوضه بندي ناپايداري دامنه پهنه: 14شكل
  مدل تراكم سطحجوانرود با 

 1390 ،ت ميداني نگارندگانمطالعا: مأخذ

آبخيز  ي در حوضه ها بندي ناپايداري دامنه پهنه: 13شكل
  AHPمدل  جوانرود با

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

آبخيز  ي ها در حوضه بندي ناپايداري دامنه پهنه :16شكل
  وزنيمدل  نرود با جوا

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

آبخيز  ي ها در حوضه بندي ناپايداري دامنه پهنه : 15شكل
  ارزش اطلاعاتي  مدل جوانرود با 

 1390،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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  ... اي كمك مدل منطقه اي به ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه

  ها ارزيابي مدل
به منظور انتخاب مدلي كه بيشترين همخواني با       

محيطي بخش شمال غرب زاگرس را داشته  هاي ويژگي
چهار روش مورد  بندي پهنهباشد، نتايج حاصل از 

با  20تا  17 هاي شكل استفاده در اين تحقيق يعني
ليله انطباق داده  ي ي حوضهها لغزشنقشه پراكنش 

 ي و نتيجه 21صورت شكل ه نتيجه اين كار ب. اند شده
مطابق . قابل مشاهده است 2آماري آن نيز در جدول 

دست آمده به روش ه ب بندي پهنه ي ها، نقشه اين داده
AHP  ي ي لغزشي حوضهها دادهبيشترين همخواني با 

درصد  90در اين نقشه حدود . مورد مطالعه را دارد
مورد مطالعه در معرض خطر زياد تا متوسط  ي حوضه

 90حدود                                ًقوع لغزش قرار گرفته است كه عملا از نظر و
درصد از رخداد لغزش در گذشته نيز در همين پهنه 

همين طور پهنه با خطر بسيار زياد در . ديده شده است
ا در درصد از مساحت حوضه ر 1/4اين نقشه كه حدود 

درصد از نقاط  9/8       ًتقريبا  ي برگرفته است، در برگيرنده

بعلاوه در اين روش پهنه با خطر . باشد ميلغزشي نيز 
خود اختصاص  هليله را ب ي كم كمترين مساحت حوضه

لغزشي در آن ديده  ي نيز هيچ نقطه                ًداده است كه عملا 
شده  بندي پهنه ي كه در نقشه حالي در. نشده است
لغزش با خطر كم  ي پهنه ش تراكم سطح،حاصل از رو

مورد مطالعه را  ي اي از حوضه محدوده) درصد 57/8(
هاي  درصد از لغزش 5/45گيرد كه حدود  در بر مي
 .اند پيوسته وقوع درسطح حوضه در آنجا به شده مشاهده

خطر لغزش بسيار زياد پيشنهاد شده  ي يا در محدوده
ضه را شامل درصد مساحت حو 86/16در اين روش كه 

با توجه . لغزشي ثبت نشده است ي شود، هيچ نقطه مي
ديگر  هاي در روشبيش و كم به اينگونه تناقضات كه 

: توان گفت كه از ميان چهار مدل شود، مي هم ديده مي
ه آماري تراكم سطح، ارزش اطلاعاتي و      متغي روزني، دو 

AHP ، مدلAHP بندي پهنهترين مدل جهت  مناسب 
  .ر شمال غرب زاگرس استخطر لغزش د

  
  

 ها نتايج آماري ارزيابي مدل:  2جدول 

 طبقات خطر مدل ارزش اطلاعاتي مدل تراكم سطح AHPمدل  مدل وزني

8/5  0 5/45  3/5  خطر كم 

8/52  3/20  1/35  6/48  خطر متوسط 

7/39  7/70  4/19  8/42  خطر زياد 

5/1  9/8  0 5/3  خطر بسيار زياد 

  1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ                        
  
  
  
  
  
 

  

  

  

 تراكمها به روشنتايج آماري ناپايداري دامنه :17شكل 
  آبخيز جوانرود ي در حوضهسطح  

 1390،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

ها به روش ارزش  نتايج آماري ناپايداري دامنه :18شكل
  آبخيز جوانرود ي در حوضه اطلاعاتي

 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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  ها نتايج گرافيكي ارزيابي مدل : 21شكل 
  1390مطالعات ميداني نگارندگان؛ : مأخذ

  
  نتيجه

دامنه اي متداول در  هاي اي از  فرايند حركات توده
 تحقيق هدف اين. زاگرس در ايران است هاي امتداد كوه

ي تحت خطر احتمالي ها دامنهگذاري  پرداخت و ارزش
 ها نوع سطحي اين پديده در بخش شمال غرب اين كوه

آبخيز ليله در نظر  ي براي اين منظور حوضه. بوده است
ي متعددي در سطح ها لغزشاست كه  گرفته شده

براي دستيابي به اين . ي آن رخ داده استها دامنه
لغزشي  ي توده39كنش پرا ي نقشه ي هدف پس از تهيه

به عنوان عوامل محلي       متغي ر 8در سطح حوضه، تعداد 
ي ها لغزشثيرگذار بر وقوع أاز ميان عوامل فيزيكي ت

 هاي سطحي استخراج گرديدند و براساس تراكم توده
مورد       متغي رلغزشي و با توجه به ماهيت دروني هر 

نتايج اين تحقيق . تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند
جنس زمين : شان داده است كه سه عامل به ترتيبن
دخالت انسان در ناپايداري  ،  شكل دامنه و)ليتولوژي(

هاي سطحي   ي زاگرس از نظر وقوع لغزشها دامنه
درصد از رخداد  83انطباق حدود . نقش اساسي دارند

 ي مورد مطالعه با محدوده ي ي گذشته منطقهها لغزش
ي هاي گورپي در پهنه گسترش دو واحد راديولاريتي و

هاي محدب  اراضي تپه ماهوري با دامنه ها كه اين سنگ
بشدت تخريب  ها اند و پوشش جنگلي روي آن ساخته

0
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مدل وزني AHP مدل مدل تراكم سطح مدل ارزش
اطلاعاتي

خطر كم  خطر متوسط خطر زياد  خطر بسيار زياد

 AHPها به روشنتايج آماري ناپايداري دامنه :19شكل 
  آبخيز جوانرود ي در حوضه 
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ

  وزنيها به روش  نتايج آماري ناپايداري دامنه:20شكل
  آبخيز جوانرود ي در حوضه 
 1390 ،مطالعات ميداني نگارندگان: مأخذ
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  ... اي كمك مدل منطقه اي به ارزيابي پتانسيل ناپايداري دامنه

اراضي تپه ماهوري حاصل . اند گواه اين ادعاست شده
رسوبي فوق از سمت شمال غرب  هاي روراندگي لايه

. به داخل اين حوضه بوده است) جبهه زاگرس رورانده(
ند روراندگي باعث خرد شدن و تكتونيزه شديد فراي
پذير اين واحدها بخصوص واحد  نرم و شكل هاي لايه

ي وقتي در هاي چنين لايه.راديولاريتي گرديده است
معرض هوازدگي و فرسايش با توجه به شرايط آب و 

اند به شكل  مرطوب سرد منطقه قرار گرفته هوايي نيمه
مواد هوازده هاي مدور با پوشش ضخيمي از  تپه

را جنگل  بلوط  ها سطح اين تپه. اند درآمده) رگوليت(
پوشانده است كه جهت مقاصد كشاورزي به شدت 

چنين شرايطي آب باران يا آب  در. اند تخريب شده
د جذب خاك و توان ميراحتي  برف به حاصل از ذوب

وقتي . مواد هوازده گردد و گسيختگي آن را فراهم كند
ها يا در اثر  زهكش ي وسيله هي بهاي چنين تپه پاي

 اي را به زيربري گردد، حركت توده ي احداث جاده
و  1وي مطالعات گرينكه  مراه خواهد داشته

   .همراه داشته استه نيز همين نتيجه را ب 2زورك ويك

ثيرگذار بر وقوع أت هاي      متغي ربر اساس اين مطالعه،  
اي از نوع سطحي در بخش شمال غرب  حركات توده

ليتولوژي، شيب، : عبارت خواهند بود از زاگرس
كاربري (و دخالت انسان  ها دامنه، زهكش مورفولوژي

اراضي، احداث جاده و تسطيح دامنه براي مقاصد 
در اقدام ديگري  ها      متغي ربا بكارگيري اين ). مختلف

مطالعه  مورد ي ي منطقهها دامنه بندي پهنهمبادرت به 
براي اين منظور از دو  .ديداز نظر ميزان ناپايداري گر

وزني، ارزش : مدل تجربي و آماري و چهار  روش
نتايج . استفاده گرديد AHpاطلاعاتي، تراكم سطح و 

حاصل از تحقيق در اين بخش نيز نشان داده است كه 
 بندي پهنهه تراكم سطح براي      متغي رمدل آماري دو 

دار در بخش شمال غرب زاگرس همخواني  اراضي شيب
  .     ي با منطقه داردبيشتر

                                                     
1-Green way 
2-Wieczorek  

 منابع

: ترجمه  زاگرس، هاي رودخانه .)1379(ابرلندر، تئودور  - 
انتشارات  .تبريز .معصومه رجبي و عباس احمدنژاد

 .دانشگاه تبريز

محسن  ؛نيا سادات فيض ؛اباذر اسمعيلي ؛احمدي، حسن - 
هاي  بندي خطر حركت پهنه ).1382(شريعت جعفري 

                     ش رگرسيون چند متغي ره اي با استفاده از دو رو توده
)MR(  و تحليل سلسله مراتبي)AHP (مطالعه موردي: 

جلد  .مجله منابع طبيعي ايران ،چاي حوضه آبخيز گرمي
 .27 - 42 صفحات. 4شماره  .56

سازي پتانسيل خطر  مدل .)1386( عباس اميني، - 
هاي  جوانرود با استفاده از روش ي لغزش در حوضه زمين

 .كارشناسي ارشد جغرافيا ي هنامه دور آماري، پايان
 .دانشگاه رازي. كرمانشاه

مباني  .)1368(لوتكين  فردريك، جيش؛ تاربوك، ادوارد - 
انتشارات  .تهران .ترجمه رسول اخروي ،شناسي زمين

 .مدرسه

هاي  تحليلي بر محدوديت .)1384(جباري، ايرج  - 
اي، جغرافيا و  بندي مناطق حساس به حركات توده پهنه

 .71- 92 صفحات .6 شماره .توسعه

شناسي ايران و  چينه .)1376(خسروتهراني، خسرو  - 
 .انتشارات دانشگاه تهران .مقاطع تيپ تشكيلات، تهران

 .شناسي ايران، تهران زمين .)1376(زاده، علي  درويش - 
 .انتشارات اميركبير

عطاءاله  ؛سيدعلي خلخالي ؛جمال قدوسي ؛شادفر، صمد - 
هاي آماري  ابي روشبررسي و ارزي .)1387( كلارستاقي

بندي خطر زمين لغزش،  در پهنه       LNRF     دومتغي ره و 
حوزه آبخيز جنت رودبار، پژوهش و : مطالعه موردي

 .57- 64 صفحات .78شماره  .طبيعي سازندگي در منابع

 .)1387(جعفر غيوميان  ؛جعفري، محسن شريعت - 
بندي                                آناليز آماري دو متغي ره در پهنه مدل ارزيابي كارايي

شماره  .انش زمين، مجله علوم دانشگاه تهرانخطر ر
 .137 - 143 صفحات. 34
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. )1384(احمد مختاري  ؛جعفر غيوميان ؛شيراني،كورش - 
                         هاي آماري دومتغي ره و چند  ارزيابي روش بررسي و

ي  حوضه لغزش بندي خطر زمين               متغي ره در پهنه
پژوهشكده حفاظت  .نشريه آب و آبخيز رودخانه ماربر، 

 .36 - 48 صفحات. داريخاك و آبخيز

 فراهاني اشقلي عقيل ؛غيوميان جعفر؛محمودعقدا، فاطمي - 
هاي آماري در تعيين  روش ارزيابي كارايي. )1382(

شماره . لغزش، فصلنامه علوم زمين پتانسيل خطر زمين
 .14- 16 صفحات. 47- 48
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