
��������	
�������������������������������������

�������������������������������� !!"������#$%&%'��
()�� *��

��

�� +�, ��
�*����������	�
�����������
����������������������������� ����������	�
����!��
�"���#� ��� $����� %�&'()*��#� +,�-����.� ���� #����� /��0���'�1#��� $�2.�� 3����)������ 4

����5��6��'0������7��81��  � �9��#���)������4���.�������������)������������1��"����
���:)���� ���.�8;��3�������������<)�����(������%�=��)�1��"��>������*��#�?�������

���)����������1��"���8
"���������81�� #8���@8��!0��=�A�#��������������!B������/��8��C�D
��E��4�(��F��8���������G����*8�����.��������H����D�����������)���������������I&�� ��9��#

��.�!����������J����)
K������9������4/��8��C���1��"��H�������#���� �C���(�!������)��.�����
����)���������#�#�����8���$���#�9��4�9#�����#8��L0��@8��9��#�#��������9�����H*8,��)��'0 ����

��/�1��0M����8��!��!�8��H��N�(����O(�PQ�H��B�B:���2�����G�������#��9�����������!B���
�����IQ�%�=���)�������)�"(�&������!��/�''R� ���

��

�
���-��.
���*������!B@�S��H�T8���U��G,5��,���V����8T�!���4WXY��9#����/�''0�!B���������
�"(�&������!�)�������)1���#���6�����Z[\[��'���*����K��������8�� ��A��*������)��(�/�����#�

!��';��Q� )�(���@8(2U�� ���*��#� ��Q8R����� /�1� $�
�K�� �� ��� H��B:�� !��';��Q��2�� ���4
*��8��C�����,� 4@��,>1� 4� ��V-1�� G�������� !B@�S�� ������� 9��#��� 9A� ]�
����GGGG� �F��8��
���*8��������D�1��  ���8�5�������H�:����!��';��Q����9A�����Q���^V-����������_�� ��

���E�
���R�)�U@A���)#���!�������?\`Y��������*�����GGGGG���*����K���������8� =���"�G�����!
,5���"�8�#A�#����(�/����F)�0���I=��)�4a��������Q���b���D������H����9�'���8����������%�������

�1�/��U��� ��
��

/�����0�*��$��������(�!���)��0��4!B@�S��#��/��A�����!���V5��!B@�S����8�����������Q�����#�H���
��L,b�cd`ed�T���� f�!��C������ cZ`Xd�T���f����8� �#����	��!,T�����#��O����6�����H�9���#��
cX`gh�T���f�������� ���8�� �)i�� !������ ���GGGGGGG��),
K��cd`hW�T���f�1� ?���*� ���������

B:�����������4�������9��#����;���H��2�����;��9�����8������>���j�8C�����cW`ed�T���f�4
>���9��8C��Ia�����������ce`gZ�T���f>��4���U��������5�cZ`\W�T���f�@�B��O(�0����"�)����)�

*��#�� c\`X[�T���� f���1� /� �'k�(�� !0� ���� 9�;�� �:�.� !B@�S�� H)������� ���B�B:�� ������
�2�������� ������� 9#�����������4����'B�� H� !0�)������� ���B��Q� 3���� ��l����������� 9��A� H
�2��� ������� 9#����*��cYYd`Y��f4@�����V5�� 9���� !,T��� �� ��)������B:�� �8
"�� ������

�����������)������� 	����<
���m�B:����8�����!B@�S��H�*��8��C�������,��4���;�U'����K�U���H�
F��1n,>1� ���;���2�(�c�\`[Y�T���f�� N��C�� 4�/��8��C� ������ Hcd`Wh�T���f���� N��C�� 4

�2�(�/��8��C�ch`Wg�T���f�N��C��4�9#��GGGGG�2�(���������c[Z�T����f��O(�0�4�2'��F�ch`d\�
�T��� � f�� O(�0�2'�� F�2�(�ce`Wh�T���� f>�� ���GGGGG9���� �c\`[W�T���� f���� /�8� 'k�(��H

��V5�� 9���l��� � ���cYYZ`Y��f��)������� ���B�� L0�cYW`Y��f�� �����.� ��=�*��8��C� ���������
� j8C���������� �
���4@��� !,T���)�������� !S���� 9A� ���)������ ������� m�'k�(� !B@�S�� H��9�;�� H�����

����� !0� �(�V5�� 9���� 4��)������� ���B�� !,T��� 4)������� ���@��� ��B:�B:�� 4�,>1� ��4
B:��V-1� ��� G������������)��GGGG��� !S���� �� ���)��� 9�;�� ����(�� �B:�� H�:� �����

V-1�������B:�� ��� ������� 9��#� j8C���,>1������������ �
���cYZ`Y��f� 4@�B:�����
�����2�����@������B:��,>1��	�
����������� ��

��

���1� �2��*�)������� ���B��B:�� �8
"�� 3���� ���0��2�� ��� ������� 9#���� 9A� ��� /�����9��
V5���������������3��������.�O�*��8��C�����������j8C����*�4@��������F��8��HB:�����

@��4�B:��,>1� ���B:���V-1� ��������	�
���������� �B:��� �V-1��������j8C�
�����9#�B:����=�,>1�����"�������������
��� ��

��

3�
������� �4"�*��������	
5�����������	
�5��������������

�0� ����16��
�

��
�7"����8���
�

�9�:8�:8��	� ��;���
�

��

���������1���$�'1��R4������/�&;���
o8����p1�Q�%8,�����)�����Q�/�p;����4

������/��*��4�������
���������1���$�'1��R�4��������8J�

,��/�&;�����,���q�(#���1�p1�Q�%84�
������/��*�4��������)�����Q�/�p;�����

���)r8@8����Q���1���$�'1��R�4�������
�p1�Q�%8,��/�&;�����,���q�(�8J�

#���1���.����A�/��*�4�1��"��/�p;����4��
�

�68T��s����t[Y`g`Z[\d��
�?��IQ�s����tX`X`Z[\d�

��

�<=->���?@�*0� ����16����

A��
�(@����B*������������	
���

�

Archive of SID

www.SID.ir  



u�
	�
	��:�����.�4#���;R�/�(�	�4������9�*P��

�/����G�O����9�>����!,=�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

�� +���

���������	�
���GGGGGG�������
������������

�������������������cZf ����������	�
����%�&'(�!��

�"���#� ��� $����)*��#� +,�-��GG�� #����.� �����

'�1#���$�2.��3������/��0GGG�)����������4���

'0�5��6����7��81��cWf� �#���GGGGGGG�9��GGG)�����4�

��.�������GGGGG������)�����GGGG�������1��"����

:GG���)����c[f ��.GGGGG��(���=GGGGG��������8��

�������9����l���3�������GGGGG�������9��������

������)��81 ���.�8;��3�������������<)����%�=���

(�����GGGG�)�1��"��>�� ����� ���� ?��*��#����)�

������1��"���8
"������GGG���GGGG��81��cdf� �#�

�����������#8���@8��!0� �=�A�B������/��8��C�DGGGG�!

�� E�� 4�(��F��8��������G����*8�������� DGGG�H

��.��������������GGGGG����9#�GGGG�������GGGGG�����

���I&��cg��df ��

�B:�����V�K��)�������B:��G���+������F

*��#���l��C��3�����r8@8�D�"@�����GGGGG�)B���)�

*��#GG�����*�cef� ����������)@�2*�������GGG�

��;GGGGG��V�K��!)���������������*��#�F�����chf �

���#�/��8��C�!0��BK8��9#�D���8C��!�1�����1���4

��@8��9��#�9#��GGGGG���#8QGGGG���H����������")9�����

@����C�����;/�8��I>�������0���!���0��1����)�

��������6�GGG
���!� ��	�#���(�������B�2��)��#�SC�

���'����;0���&����9��GGGG� )�����Q�H�� ��GGGGG����H

���81 C���|���(�!��������L"��N��(��#��)�"(��*�)�

�������4Q�5����
;�������7������!0��9���#�����

1��9AGGGG����''0� �'k�(��H��9����GGGGG�#���������8

��8�GF�������GG�}GGG�chf ���#����2���~8�.�!,,���

���)������9�8������H���9���C����9��#�!�(�!0�����H

����!���"2),���#��%#l�GGGG!nV5�����1��"������

'�������GGH����4BK8���o���#���4��GGB:�����'(����

������V�K��G��)���'����������!�1���GGGG�'1� �

�#GGGGG��.� !�� ������� 9���J��� �)�9������ 4/��8��C�


K�������1��"��H���GGGG������#�� C��G��(�!������)�

��.����:��GGGGGG� ���� )��������#� #�� ���8����9��

���#$��L0�9#����GGGGG��#8�#�����GGGGG�����9��H�

*8,���)��'0��c\f ����

!B@�S��$�������9�#���������R���cZf�cWYYgf��

������0����!R�����!��=��(��l��C������=����7
����

�������9A�!�.�S�n����GGGGG�(�8��)C���*��#��GGG4��

0�U���.�������������.���������2�(2.��GG�����

� ��8�� ��� ������)����4� �� 9�1� ������� ��#8��8�� ���

�����4���� ���K�����m!,T�GGGG.��� !0� ���� 9�;����H

��������8��=GG(��l��C�����=GGGGG����GGGG��8VC�!

*��2�������� ]�
�����cXf ���.������ �GGGG���������

�������#��/��8��C���8��#���GGGG�^-;����L"��F�}���

�GGGG������������)'���'���� ��.GGG��������
K���

�Q)�6�����hd�T�����.���������3����!0� ��� �����

�����GGGGG��GGGGG���)'���'����L(�����81��'0��

cZZ�ZYf ��

�������������������������������������������������
	
����������������

��

Archive of SID

www.SID.ir  



��������9��#��������G��2����B:���

O����9�>����!,=��/����G�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

�GGGG����GGGGGG$����GGG<��5��m��,����H������

982b����cZf�cWYYgf������#8��',�����9�;��1�/0�GGG�!

#� $�����GGGGGG�� ��GGGG���� ���.� �8
�0��������� ��

���������)8(��2��������O(�0����?�9#������8R�

��2��]�
���������L�cZWf ��

����/�1��0M����8��!��!�8�����H�B:��!0���

�2��������GGG���������9#�����8��3�������8��

������)��#8����)�%�=�������1�9A�����&;(�PQ�4���*�

��B:�����8���O(�PQ�H��2���GGG�������GG�9��#�

�����������GGGG����'R�����8T����������.�#���"�)�

*�%�=���9��A��"��%#l������ ��

��

�
���-��.
�����

�����!B@�S��HT8���UG�,5���,��GGG��8T�!�

���V�����O(�PQ�!B����9��#�/�''0�!B������������

�"(�&������!�)�������)1���#���6�����Z[\[�;����F

��'(�� ���B��0�GG��� F�8GGGG�� ��� !�� O(�PQ� HWXY�

*�!�8���?������!0�����/�8����8���)'�
��9��A��

��A� ���� N�(� ��)���� /�1��  � L=.��8��G!���� ���

�6����8��)�SC�H���*��_�Yg`Y�%����8��)�SC�4\`Y�

����A���)�SC���R��.��Yh`Y���H���GGGG*��GGGG_�����

W`Y������������!�1I*���B@�S��#��/��U�������WXY���U�

����*����A�� ��A��*�������)(�/����GGGG�!��';��Q��

�!��';��Q�#��!0�/�8���@8(cWf�2U����*��#���Q80�c[f�

�$�
�K/�1������  1�!��';��QGGGGG�F��O1���2K�

�� ��2K� !0� �1����� 6�� ��V-;����*8����%��� 4D

B:���2�� �GGG4�� %8���B:��*��8��C�����,4�

B:�� %��"��@��� �L='Q� 4��B:�,>1� �� ���L;1

B:��V-1���������GGGGG�#�GG���8������������9�

����K�!B@�S���/����������9A�]�
����F��8����*8�����D

��������� /��0 �� H�:� ����_�� ��� ��8�5�� ����

�����9A�����Q���^V-������������)#���!�������?

�E�
���R�)�U@A\`Y����������*���GG�����8����K����

���*� ��

��"��=��,5����!��������(�/����F���O(�PQ�H

�"�8�#A� #�)�0� ��I=��)cdf4� 98�#A�a��������Q��D�

b���H��cgf����GGGGGG���9�'���8cef�������%���������
chf�

�/��U���/�1���� ����

����

������0�/�

�$��������(�!���)�4!B@�S��#��/��A�����!��

��0��V5��!B@�S����8�� ���������Q�����H#���� ��L,b�

cd`ed�T����fC��GGGG�!�������cZ`Xd�T���f����8� �#��

��	�� !,T����� #�� OW�� 6����� H� 9���#������8�� �

������)��!�����������),
K��X`ghT���GGGG����d`hW���

�������������������������������������������������
	
��������������������

�
������������ ���� ��

!
"����#������� ���� ��

$
"� 
�%���������

&
������������������ '������

(
����
)� �����*������

+
���� �� '�����'��,��-����' ����' ��'���

�

�
�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir  



u�
	�
	��:�����.�4#���;R�/�(�	�4������9�*P��

�/����G�O����9�>����!,=�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

�T���1�?���*��c�6���Zf ��

�������B:����� �����GGG�#�GG�4������� 9�

����;�GGGG�� H�GGG�2�� ���;�� 9��GGGG����8�� ���

>���C� ���GGGGGGj�8�cW`ed�T���f>�� 4��GGG������� ���

9��8C� �Ia�ce`gZ�T���f>�� 4���U�� ������5�cZ`\W�

�T��f�0� �GGGGGG@�B�� O(��"�GG�)����)*��#���c

\`X[�T����f���1�/� ��

�!0�����9�;���:�.�!B@�S�)����������B�����

B:���2�� ���������9#�GGG����������GGGGG������4�

���'B��H�!0�)����������B��Q�3������l������9��A�H

�2���������������9#�GGGGGG���*��cYYd`Y��f4�

@�GGGGGGG���V5��9����!,T����� ����GGGG)���������

B:�� �8
"���� �����������)�������  ���� <
	��� m��H

B:�� ��8�� ��� !B@�S��*��8��C� ������,�� 4���;��H

U'�� ��K�U��F��1�n,>1� ���;��GGGGG� �2�(�\`[Y�

�T���� N��C�� 4�C� ������ HGGGGGG/��8���d`Wh�T����4

2�(�/��8��C����N��C�GGGGG�h`Wg�T����N��C��4�9#�

��������GGGGG�2�(���[Z�T�����O(�0�4�2'��F�9#�

�GGGGG������h`d\�T���40�GGGGG��O(��2'��F�2�(��

e`Wh�T���>�� ������� �GGGGG9��\`[W�T�����/�8�

��� �'k�(���H�V5�� 9�������GGGGl��cYYZ`Y��� f��

)����������B�L0��cYW`Y���f�����=GGGGGGG�.���GGGG����

*��8��C���������j8C������������
���4@���!,T���

)�������� !S���� 9A� ���)������ ������� m�GGGG�!B@�S�� H

'k�(�;�� HG�� 9��� !0� �(���V5�� 9���� 4������B�

)������4�!,T���)��������(�����GGGGG@�GGG����B:��4

,>1��V-1�������������GGGGG�)��GGGGG��� ����

S���GGGGG��!);�����GGGGGG���9��(���c�6���W f��

� !GR� ���� 9�;�� �&��� m����B:��V-1� ��

�������#�j8C�GGGB:������������9���,>1��������

������
���cYZ`Y��f4@��B:����������2�����

B:�������A���,>1��	�
����������� �
��

�=
 �$*��4C�0�5�4D�����	
�5EF�GHI���J������
�0�K/�-I�������������L-��
���������M�
6B���-����� ;�
������
��

��

�(��>�������B����T����

L,b�����#��Z\h��d`ed��
L,b����\W��[`W\��

��
���V5��9������

L,b���#����l����WZ��W`h��

C����!����Wh[��Z`Xd��

�'���0��Ze��g`g��

��
,>1���B:���

/��a��Z��[`Y��
6�2����eY��e`WY��

6�������eW��[`WZ��
��

�!,T��)��������(���

6������#��O����Ze\��X`gh��

!���8C����\Y��e`Wh�� ��8��)��������

,
K�)����!����������WZY��d`hW��

�

Archive of SID

www.SID.ir  



��������9��#��������G��2����B:���

O����9�>����!,=��/����G�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

�=
 �N*��� �I5EF�GHI���J���O�:I�������������4C�0�
�������������	
�����1��-��P5�(/J�0���������5�@���5�4���0��

������������GQ��
��4D��M�
6B���-����� ;�
���
��

��B:������V5��9������)����������B����!,T��)��������

&�2
�(����:��YXd`Y��Ze\`Y���Z`Y�� �������2���
)����'B���S��.����YYd`Y��.����

&�2
�(����:��WY`Y��Z[d`Y���Zg`Y�� ,�����*��8��C��
��S�)����'B��YYZ`Y��YW`Y���.����

&�2
�(����:��YYX`Y���YWZ`Y���ZZX`Y�� @����
)����'B���S��.����.����.����

&�2
�(����:��WW`Y���Z\`Y��gh`Y�� ,>1��
)����'B���S��.����.����.����

&�2
�(����:��\Z`Y��ZY`Y���Yg`Y�� �������V-1���
)����'B���S��.����.����.����

����������������������

����������������������.���� ,� - '�����
��
��

���
�RH��1��2���

�GGGGGG� $���� ���(� !���)�#�� /��A� ���� !��

��0�� 4!B@�S����� �GGGGG!B@�S�� ��8�� ������V5������

�Q��#� H��� ��L,b�C� �GGGG� !����� ��GG���84�#��	GGGGG���

��!,T����#��OW��6�����H�9���#������������8���)�

��!����������)�,
KGGGGG�X`gh�T������d`hW�T����

�1�?���* ��

����GGGGGG���B:����� �����GGG�9��#�

�� 4���������;��� H��2�� ���;�� 9�����8�� ����

>���j�8C� ����W`ed�T���>�� 4���� ���GGGGG��Ia� ����

9��8C�e`gZ�T���>��4���U��������5�Z`\W�T������

@�B��O(�0��"�)����)*��#���\`X[�T������1�/�� ��

�5��$�������@��lA�<��������cZfc�WYYdf����

��A���!0������$��2�����G�'(MGGGGcWf
�������GGG�

�8��>��� ��� 9A� ]�
���� ����(�)���*8�������� ��� D

�����9��#��0��4�����!0�����9�;��mh`e�T����9��#�

���2GGGGG��$�����GGGG�cX`e�g`e�/"0�4[`ZW�T����

���2GGGGG'(M�$�GGGGG�ce`ZW�ZW�/"0�4d`Z\�T����

� j��S:�cZX�\`Zh�/"0�� ��[`[d�T�����.������

�GGGG��0�c�Z`[g��g`[[�/"0*����GGGG0�?���GGG�������

e`d�T������8���������9��#�#�� ����l���9���#����9��#

'�����������H)�����$��2����'(M�������%�����

��!��=������''0����9��#�H����#����;�8��!�N�V���

�������� ��� F�@�� �� ��&cZdf �'�GGGG�!�� !�8�� ��� H�����

������K�� ����� )���������� /�1���=���p����� �l��C�

��8�����l��C��H����������)��&;�Q��"��%#lGGG�F

%�=���9A�!��]8������*��.���GG�����8��)�(����GGG�#���

�������������������������������������������������
	
�1���)�� ������'��

�
�������������� '���2 �������

�

�
�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir  



u�
	�
	��:�����.�4#���;R�/�(�	�4������9�*P��

�/����G�O����9�>����!,=�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

����*�6����� ��

�!0�����9�;���:�.�!B@�S�)�����GG�����B��

B:������2�����������������9#�����GGGGG������4�

���GGGG'B�� H� !0�)������� ���B��Q� 3���� ��l������H

�2�������9��A���������9#����*��cYYd`Y��f4�

@����GGGGGGV5��9����!,T�������)���������8
"����

B:�����������GGGGG����)������� �$�(��982p�c�Zf�

cWYYgf���A�����GGGGGG�����GGG>��������������������

Z\YX��� ������� 9#��2���U��������� 8�2����0� �

������ ���,��� !0� ���� 9�;�� m�����%8�� !(��� !��

�)�������#��F
K�!���
2��9A�O(�0�����cZ`g\�T����

����F����W`Xg�T���f��#�#���B��/�����������8
"��9��

���� �1���� �8�2��� L*��� #��h`ZZ�T����#�� F
K�

�)�������GGGG�!W`Wg�T��������%8��!(���!�������O

��#�#���B��/��������������!��9��W`Zd�T����O(�0�

���� ���V�K��L0���A��)B:�����I>��������%�����!

B:�� ��� ?#��� %�=����� �1��"�� ��B:� ������+

4F
K�H�.�#���B���9�GGGG���#���GGGG����7
��cZdf ��Q��

��9����#����B�GGGGGG�3�������8�������#�9���#�����l�

�2�������O(�RGGGG�!R����*��������9#������G�

���� ����� 9��#� !�� 9A� ?#8�A� �� /��8��C� L�_'�� �����

����*���R����1��"��)�(�!������� ��

��� <
	GGGGG���� m�S�� HGGGGG�� ��� !B@�GGGG���8

B:��*��8��C�������,��4���;���HK�U�GGGGGU'�����

1GGF��n,>1� ���;���� N��C�� 4�2�(����� HGGGG����

��N��C��4/��8��CGGGGC��GGGG�N��C��4�2�(�/��8���9#�

��O(�0�4�2�(�����������2'��F4�������9#��O(�0�

��2'�� F>�� �� �2�(���9���� ������ /�8� �'k�(��H

��V5��9�������GGGGGl���)����������B�������L0���=��

��.�*��8��C��G������GGG���j8C������������
���4�

@�,T���GGGGG� !�GGGGG)�������GGGGS���� 9A� �GGGGG�� !)�

����� �#�*�� �� ���&@�cWfc�WYYdf���0� ��GGGG�]�
���� ���

*��#� $����� ����.�������� ��2�(�4��� 9������

*��2��� ��� ��� /��8��C� ���WYgW�!�� ��� ������� 9#�

�%���!(�����)�����������]�
����������0���HF��8��

���������*8�����D�nF��1�GGGBK8�������GGGGG���G�

��V�K�)�4H����9����#����B�4��N��C��$�����GGGG��

���2�(�*��#���K�U����.����������GGGGGGG���������

*��2��0������j��S:����GGGGG�����cZgf ��RM�m�����

R��(����9�;��/�1GGGG!�9��#������=�(�$��2���

���#8������������)����������8��O������3����������

�81�� ����

������m�!B@�S��:�.�'k�(�;���HGGGGG�9�����

��!0�GGGGGGV5��9����4�������B�GGGGG)�������4GG�!,T�

)�������� �(� ��@��� ��B:�,>1� 4V-1� ��GGGG��G

����GGG��������)S������������GGGGG�!�);�����GGGGG�9�

���(�� ��:� ��GGGGB:�� H�V-1� �G��������G�

�������������������������������������������������
	
��������3�'������

�
�4��� ����5�,���

�

�
�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir  



��������9��#��������G��2����B:���

O����9�>����!,=��/����G�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

B:������������9��#�j8C��,>1�������������
���4�

@�B:�������� ��2��� ��@��B:�� ������

,>1	�
������������ 2�GGGGGGG������cZf�cWYYd�f���

��A�.��� ����� ]�
���� �������G��������G�ZWY�

� ��� ��� ������� 9#�(�����)�� �#�SC�GGGG�������0� �

��������9�;��m�l����8S��!0).��������GGGG����

�:��l�������.�#������������4�l����U��!��������

����GGGGQ�9��GGGGG�����N�V��H�&GGGG�����]�
������ �

'k�(�B:�� H�.��� �GGGG�� G����GGGGG����������

���*8�������DWg�T��������8��GGGG��N�V�������&

���������� ���5����� H�B:�� !0� �'���*� !=�.��� ��

� 68	� ��� $����� O(�0� �� j8C�GGGG� )������GGG�3��

Q���������;�����G�)���������*��cZef� �H�����'�

����� V-1� ��B:�GGGGG���� ������� 9#� ���'�� ��

:�GGGGG,>1� ��B:�� �� ������� #�� )�� )l��� ���GG�

��1�����7
��� ��

�GGGGGG,R��8	�!�������m������9�;��!B@�S��H

�T��� !0)#����2�� �l��C�� ����� ������� 9��#���

B:�������������'�������'1��� �*AGGGGGG(�GG�#��

��@8q2�� !,q2�� H��� ��&���GGG@8q2�� �� 9���I�GGGGG�H

�1��"�������������������H)�(�!������)�"�
K����)�

�2��G�1��"���.�������"�)�����GGGGG�������GGG�9�

��#����  �9�8'�� !�� ������� 9��#� ���(�� !�� !�8�� ��

�!'��#����)��B���������5��4���������IQ����A�/��*

�2�� ��B:���� G����GG�G�������G��� ������� 9��#�

��8�GGGGG�������H����1��"����������"��9A������}��F

����*�����"';�Q� �

 +I/S7I�
���

#�,0��� !� 9�GGGGG'R��R������*�"(�&������)�

������)1��#����B��GGG;(�PQ�%��5������/�&;�����

#���1�p1�Q�%8,���9������%�=���!�����������!0���H

�O(�PQ���)�����K�����;��4���8��������GG���L ����

��

��

��

��

��

��

��

��

�������������������������������������������������
	
�3�������6��7��

�

�
�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir  



u�
	�
	��:�����.�4#���;R�/�(�	�4������9�*P��

�/����G�O����9�>����!,=�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

�������	� �
�� ����	�

������� �� ����
�
�� ���
�

��������� �����
���	��	�
���� �
�

���
��������������
�

�

�����������
	
�����������
���������
�������
�
�
����� ��� ���	�
���� ����������� �
�
���	�
���� �������� �
� �������� ��
���	�
���������������������
���������
���������������� ����
������ ��� ���	�
���� ����������� �
�
���	�
���� �������� �
� �������� ��
���	�
���� �!���"� ���������� �
�
������������������!���"�� ����
�
������� ��� #������������ �����������
�
� ������������ $����!� %������� �!���"�
���������� �
� �������� ����������
�!���"�� ����
�
�
�
�
	����������
������������� �!��
�"��������� ��!�
��
#$�$��%"&
$�
�
&�������'�()*+*,(-.�
/�������'�0*0*,(-.�

�
�

�
'"��
�("$��$#�) ��"������������
�*&�����&"#�+���"",�"&�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �!���!"�
�

-$��"� ���"$�.���/
���
��������� ���������!���� !���� �� ��������� �

����
��� �!������ !����!� ���� ���!��������� 	���12����3� ������� ���������!����
�����!���!�����2��������������
��!���4������!����!����������������������
	��!���������������	����������������������
����
1	���!����!���������	���1
2������ ���� �������� ����� �!���� �����������3��������������������������
���!��� ��� ������� ��� ��������� !����!� 2�!������� ���� ��� ��5�� ��
������
�!�������!���������������!����!������!����!3�6!�����!�����������������
���!	��� �!����!� 	!��!� ������� �������� ��� 2�� ���5��� ��� ���������
��������� ���� 
����� !����!� ���� �����7������ 2������ 2���!� ��������3�
8�������� 	����� ����� �!�� �������� �
� ������� 
����� ���2����� 
�������
���� ���
���������3� 6!�� �������� �
� �!��� ����� 	��� ��� ������
� �!������
���� ������� ������� �
� ��������� 	����� ���� �!���� ������������ 	��!�
��������!���
������3��
�
���
������ .� �
��"���� 90)� ��������� 	����� ��
������ ���  ���1� �!���"�
��������� ������� ��� 9)).� 	���� ��������� ��� �!��� �������"��� ��������
����������������3�8!������� 
��������� �������������� ��������� �����������
������� �
� ��������� 	����� ���� ������������ �
� �!���� ����������� 	��!�
��������!���
�������	�������������3�6����������������	�������$������
���� ������:�� ��
�� �!����� 7�������������3� 6�� ������
� �����2����� �
�
7��������������	������������������	��!�.)������������!�������2�����	���
���������� ��� 2�� 0+;3� %��� ����� ��������� �!�� �7������ ���� �����������
�����������������1�<!�������	��������3�
�
�
� ����� ������ �
� ��������� 	����� !��� ��	� ���������� =>.3.;?� ����
	���� !����5������� =0.3,;?3� 6!�� 
��7����� �
� ��������� ��������@� 9�
����� ���� ��������� ��������� 	���� ��������� +A30;� ���� A93.;�
�����������3�8!��������������
����������	������!�	����!����!�������
�!���������2�����	�����!�������
����������!�2���=>.39;?���������!�2���
����������=+,3>;?������������!������=-93,;?������!������������������
!�2����=0(3-;?36!����������������!�	����!�����������!�������������

����
��� �!������ �������� ��� ������ !��!��� �������� ��� �������� ��� ��	� �!������
!����!� =�B)3)).?� 2��� ���������� ������ ���� ��������� ��������� ����:��
�������� ��� �!������ ������3� &��������� 
����1��������� �������� �!�� �����
��������� ������� 	���'� !��2���� 	��5� ���2����� =()3-;?�� 
�����
���2���:� ���
������ �
� ��������� 	����� =9A3.;?�� ���� ���
����� 	��!�
!��2���:�� 
����� ���2���� =9+3A;?�� ���
����� 	��!� !��2���� =(,;?��
��4���� ������� ��������� =.-3A;?�� !��2���:�� ��4���� ������� ���������
=9A3>;?� ���� �!����� ��� ���������� =(93-;?3� $��!� ���������� =�C)3)),?�
������	���������=�B)3)9?�!�������������

��������������1
����������������
2������������ ���������	������� �������� ��� ��� =�@)3)+?3�6!�� �������������
�!�	��� � �!��� ����������� �������� ���� ��������� ��������� ���� ���� !����
��� ���������!���� 	��!� 
���������� �������������� ��������� ���� �������
��������2�������������������������������
����������	�����!������������
�

���������������������������=�B)3)),?3�8!����������
������������������
	����������������������������������������3�
�
'"$�� ��"$�� D�	��� �������� ��������� �!������ ������� �
� ���������
	����3� $��!� ������ �
� ���������� ���������� 
�������1������� �������� 2���
�!���� 
������� !���� ��� �

���� ��� 
���������� �������������� ��������� ����
������� ������3� E���� ��������� ���� ������� ������� ��5��� 2������
�������������������3�

�

Archive of SID

www.SID.ir  



��������9��#��������G��2����B:���

O����9�>����!,=��/����G�vw�/���1�G�x�����Q�G�vxyz�c��Q����Q�/���1x{f �
��

�
�
�

�#$#�#%�#�"�
,3�������� F&�� ��������  E3� ������ ��������� ���������!���� ���� !����!� ��������G� �� 5�� ��� �!�� ����� �
�
������� �������3�  �'� ���5� �� =�������?3� $���� 2��5� �
� ��������� ���������!���'� �!����� �������!� ����
�������������3�9

��
���3��!��!��������������H������'�I�!��<����������G�,00AG.��.A1A(3�

93%������� 8I�� ���5��1��!������ �3� ��������� ������� �������� ��������� 2���!� 	���!�� ���� 
����� ���	�!� ���
!�������������3�8��!������������������9)))G�>9'�A,+1A9+3�
(3J�5���/3� ����������������������
����!��!����!��
����!��������2�2���3�I�&������ �
����8��!���,0--G�
>'�(19,3�
.3���5��1��!���������������������83����������������������������'���������!������������	�
��������
�����!�����������������3� �'�8������E&����������F&���������� E3�6!��!����2��5��
��������������������
�!��
�����3���	����5'��8�����G�,00>G�(A+1.,93�
+3������������83�#�!�����������������������������������������3�/��I����������8��!���,000G�9A'�
-A(10)93�
>3<����	���!��#I3�$����!����7�������������!����
��������������������3�������������,00AG�..'�-+01->03�
A3D��!� I<�� H������ E/3� <!� ����� ������� 2�!���� �����K� L��������� ��� ������ !����!� 2�!������� ����
���!�������� �!�������������� 2� ������� �
� �!�� �������������� ��
�� ������3� ���� ���� ���� ,00AG� ..'�������
-)01-,03�
-3$�������#���%�������5���3�������������������������
���	���������������������5��
���	�2���!�	���!��
2�2���3����!����������2�����
�����������&����	��9))+G�('�-A+1--)3�
03F����"����  �� ���5�� ��3� /��������� ���!�������� ���5� ��� ��������� *����������� 	����� ������ �!��
�����4�����������������
�����������4��������=�/�#?1����������
�����������������������������������

�������3�����8��!�����#���������9))+G�.)'�.0A1+)-3�
,)3/������2���H3����������
����������!����3�I/�/�9))(G�9-0'�,A),3�
,,3�!��!����H�����"��3�<!������	��5��	��2������������� 
����� �����!����K3�H��!������I����� 9)),G�
,A�..-1.+.3�
,93��5������&%��6!�������I�3������������������������������������������!�����!������:��������������3�
#����$�������9))+G�,9'�.+1+)3�
,(3/��	�����  F�����5�H/3�������������!�������������������!��!� ���5�2�!������������� ������������1�
����	����3�J2�����E������9)).G�,).'�.AA1.-(3�
,.3$����I���I��5����&/3��!����������!��!����!���������
�	�����������������
������������3�I�E���
 ����������9))+G�9)'�.+1+,3�
,+3E��"���� &$�� #����� %I3� �������� ������� �������� ���� ���������� ��������� ��� �� ��������� ������� �
�
���������	����3�I�8��!�����J2�����E�������9)).G�9+'�9.A1++3�
,>3I������#��&����8E3�#

������
��������������������!��������	���2��������!����!� ���5�2�!������� ���
/������!������������	����3�I�J2�����E��������������������9)).G�+'�((3�

�

��

��

�

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir  


