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 p� �)	���   �.� �    � ��7. �+�� �!  	  p� ��)	� ����   ��.� 

��1&	#� 
# �  	6�.� �� ��  �! (� C�   0�f   � "�2� �� �� ��

���* .��� ����* ����.	�	� 0���*� ���G(� /X\\   	���J\\\ 

���_��p�� ��� � .  

 ��m3� :��6�� K Q����(  � 0��� 0���� 	������ ���

���	�.	�b�     ��� � K7L �!  8�) 	  �.�# ����!�� 

 	� �! � Z! _F* ��  0 � Q��(�  ���� ���  ��G(  J � � �a�  ���� 

��  /YM\ � MI\ � �a� ��Q   ���� �  ��G( [ �� �a�   ���� ��� /

J[\   � Y\\ � �a� Q�� ��� �  �G( [/W� �a�  �� ���� /WM\ 

  	�[N\   ���� � �    ��G( X/\ � � �a�    �� �����  /W[\  	�� WM\ 

��a� Q��m3� ��* K .���	�� �3�  � ��!  "7�	� ! ��1�3)J( 

	�   Q��( ���� 	�.!� ! ����� C  ��, ��	
���!    K7�L � �

��     8	i.� �� "F( ���	���������   C���� ��� ��    ��G( 	� 

7L��  %	&�����  /M/\  �5����  �* lS .@�� ,���  0� 

 0�*� C�&   � ���( �� ��! ���� � :'�, Q�5 ��  "�& 

	+!  0�� 0��9) W\\� �� ����' ���_� �H � ��  8	�i.� ��

�*..   � Q���( ��  �� ��  0        �� ���* ����� �	�&W[\  	�� MI\ 

��a� �� p�� Q�  � �� �  ��5 ���  
� 0&�   "2� ��* �

��   ���	7� ����     . K� �	� � �* ��     � �	���� 0�� �	 �� ��7

��    � Q���(  ����[\    ��5��    ���� >�	�& ���  ��*.  �� 

��  	+ 	� ���	�! ��,��� Q	�  �� � ��  0 � Q�5�0��  0� 

  Q��! (� C� ��� 0f�       .	�*g�� 	�� Q	g��� �� �  0�F�   	�� 

  8	��i.����� :��'�, .  8	��i.� �� ��������������� ��� �� 

C���� �� ! 1��	�  	.���� ��3!�    	��  ���[\   �  �!  	Y\ 

�a��  8�,   ��� :�1( �� � P��g��    �� Da,   0  Q��5

�3� D	���� ! $�� �*.   

�1`.� � /�b ���� � �   ���� ���	���     ]	�F�	^ ����� 

�9&� � C�  /I �Y   ��� � 0�
� �   
`� ]	F�	^ ���� �  �� �/  

X �I   �� � 0�
�   . 8�) Q�5�     ��i� �	��� 0� �	J  I  

d  � W[. ��� �	� �� ��b ����  8	�i.�  ��� ��, �!� .  ��� ��

 � �����b���  �����.�   , ���� �  �! � ��       �� ��	
���� 	�� �	��

  � /a3�� Q�	L  0 	�� �����!   ���( �	�b� 03��    _F�* �� 0

  8	i.���  � �*   . Q�5 ���  b.� l_)  �	�   n���.' 

                                                

1-Logarithm of the Minimum Angle of Resolution 

2-Corporation Mountain View, CA, USA, Oculight SLX 

Iridex 

3-Reichel –Mainster 
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����������� 8B� �	� �����3�1�	!��0���7� �!�� E��) �	��� �� �  ��  

 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  � 

  �/���%a' ?.H !'��,� .�        8	�i.� 01�a� �	��� �� �

�� �* . ��5 ���   0&9)! �	� K�3� ]9F(    �� ���   0��'� /

��  9) ! ?.H K!'��,�_� :*��. ��� :7.  ./�3L K� 

�4_���h.!���� %��& ��� �   0      ���* 0�1�� Q��5 

fa�� �� ��,!�   ��5 �� � �      :7�. 0&�� ?.H  �! 8��,

   ��* ���&!  	9)!  K�	��3�  >�	& !:2�  �� 0�'	 ��3) 

	�! ��Ab�	. ���� �� �.�*. Y   � 0��
� !   ��b ]����i� � � �	�� 

�!�!  : ��� ��, �!         9) ���� 0����� Q��5 �� � � �! K

�	��3�   � ! ?.H 	!'��,�     8	i.� ��i� �	��� C��  :�'�, .

 �H ��   � �� 0����  �� 0& ���	�  �1�`.� � /�b ����   �� �� 

 9) ���F6� 0��.,��!a& K�3���_� � ��!  :7��. >�	��& 	

?.H!'��,�  *��. ��� C:  ����  8�	f�     �  �! 9) 	 �! K

         8	�i.� ���i� �	��� �� ��* ���� ���  :�'�, .  �����

��'�!   :7. >! ��'� 	! 9) >!    �� l� KJ      �	���� �� �	�� 

�  0 � �) ��3)��	�� �fa� �  ��� ��, �!�.   ���i� �	���� 

���� � �   � >�	& 	� ���	�!�	��g�� �����F�	� 0& C   	��

���� � �   �� ��7Y   (	�� P	�' 0�
� � �� ���.	�     8	�i.�  ��.

���� :��'�, .���� Z���� �	���  �� ��	
����� 	��� ����* ���H

8���. �����'� SPSS
)W(�	��.H ��.���* � .	f� :��6���! 01

����b.	�/  �����, �� �� 	����� "f�1��� ����)[(	f� � ��! 01

����b.	���� 	��� / 0����� ���k� �� ����* ������ ����)J(   

�* ��	
��� .  

  

'*6�� ��  

  "(��S     ���%��& ������!�4_���h. :���� 

[X/\ ����� � � :�������! C1)]	��F�	^ �����, 0��� ������ 

���9&�C( �   �������!�4_���h. :����� �s&����S

��%��& N   � :��� ����� !  C1)      ]	�F�	^ ����, 0� ����

���
`�(���� . 5j��#�S	. Q	��� � 9����� :����� � 0

.����'�   ���, �� �� �4_���h. !����%��& � ���  ��

 P���W�.� ��* ����H  .  

  � �	�� e����b��� MY/J  ±WW    	�   03���M/Y 

  	�[J  �� �	�  .  ��IJ      � e����  ��* �	��� K7L  �! �

����    t1S �� 0�	�,�  M/\ ±JN/W    � e���� �  �!  �� �

�#H!  � �	�� /�b ���� JN/\±Yd/W    0�& ���  �a) �   K�^�

 >�	��& �� �����&��! e��# C�� � Q���S�	��3�!  >�	��&

��3��� ���� �	7��. �	����� �� ����� �� ����.�.���#H �� ! /

 � �	���b���   e���  � >�	&!  K7�L �       t1�S ��� 	��

�	���,�Jd/\ ± [/W�����   . ��I K7��L )M/d���5�� (

��'�! � >!  �)��  /!   e# 0� 	� C (    � ��* "�5	S   ��YM 

  K7L)Y/NW �5��  (�� � ���! :�	< � ) ±! C e# ((	��  

 � �.	�   ��W[   K7L )Wd�5��  ( 
# >�	&�� �! �)�� /

!   e# 0� 	� C (�! �* �	i .�� �	��� Q	�'� e��� ���

JW/W)  p��� � ��  /!   �	� 0� 	� C (����     ��� K7�L �� . 

 � ����   K7L �� 8��&   � 	�� �! � � ��   �� ��7J    >�	�& e�#

.�:'	 .. 

 ��WX� � ������, �	�����4_���h. !������� �

%��&��    ��9& ]	�F�	^ �C  M � �     � �� �	��WJ � �    ���� �	��

�.�� .  ��[ � � �	��    ���� �	�����     8	�i.� K7�L �� ��� 

     -�i� �� � :'�,[\   � �� K7L !/    �	��� :2� ���, 

 �3�'�, ���( .   � /�� e����   ���	��[d/X ±I/NW  P	��  

                                                

1-Statistical Package for Social Sciences 

2-Independent T test 

3-Paired T test 
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��5	. ��1� ��&� ��  �/��� ��& C�. 0�� �	F(��  ��&� ���� �a) �� �	��`� �	�?� ��&� �  �	!�S� �a) ��&�  

 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  � 

�� .���� W[  ���  K7L !  $[\  ��a��  �, ���    ���� �� X 

 ��� K7L!  $Y\ �a��  �,��  ��!1�	�    ��* 8	�i.� ��3.  

  ��WX  	+ K7L !    ��' D	� -. �� 0� �  �� � P [  K7L 

	+!   ��'	�1&�� -. �� 0� � �� P . � e��� �! ��� � ��  0

 1��S ���� t�	���,� YM/\ ±JY/W� e����� � ��! �� �

�#H!  � �	�� /�b ����  JJ/\ ±YJ/W  ���  .  � Q�	�
� �! �

   �	���H ��m. �� �	����� �� ���� � "�F(� �3�� � ���F. ���. 

  � �	�� e����b��� XW/[±W/d   03���M/M    	�WI �	�   

  :������ e�������4_���h.!�������%��& ������           

XX/W  ±XI/W S	.���� 0��!C1 	���  0��3���[X/\ 	��� N/N � 

   ����.� e���Q	g�� JW/W±[W/[  ��a�    ����   	��   0�3���

X/\   	� J � �a�  �� ��� .       �	���� Q	��'� ������ e���� 

[M/W    ��� 0& ��� �	� � � �  ��� 	� ���	�!  $[\ �a��   8��, 

�! � /�  ���II/W   ��� � �	� � Y\ �� �a�    8��,   ������JN/W 

 ��� �	� :�� .  � �� !      e�f' ����, /WY  ��
.   � �� � ��	�� �

 � �)��	��        ���� � �.��� �	7. ��  ���������   ��� �� 

C����   �3�'�, ���( ��i�  .���   0.,  ��� 0+�	)�  �� 

F(���" ����( �	�b��� 0��� 0����5 ��   ,�	����a�����.� � 8

������0�.	�b � !  .	6,	. >�	& 	� � !      �	���� P	�F.� 0� �

�7. ���	7�.  

 ��� ��� 	�� /!       ���F�	��  �	���� �� ���� 03  	���  

  ��9& ]	F�	^�   �� CWM     �� K7�L [\       ���* 0�1�� K7�L 

 �� � ���.��YK7��L  )[ ��� �����, �� K7��L��! $[\ 

�a��  �,��    �[    ��� ���, �� K7L  �!  $Y\  ��a��  �, ���  

��!1�	���3( �4_���h.! ����� %��& � ��� 	�  �!��� 

     � �.�� ��.	� :�	< �!  ���� C �4_���h.! ����� �

%��&�� 8�	f�   ��� ���, �� !  $[\ �a��  �,��   	7�� ���

�*.  ��� �� � 	�� /! ��� 03    �	��� ��   	63�[   ���   :��	< 

  ��� ���, ��!  $[\ �a��  �,��   ��* ���	7�   �b�� 0�& � 

 �� ��� 	�� /!           ��.�� ���* 0�1��  �	���� �� ���� 03. 

  � >�	& e���! K7L �    ��#H �� 	�!   � �	��� /�b ���� 

 t1S���	�,� Jd/\± \X/\��� . � >�	& e���! �

   �� ���&!  �� e# C.   ��[   K7L )W\  ��5�� ( ���'�! >

�!� )��  /!     e# 0� 	� C (       �� � ��* "�5	SWY   K7�L 

)N\ �5�� (�� � ���! :�	< � )W±   e#  ((	�� �.	� .   �� Y 

K7L)[\ �5�� ( 
# >�	&� � � �!� ) ��� / �!   0�� 	�� C

e#( �!��, �	i!�)��� P�J �[(.   

��  � e��� ���! ��� ��     t1�S �� 0 �	��,�  �� 

�� ��� 	��� ���	�����! $Y\ ���a�� �,����  ��!1���	� ��3           

MM/\± JM/W �  �#H ��!   � �	��� /�b ���� [Y/\± YX/W 

    0�& �� @9��#�  �3�� � ���� ��        �	7�. �	���� �� ���� 

.�� ���. ��  � e��� ���! ��� ��  t1S �� 0  �	��,�   �� 

�� ��� 	��� ���	�����! $[\ ���a�� �,����  ��!1���	���3          

Y/\± JY/W �   �#H ��! � �	�� /�b��� Jd/\±Jd/W��  

� 0&!. Q�	
� /�� �	�H �m. ���3�� � �F. ���. 

  ��Jd � � � �	�! ���, / ���F�	� 	��  
`� ]	F�	^ �I 

I� � � �� �	���[J� � ���.�� ����� �	���. /��� e����� 

��  ���	�MX/N ± M/Id P	�  ��  .YJ   � �� K7L !  ���, /

    ��3�'�, ���( �	��� :2� . ����� JW   ��� K7�L  �!  $[\ 

�a��  �,��  �   ���� � W[  7�L  ��� K �!  $Y\  ��a��  �, ��� 

 ��!1�	�  �* 8	i.� ��3 .  ��JY   	�+ K7L !    -�. �� 0�

 ��' D	�  ��  PH  X        ��'	�1�&�� -�. �� K7�L  �  � P

  ��!    ��'���1&� -. �� K7L C �  ��� P.   � e����  �! �

����    t1S �� 0�	�,� MJ/\±  Jd/W   � e��� � !  �� �
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����������� 8B� �	� �����3�1�	!��0���7� �!�� E��) �	��� �� �  ��  

 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  | 

�#H!  � �	�� /�b��� Jd/\ ±M[/W ��  .  >�	& e���

� �!� �� �����& ��! ���� e�# C  0��& �!�	���H @9���#� C� 

3��� ����  0�*�� ���    � 	�� !     �	�� �m. �� @9�#� /�3� 

   0�� "�	(�F. .  � �	�� e����b��� XI/J ±W[   �	��

 0�����3���M/Y 	������ [J :�������� e��������  �	������ 

�4_���h.!������%��& ����� \X/[  ±dN/J S	.��� 0

���!C1  	��� 0��3���IY/\	��� N�����.� e����� �Q	g����             

NJ/\± X/[ � �a�   ���   03���[/W   	� Y � � �a�    ����   Q��� �

  �	����������    C����� ��� ��   �!C (� �   0�f �����   ��� 

 �� Q	g��.          �	���� Q	��'� ������ e���� WN/W   �	�� 

  ��� 0& ���� � �  ��� 	� ���	�!  $[\   � Y\ �a��  8�, � �! /

��  ��� 0� ����  tMJ/W   � [M/W     :��� ���� �	�  .�� � �! /

  � �� ���,� . ���	�� �[d 9) K7�L  �! � ��) K� �	��� �� 

  �� l�J    ���� 0�& ��.��� �	7. �	�  ��������� ��� �� 

C����   �3�'�, ���( ��i�  .       �'���H ���� 0�� �� 0�� 


#�  H 0F� �!�! 	� l!   ��� ����) ��  "�	�*  ,�	��� 

a���.�� ����� 8�0�.	�b   �  �!    .	�6,	. >�	�& 	� �  �!   0�� �

�7. ���	7� �	��� P	F.�.  

 ��� ��� 	�� /!        ���F�	��  �	���� �� ���� 03  	��� 

��
`� ]	��F�	^� ��  JM �� K7��L YJ ����* 0�1��� K7��L 

���.��   ��I K7��L )J ��� �����, �� K7��L ��! $[\ 

�a��  �,��    �J    ��� ���, �� K7L  �!  $Y\  ��a��  �, ��� 

 ��!1�	���3( 	�!��� � ��.�� ��.	�   ��[ K7�L    �! C

   ��� ���, �� K7L!  $[\ �a��  �, ���    � �!    �� K7�L C

 �����,�����! $Y\ ���a�� �,����  ��!1���	� ���) ��3

 ��, ���	7� �!�    �b�� 0�& �   ��#H �� !   � �	��� /�b ���� 

    ��.�� ���* 0�1�.  � >�	�& e����  �! K7�L �   �� 	��

�#H!  � �	�� /�b���     t1�S ��  �	��,� Y/\ ± WJ/\ – 

�� .  ��Y   K7L )J[/d �5��  (��'�! � >!  �)��  /!  	� C

e# 0� (  � ��* "�5	S  ��JW   K7�L )W/N[  ��5�� (

������ ������!:����	< � )W±e���# (� ����.	�  ��X K7���L 

)I/WX�5�� ( 
# >�	&� � �!  �)��  /!       e�# 0�� 	� C (

�!��, �	i!�)��� P�J �[.(  

��  � e��� ���! ��� ��     t1�S �� 0 �	��,�  �� 

�� ��� 	��� ���	�����! $Y\ ���a�� �,����  ��!1���	� ��3           

M/\ ±Y/W �  �#H ��!  � �	�� /�b��� Jd/\ ±MM/W �� . 

 � e���!� ��� �    t1S �� 0�	�,�  � �� �     	�� ���	��  0�&

@9���#����3��  ���    �	7��. �	����� �� ����� �� ��	���H

.�� ��� .  ��������!  $[\  ��a��  �, ���  ��! 1��	� ��3

MM/\ ±JX/W �  �#H ��!  � �	�� /�b��� Y/\ ±M/W   ��� 

� 0&!p� /���� Q�� �	�H �m.�3�� � �F. ���.  

	f� ����!p� 01����� Q���	��3�!�	^ ������ ��  ]	��F

���9&���
`� ]	��F�	^ � C� �����, �� :��2���� ��! $Y\ 

���a�� �,����   �����, � :��2������! $[\ ���a�� �,���� 

 ��!1�	���3 � � p� �����    �	��H �m. �� Q���  �3�� �  ���

�F.) P���J(.  

�����  	��. !  q  � Q��S� 	�3�!       ����, �� ��� ��

���9&���
`� � C�� ���m. �� �����i� ��� ���! ����* �

��!1���	� ��3)[\ ��! 	Y\ ���a�� 8���, ( 0��& ��� �	7��.

��'�!  �� ��� >!1�	�  ��3��<=�    0�mS9� "��	(  ��   ��� 

 �F6�� Q�S�	3�!� �:*��. ���	�.  

  ���#H! 	�� /!     � �	�� �� ��* 8	i.� 03�b���  

p��� � Q��!      	f� �� K7L �	7' �� ��* �	i!  �� 01�  �� /

��� 	��� �����,��! $[\ ���a�� 8���,   ��Y\ ���a�� �,���� 
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 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  � 

 ��!1�	���3 "F( 0� :F1. ��    �	��H ��m. �� �	����� 

3���  �F. ��� .       �� K7�L �	7�' M        	�� ����, �� K7�L 

���!  $[\ �a�� �,��   ��!  � 	�� ����, �� K7L C�� �! $

Y\ �a��  �,��  ��! 1��	���3  ��   0   ��A�, ��k  ���'�! >

!	�� �� 0& :'	��  �!���� / �	��� 	� K7L �	7' 	�� 

������!����* P����3&  .����������+� � �� :��&��	�	& :

���	�    � �� 0��	G� ��� ����       Q�	�
� ���, �� �� 8��&

0mS9� "�	( �����. �	7. �	��� �� ��� � "F( �� �� .  
  

 B$!"J :�$�9 �� �	 �7�$��6 $ ,*�� H=�$ $ '�A�7 K��<LM !�N$�/ �������.0��$C7  

 

]	F�	^�
`�   

�����)�5��( 

]	F�	^C��9&   

�����)�5��(  
0���  ���!�4_��h. ��3���%��& �� 

W )[/J ( \)\(  

X )I/WX ( [)W\(  

 JY)W/Nd ( WX)d\ (  

P��'���1&� 

P��' 	�1&��  

P��' D	� 

YJ)W\\ ( [\ )W\\ ( -�i� 

   

  

  
  

 B$!"O:K����P�   �Q?� $ ���,/ R7 '� ,*-� �$�9 $	 �	 ��	�� ��� �� �������� �� �	 ������ K!A �	����	 �� !=� $ S->  
  

  

.]	F�	^ �����!�4_���h��%��& �
`�  ]	F�	^ �����!�4_���h.��%��& C��9&  ���,  

�����)�5��(  
 

 �����)�5��( 

 
�!	3��  �G# 

Y)J/d( [)W\( � 0 ���H :��)J�W(  

JW)W/N[( WY)N\( � 0 ���H :��)W�\(  

X)I/XW( Y)[\(  0�'� :�� ��)J�W(  

 

 

 
 B$!"T:K����P�  ������ K!A �	 �$�9 $	 �	 ��	�� ��� �� �������� �� �	  ����� H+�OU �;�� ��9 $ VU �;�� ��9 ����������                  

����	 �� !=� $ S->  

  

}��a��  8�,  ���a��  8�,  

�����!�4_���h. 

]	F�	^��%��& �
`�  

 �����!�4_���h.

��%��& C��9& 

 �����!�4_���h.

]	F�	^��%��& �
`�  

 �����!�4_���h.

��%��& C��9& 

�����)�5��( �����)�5��( �����)�5��( �����)�5��(  

�!	3�� �G# 

Y)~/y�( W)z/{( �)�( W)�/y�(  ���H :�� 0�)J�W( 

�z)�/|}( d )|�( {) }/��( �)�/��(  ���H :�� 0�)W�\( 

})~/y�( 

JW  

�)|/y�(  

W[  

Y)z/zz( 

W[  

[)��( 

X 

 0�'� :�� ��)J�W( 

-�i� 
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����������� 8B� �	� �����3�1�	!��0���7� �!�� E��) �	��� �� �  ��  

 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  ~ 

W+�'8�*7 $  (��9  

	��� � 0��� 0������!	��� 0��& ����� / ��'��� ������ 

��� 	����.	����� � -��. �	����� �� �<r��� � Q�	��
�� 

�����,��             ��3& 	��  4&	�� /�� 0�� 0�1��� 0�	2��� 

.	����� ������5	# � ����6� ����3) 0��� ! �� ��� /

 � �	���! � /� �	���   ��b. 89�)�  �!    �	
����  :��� ��  �� �

�	��� 	��     � �<� 0��	G� � 8B� !  �	��� -. /     0��� 	��

:�� ���& ta� �# 0� �� �	_*�� K7L.  

	���.!� q��!	�. 0����	G� /��!� �b.	��!  0��& :���� /

������������C�������� ��� ��  �� :'�1����� �����3!��' 

�4_���h.!������%��& �����  ���� 0��� 9���F� ���	���

     /� 0� 0�1��� 0�	2���4&	�   �����,� -. ��� ��  �� 

   ��9& -. ��� � C  �
`��  �� r  �<  �   � t�a^� ���  ���	��

	� tF�����!�������+� � :� Q���S�	��3�!��� �  � �����,

3����� 	� /����& �) ����. ��   ������ ���  ��*	�. �� 

�!  � 0��	G� /�  � :'� ���!    �� �� �!     ����&  	6���, �� C

  ��I/W  �� e#  .!0�'	  	���  ��   0      0���	G� �� ����H :���  

	�.!q  0�	� ��  ����� '�� �� / ��' !�	3 ��  ����� C� )W( 

)[\\W( ��� �   
`� ]	F�	^ ���� � 	�.!  � :'� �b.	 �!   0�� �

  e#! � 	�   �� ��7dW   �� K7�L WII  K7�L )MM  ��5��( 

�� ���,  	f� �� ���* �	��� �!  	�� 01IJ  �� K7�L d[ 

 K7��L)IX  ���5�� ( ���� P����3& �����,	f� "���	(��! 01

�� �*	� .   0��	G� ��'������ �� /  ���� C��	3!��' � 

3����       0�& ��* v`7� /YJ     �� K7�L d[    K7�L )YN 

�5�� (��.��	��         � �.�� ��* �	��� 	�.���� 	� 0&YX 

   �� K7LWII K7L  )[d �5�� (      	�� ���* �	��� ����

'�g����/     � :�'� �	�L�  �!      e�# >�* � �! � 	 ��  �� ��7

 ����)[Y�.���* �	��� )N(  �	��S ��� ��� 0��&��  �� 8����&

��   0��	G� ���	��+	S   � �	�L�  �! � / ��  	�& ��� � >� �! �

��b.!�.�.  

� ����������, ��� 0�������� 9��������F� ���	��������

�4_���h.!���� %��& ���       �
`� ]	�F�	^ -�. �� �  ��

  0��	G�/���.  ���	_�� �)[() [\\M(   �� � �!    �� ����, /

�����	�  Y\   �5�� � �� :'� ���	�! �J  e�#  �!� 	 �� ��7

 � 0�*��   ��[X    ��5��    � >�	�& ����� �!  �I    e�#  �! 	

��     ���) �� ��7[X   � �	�� !   �* �	�i�)WY( .  0���	G� �� 

��������b�H� ���	�������_�� )J()[\\J( ����������� �� 

�4_���h.!������%��& �������
`� �   � :��'���! �WM 

'�S�)  e# 0� (  ��N/JI   �5��  � :'� �!  �J\  �'�S � 

)I e#  (  ��I/WJ    ��5�� � �      ���) �� ���	��W[   �	�� 

��, "5	S!�)WN(. .  

 0����������	G� �����������+	S �����������, �� 

�4_���h.!���� %��& ���   ]	F�	^ 
`��  � :'�  ! � �� /

!      �� e# 0� 	� CI/WX   �5����   � ��* ���	7� ���	�

 ��� ���� �� � :�'� 	���  �!��� �� �� >J  e�# ) � :�'���! �

e��� (�! �7. ��.   ��N/d\   �5���� � ���	�� � ���! �

 �#H ��!  � �	�� /�b���     ���.	� :�	<   � �!   � ��F6� 	 �� ��

�� ���&.  

!0�'	 	�� �   0     0���	G� �� ����H :��  �9���� )Y( 

)[\\W (&	S�  � �� !  �3�1�� /    0�&MJ    ��5�� � �  ���	��

                                                

1-Verteporfin in Photodynamic Therapy study group 

2-Newsom et al 

3-Algvere et al 

4-Bresslar 
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��5	. ��1� ��&� ��  �/��� ��& C�. 0�� �	F(��  ��&� ���� �a) �� �	��`� �	�?� ��&� �  �	!�S� �a) ��&�  

 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  �� 

    	� ��* �	���'�g����/   � IX   �5�� � �   ����, ���	�

   � :'� �	L�  P��3&!  �J   e# ! � 	�    ��) �� ��7[Y  �	� 

�.�*     �� ��9�� [[   �5�� � �    ��* �	���� ���	���  	�� 

'�g����/   � JI    �5��� :'� P��3& ���,  �! �I  e�# 

!� 	� �� ��7[Y�	�� !��, �	i!�)J.(   

 0�����	G� ��/������.���	���_�� � ) [\\M( �� 

  ���,�4_���h.!���� %��& ���   ��9& ]	F�	^ �  �� C

Y/YM  �5��� �� :'�  ���	�! �J  e�#  �!� 	 ��� ��7  ��

J/[N �5��  � :'�  !  �I   e#  �! � 	 ��     ���) ��  ��7[X 

 � �	�!  ��* �	i)WY( .    0���	G� �� ��+	S [\    ��5��  �� 

�� ]	F�	^ ���, ���	� �9&� C� :'� �	L� !� �� / �!  	�� C

  0�  � ��* e# �� ��� ��   � >�	& �� !  �� ����7   �� J 

e#    �7�. ���	7��     �� � d\    ��5��  ����  . ���	 ��  �� �

�#H!  � �	�� /�b��� � !    ��.	� :�	< �  �!    ��F6� 	!  0��'	

�� .	f�! � 01�    �� 0� ��* 8	i.� Q	��	G� / ��  @9��#� "

 ��� ���    	6.H D	`�.� � 0��	G� ��� :��  . ��.�� 	��! q

�f�!F� �   0 ��� :��   � 	� !    P	�S /   q!	��.� �!   Q	���	G� /

	�.! � �b.	! �3�1� /    0�& ���������    C����� ��� ��    0�� 

��' �	��� ����.�!�	3� C�� � �.��r�*	� �< .  

       	�� �	���� P	F.� 0� '��g����/   R��� �� �  �� 

�����	�)Y/Y �5��(  �.# !�� � !  � _F�*�0      0�� ��i3� 

  >�	&.	6,	.� � !  � ��* � �� . ���   ���� ��  ��i3�  0�� 

 � >�	&!  0�  ������ [\@�S �* )WX( � !  ����) �b

.� "�	* ��  �* >3&�� !   0� � '��g����/ )Wd(   �  ,�	��� 

���a����� 8�.	���b�)  ������ ���4_���h.!������ �

%��&�� �9& �C (��  �3�*	�)[\.(  ,�	���   ,��*��� � � 

���a������ 8�.	����b�  P	���F.� 0���� ����������� ��� �� 

C����)[W (�  ��4,�&�'�  � 	�� � �� ��,�H ��)[[(  

.�     :��� ���* ����, � . ��F�!  "�4_���h.! ����� �

%��&��  
`� -. �    �9& -.  0� � P	F.� 0� C�������� 

  C���� ��� ��    � � :��� ���* �����,  �!  �� 0�+�	) /

  0��	G�  ���	u�� � /���. )[\\M( .�  ��!  ��* �	i)WY(  

���     0���	G� ��  ��+	S  �� ��    8���&  ����    �	�L� ���	�� 

,�	�� ���a�� � 8�.	�b�   �  �!  �.�# 	!��   �� D	�� �  P	�3

 ������b. Z �!� . ��,�   �#�� �� 0�L� �.��# ����� !�� 

1�� 
# �	�    	�+ 0F� �� �!   ��, ���	7�� Q	� �!     	�� 0�& �

      ��� ��3� �j��`� �	7' ���     ��, ��(�� K7�L  �!  � �

�� 0+�	)�� !�7. �	i.  

     � �� �	��� Q	�'� ����� e��� �   9��F� ���	�

-��. 0��� �4_���h.!������%��& ��������9& � �� C

��  ���	�[M/W  �� �	� .    0L �,��! � / ��     �� ����& ���X/[ 

  0����	G� �� �	����� �	��� /�����.���	��_�� �) [\\M (

���� ���*	�)WY( 1��� �� �� �����& �	I/M �� �	����� �	��� 

0�����	G��9������  )[\\W(������ �����9& ������� � C

�� �*	�)J(  �� �        Q���<� �� ��9) :�� /_��  �*	.�  �� 

   	� �	�����������   C���� ��� ��         �	���� 0�� ����

�B  8�������� C����� ��� ��  �� 	�� ! 1��	�. ��3 �� �

 �	3L �*	�   	� �� 0&! �	��� �  	��� �� B   ���* 8	�i.� 8

.�� ���!%����� $�     ���� Q	��'� >�	�& 	�� �	���� �

.�:�� ��� ����� �	��� 0� �	)[J(.  

 � ���    �	^ -. 0� 9�F� ���	�   �
`� ]	�F� � ��b.	� /

    �	��� Q	�'� �����JX/\ ±WN/W   � 	� 0& ��� �	� � ���

JJ/W 0����	G� �� /�����.���	��_�� � ) [\\M( "���	( 

	f�!  01�� �*	�)WY(  � � ! � /�  1�� ����     �� ����& �	d/Y 
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����������� 8B� �	� �����3�1�	!��0���7� �!�� E��) �	��� �� �  ��  

 ���� � >.�� �	p��� 0ai�yz ��	�* � y �	6� � yz{|)  �� �� �� ��	�*}~(  yy 

   �	��� �	���'!�	3�C    �	���	G� ���, �� �  '��g���� /

�� �������� C�����	3!��' ������ � 0���� 9����F� �������  

_���h.�4!���� %��& ���
`� � �� �*	�)WX( . ��,� 

 � 0L! Q�	
� /   	���      �� Q�	�
� 0� ���� �.��� 	���	� 

 � D	`�.��   � ���	�!  	� �<� 	! �	��� � 	��   m. ������  �� �

���!    �� ��3� D	� $! 1��	�     0���	G� �� ��3 ��+	S 

�*	�.   � 0� �m.!/  � 0&� � �����	�.	�b�    �� n���.' �

�� � ���	�!.���   � 0� :F1. �   	����� ���	���!  ��H � ! 	�_� 

�	���*�� ��� ��7���� � ���*	�  � 0��� 0���� 	�����!/  0��&

n����.' 	����� 	��� ����	�.	�b�� ���� 0��� :F1��. ��7

n��.' 	��  � 	� ��	�.	�b�   ���& ���  ��� �3.��� ! C

��   � �� v`7� ���!�!�!  � 0�*� l.	� �  ���  Q���S ���

����7� � !    � tF� � ���. �	i!       0�� ����� Q���<� �	i

 � �	����             ���� ���* D	�`�.� ��	��  ��.��, ��S �� >� 

 	� Q	g��!    �G( 	� �J � �a�   � �� ���������	  MI\ �YM\ 

��a�   ��, D	`�.� Q��!     ����S 0& �J\  ��5��    �� ����& 

�� �� ����   ��* 0   0a��� 0�    "��!� � �����)W()[\\W( 

�   ���S [\   �5��    � ��	� �� ���&   0   0��'� �	�&)[Y(  �� 

 0��	G�/���.���	_�� � ) [\\M( �� �*	�)WY(. 

�,�  ��� 0L!  D	�� $    �� ��3�! 1��	�   	�� ��3

�	f�!  �[\   � Y\ ��a�   8�,��    ���'� tF� ��!>  ��A�,� 

  7L "#�� �	7'��  ��,! ��� ��  �� � 	�� ��  �!  ���� /

  ���� �	��� 	��!  ��, P��3& ! � �  0�k�  � 0&��    8���&

 � ���  	� �� ���	�! 0��	G� �	   S��� �	��� 0� � . � � �	 �� ��

.��_�. . � ���   0��	G� ���	�  �+	S��   "F( :&��	�	& ���

    ��'� �	��� �� ��� �!  6�� "�	( >�   � 0& :*��. !  ��� /

        � ����& Q��� 0�� ����� :��� /_���b ����� �  ���	��

�*	�.  

 	�.! � q  0      0���	G� �� ���H :�� ��+	S   �	7�.

�� ���  0& ��������C���� ��� ��   �� 0 ��� ������ �! $

  �� �3� D	�!1�	�  ��3 ���    ��.�� �!   �� ��� Cr  �<

   �� K& � /h�G�! 	+� 03!: >`�  � �� �     0�� 9��F� ���	�

�4_���h.!�������%��& ���������*	. � ��  0�	2������

    /� 0� 0�1���4&	� ���& �) 	� 0& �*	� � 0� :F1. 

	�!  �	���� �  	��� � !  m. ��b ��  �  ��' �	����!�	3 ��C  � 

�4,�&�'�   � C�& 0� ��       t�a^� �� � :�� ����� ��

���	�   	� 0� �i3� ��!����  � Q�S�	3�!     >�	& �� � ��*

   0�� "�	( � Q�S�	3�! ,a� ��� �� 	�.!� .��!6�  :��  

 a��5� >��f.� ����������C������ ��� ��  �	����� �� 

�4_���h.!���� %��& ���  	63� 0� �!   � !     	�� ������ 	

	�! �	��� � 	��      /� 0� 0�1��� 0�	2���  4&	�  -. ��

�����,�� .���  0� �	���� ���7����� . .  

  

 $ ��!3�  �0&�  

 �� �	��!	����	��_�� �   ���&�� 8����2� "3�����

f2��_��*�� K7��L Q	��f�� ��!a&��	� >��`� � ����3��� C

   _�*�� K7L �	���	��� � �      P��� Q�R�S �	����	�

  8��&�)U( � 8	��i.� �� ��!f2�  /���.������( $� �_7��� � 

�� ���,.  

 

                                                

1-Rogers & Reichel 
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ABSTRACT: 
 
Introduction & Objective: In spite of several treatment methods which 
are being used to treat exudative age-related macular degeneration 
(ARMD) like laser therapy, Intravitreal steroids injections or anti-vascular 
endothelial growth factors (VEGF), no method has been yet presented as 
the best treatment way. This study aimed to assess the effectiveness of 
combined transpupillary thermotherapy (TTT) with subtenon triamcinolone 
acetonide (TA) injection in treatment of choroidal neovascularization 
(CNV) in patients with ARMD. 
 

Materials & Methods: In this clinical trial, 63 eyes of 57 patients with CNV 
secondary to exudative age-related macular degeneration (ARMD) were 
studied. All CNVs (including 20 predominantly classic and 43 
predominantly occult lesions) were treated with diode laser (810nm). In 20 
eyes with predominantly classic CNVs, 20 mg and 40 mg subtenon 
triamcinolone was injected in 12 and 8 eyes respectively. The patients 
were followed for a mean of 9.1 months (ranging from 5.5 to 16 months). 
The average number of treatment sessions was 1.25. In 43 eyes with 
occult CNV, 20 mg and 40 mg subtenon triamcinolone was injected in 31 
eyes and in 12 eyes respectively. Mean follow up time was 12 months (4.5 
to 23 months). Mean treatment times was 1.17. A variable spot size of 0.8, 
1.2, 2 and 3 mm was used depending on the size of CNV; and treatment 
was given in one area for 1 minute. Thermotherapy was adminstered 
through a contact lens at a power range between 120-560 mw. At the end 
of treatment, each patient randomly received 20 mg or 40 mg subtenon 
triamcinolone acetonide injection in superotemporal quadrant. Outcome 
was assessed with clinical and angiographic examination.collected data 
were analyzed by one-sample and             paired –sample T test, using 
SPSS software.  
    

Results: At the end of the study in first group, visual acuity remained 
stable (0 to ± one line) in 14 out of 20 (70 %) of eyes, improved (> one 
line) in 2 of 20 (10 %) eyes and showed a decline (> one line worsening) in 
4/20 (20 %) eyes. In second group thirty one eyes (72.1 %) had stable 
vision (± 1 line), 4 eyes (9.32 %) had better vision more than 1 line and 8 
eyes (18.6 %) had more than 1 line decrease in vision.  
 
Conclusion: All CNVs were closed in last follow up. No statistically 
significant difference was found between two groups in clinical and 
functional with 20 mg and 40 mg injection of subtenon TA. Combined TTT 
and subtenon injection of TA in eyes with exudative ARMD can be an 
effective method to stabilize visual acuity of these patients. 
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