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 C و E  يها ويتامين مس و اکسيداني اثر آنتيسه يمقا
   در خرگوشبدنيمولت با ي مسموم ازيريشگيپ در

  
   ۱ي، محمد نور *۲يورززادهن نجفيحس ، ۲ياري شهري، عل ۱يا رسوليآر ،۱انيبرازجانشين گرايحس

  
  هواز، ايرانا ،د چمران اهوازيه، دانشگاه شهياگروه علوم پ ۲ اهواز، ايران، ،د چمران اهوازيدانشگاه شهگروه علوم درمانگاهي، ۱

  

 ۳۰/۱۰/۱۳۹۱:           تاريخ پذيرش۲۸/۵/۱۳۹۱: تاريخ دريافت

  دهيچک
  

هدف  . شود ميف ي تعريا فردي يها در سطح سلول د کنندهيها و اکس  کنندهءاين احيک عدم تعادل بيو به عنوان يداتياسترس اکس :نه و هدفيزم
  . در پيشگيري از مسموميت با موليبدن در خرگوش بود CوE  هاي اكسيداني مس و ويتامين آنتير سه اثيمقان مطالعه يا

  
يا گروه كنترل كه هيچ دارويي   گروه اول.م شدندي گروه تقس۵طور تصادفي به  سر خرگوش بالغ به ۲۵ ،ين مطالعه تجربيدر ا :يروش بررس

گـرم بـر     ميلـي ۴ گروه سـوم  ،يم خوراکيبدات سديمولگرم بر كيلوگرم   ميلي۸۰ تيسمومم مي گروه دوم روزانه تا ظهور علا      .دريافت نمي كرد  
مراه  هرا به ي خوراکEن يتاميوگرم بر كيلوگرم   ميلي۱۵۰گروه چهارم م، يبدات سديهمراه موله ب يبه صورت خوراکرا  سولفات مسكيلوگرم 

 اسـترس  يبررس ـ. افـت کردنـد  يم دريبـدات سـد  يهمـراه مول ه را ب ـ يخوراک Cن  يتاميوگرم بر كيلوگرم       ميلي ۲۰گروه پنجم   و  م  يبدات سد يمول
در سـرم  ن يلوپلاسـم ود و سري ـئ آلدي تـام، مـالون د  اکـسيداني  آنتـي ت ي ـ ظرفي با استفاده از پارامترها  اکسيداني  آنتيو و سطح دفاع     يداتياکس

  .س يك طرفه و تست توكي تجزيه و تحليل شدندهاي آماري آناليز واريان ها با آزمون داده.  روز انجام شد۳۵ها پس از  خرگوش
  
  کـه يطوره ب. دادش يافزارا  ئيددمالون دي آل به عنوان يك فاكتور استرس سطح  و دپيگمانتاسيون شده و ي موجب آلوپس  موليبدنوم :ها افتهي

 شاخص ني اي ول،افتي ي داريش معنيم افزابدنويتر در گروه مولي در لرکرومولاي م۸۴۹/۱ به كنترل در گروه ۲۸۵/۱از  ئيددمالون دي آل   مقدار
ن يبا ا. ديتر رسيکرومول در لي م۴۲۶/۰ و ۳۷۵/۰ب به ي و به ترتپيدا كرد يدار يمعن دريافت كرده بودند كاهش     C  و Eي كه ويتامين  يها در گروه 

  .ک از گروه ها تغييري نسبت به گروه كنترل نشان نداديچ ي در هاكسيداني تام  ظرفيت آنتيوجود
  
تواننـد از اثـرات    مـي  CوE  يها ويتاميندان ياکس يبدن دخالت دارد و عوامل آنتيت با موليو در پاتوژنز مسموميداتياسترس اکس: يريگ جهيتن

  .ک آن بکاهنديتوکس
  
  ، مس، خرگوشCن يتامي، وEن يتامي، وبدنيمول، داني اکسيآنت :يدي کليواژه ها 
  
  
هيپا اهواز، دانشگاه شهيد چمران اهواز،  دانشكده دامپزشكي، گروه علوم ،يورز ن نجف زادهيحسدكتر  :نويسنده مسئول  

Email:najafzadeh@scu.ac.ir
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 حسين گرايش برازجانيان و همكاران

۲۲۰ )۷۵ شماره پي در پي(۱۳۹۲تير ـ ۳  ـ شماره۱۸  ـ دورهمجله ارمغان دانش

  مقدمه

ــ از عناصــر کمبــدنيمول ــراياب ضــروري  ي ب

ن عنـصر بـه     ي ـا. دي ـآيوانات به حـساب م ـ    يانسان و ح  

 ين ـيم فلاووپروتئ يعنوان عامل انتقال الکتـرون در آنـز       

 نمايـد، داز عمـل  ين اکـس  يت گـزان   و بـدن يمولوابسته بـه    

 NADHداز،يد اکـس  ي ـ آلدئ يهـا  مين کوفـاکتورآنز  يچن ـ هم

داز ياکـس    تيدروژناز و سولف  ين ده يدروژناز، گزانت يده

ن ي، با نـسبت ب ـ بدنيمولت با يمسموم .)۱ و۲ (باشد يم

ــه   ميهنگــا). ۳( مــرتبط اســتغــذا و مــس بــدنيمول ک

م ي ـ و گـوگرد در رژ     بـدن يمول ي نـسبتاً بـالا    يها  غلظت

سم يــهــا بــه عنــوان مکان بــداتيوموليل تي تــشکيياغــذ

مس، ). ۴(سم مس مطرح استي تداخل در متابولياحتمال

ل کمـپلکس   يب شـده و تـشک     ي ـ و سـولفور ترک    بدنيمول

ــ غييتــا ســه بــدات مــس را يومولير قابــل جــذب تتراتي

ره را از روده يــبـدات جــذب مـس ج  يوموليت. دهنــد يم ـ

 مس ي حاو يها  ميت آنز ين از فعال  يچن کاهش داده و هم   

ــنظ ــميــ ــير سرولوپلاســ ــسين، ســ داز، يتوکروم اکــ

داز، ممانعــت ين اکــسيروزيــسموتاز و تيــدديسوپراکس

ــ ــد يم ــل اخ  ).۲(کن ــه عوام ــمجموع ــصوص  ي ــه خ ر ب

سموتاز در  ي ـد د يم سـوپر اکـس    ين و آنز  يسرولوپلاسم

 بـه عهـده دارنـد       يدان بدن نقش اساس   ي اکس ينتآدفاع  

ها و  دانيسپرواکن کاهش آنها بدن را به اثر ي بنابرا ،)۳(

ن ي ـگـر ا ي دياز سو. کند ميو حساس  يداتياسترس اکس 

بدن مستقل از يت با مولياحتمال مطرح است که مسموم   

 نـشان  ها گزارش .)۵( آن با جذب مس  باشد ياثر تداخل 

و يداتيش اسـترس اکـس   يبدن سبب افزا  يدهند که مول   مي

 يهـا  نرالي از ميهمراه منگنز و روه مس ب  ).۵(شود مي

 يم هـا يرا در سـاخت آنـز     ي ـ ز ،باشند ميدان  ياکس يآنت

عنوان مثال با کاهش    ه   ب ؛کنند ميدان شرکت   ي اکس يآنت

 يــــــعروقـ  ي عوارض قلبتوان ميو يداتياسترس اکس

  ).۶(دا از فشار خون بالا را کاهش ديناش

ــامين (آســكوربيك  دياســ ــامين و ) Cويت   Eويت

هاي   سيستم كه در هستند  هايي    ترين آنتي اكسيدان  مهم

اسيد آسكوربيك  . قرار دارند   مياكسيداني غيرآنزي  آنتي

ترين آنتي اكسيدان محلـول در آب        اصلي Cيا ويتامين   

هـاي   است که از قابليـت احيـاء كننـدگي آن در واكـنش       

 ).۷(شـود احياي راديكالي و غير راديكالي استفاده مـي       

از طريق تبديل راديكال آزاد اسيد چرب ز ين E ويتامين

پراكسيل به هيدروپراكسي سبب توقف انتـشار آسـيب    

 مس  گر،ي د ي از سو  ).۸(شودناشي از راديكال آزاد مي    

ــن ــر اســترس اکــس  ز از دو راه بافــتي د يهــا را در براب

سم آهـن و  ي ـف متابولي تـضع يکي. کند  ي حفظ م  يکنندگ

  سموتاز مـس  ي ـد د يم سوپراکـس  ي آنـز  يري ـ درگ يگريد

ش در  ي افـزا  دبـا وجـو   در کمبـود مـس      . باشد  ي م يرو

م کاتـالاز هـم کـه    ي آنـز يت کبدي آهن، فعال  يغلظت بافت 

ــاو ــاهش مـ ـ  يح ــت ک ــن اس ــدي ي آه ــن تول. اب ــآه د ي

ها را  کند و کاتالاز بافت يک مي آزاد را تحر يها  کاليراد

د محافظت يدروپراکسيدروژن و هيد هيب پراکسياز آس

   ).۶ و۹(کند  يم

اكـسيداني   هدف اين مطالعـه مقايـسه اثـر آنتـي      

 در پيـشگيري از مـسموميت   CوE هاي  و ويتامينمس 

  . با موليبدن در خرگوش بود
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   در پيشگيري از مسموميت C و Eهاي  اكسيداني مس و ويتامين اثر آنتي

۲۲۱ )۷۵ شماره پي در پي(۱۳۹۲تير ـ ۳  ـ شماره۱۸ مجله ارمغان دانش ـ دوره

  يروش بررس

 سـر خرگـوش     ۲۵تعداد   ي تجرب ن مطالعه يدر ا 

بـه صـورت تـصادفي     ماهه ۶ـ۸سن   مينژاد بواز بالغ  

 ۱ گـروه  ؛ به اين شرح تقسيم شـدند مساوي گروه   ۵به  

 ۲  گـروه .)كنتـرل (تحت هيچ گونه درماني قرار نگرفتند   

م مسموميت، موليبـدات سـديم را       ي تا ظهور علا   انهروز

گرم بر كيلـوگرم      ميلي ۸۰به صورت خوراكي به ميزان    

عـلاوه بـر دريافـت روزانـه         ۳ گـروه    .دريافت نمودنـد  

 بـه  گرم بر كيلـوگرم       ميلي ۸۰دات سديم به ميزان   بيمول

م مـسموميت در  ي ـصورت خوراكي تا زمان ظهـور علا   

زمـان روزانـه      هـم  ، بـه صـورت    ۲هاي گـروه     خرگوش

 ۲در  گرم بر كيلـوگرم       ميلي ۴سولفات مس را به ميزان    

 گروه .آب به صورت خوراكي دريافت نمودند ليتر  ميلي

  علاوه بر دريافت روزانه موليبدات سديم بـه ميـزان  ۴

به صورت خوراكي تا ظهـور      گرم بر كيلوگرم      ميلي ۸۰

، به صـورت  ۲هاي گروه   م مسموميت در خرگوش   يعلا

 ۱۵۰ به صورت خوراكي به ميـزان        E  ويتامين زمان هم

عـلاوه   ۵ گروه   دريافت نمودند و  گرم بر كيلوگرم      ميلي

ــزان   ــه مي ــدات ســديم ب ــه موليب ــت روزان ــر درياف  ۸۰ب

بـه صـورت خـوراكي تـا زمـان        گرم بر كيلـوگرم       ميلي

، بـه   ۲هـاي گـروه      م مسموميت در خرگوش   يظهور علا 

ــه ويتــامين  صــورت هــم ــه ميــزانCزمــان روزان  ۲۰ ب

  .دريافت نمودندگرم بر كيلوگرم  ميلي

هــا در قفــسي جداگانــه  هـر گــروه از خرگــوش 

شدند و از جيره حـاوي جـو، كـاهو، كلـم،        نگهداري مي 

آب نيز به صـورت آزاد     . كردندخيار و هويج تغذيه مي    

هـا  خرگـوش . شـد ها قرار داده مـي     خرگوشدر اختيار   

 روزانه مورد بررسي بـاليني قـرار گرفتـه و هـر گونـه       

م بــاليني يــ ظهــور علابــا .شــدشــت مــيتغييــري ياددا

روز  (۲هاي گروه   مسموميت با موليبدنوم در خرگوش    

 ۳۰پــس از تزريــق كتــامين بــه ميــزان ، ) و پــنجميســ

  اقـدام بـه خـون گيـري از قلـب           ،گرم بر كيلـوگرم     ميلي

 ، سـانتريفوژ پس از. ديها گرد ه گروه يها در کل  خرگوش

ــرم  ــس ــاي ب ــده در  ه ه ــت آم ــاي دس ــ۲۰دم ــه ـ  درج

  . شدندينگهدارگراد  سانتي

المللـي    پروتكل اين تحقيق بر اساس قوانين بين      

در مورد حيوانات آزمايشگاهي انجام شد و در كميتـه          

  . .به تصويب رسيدشهيد چمران اهواز اخلاق دانشگاه 

 )۱(به روش پليسر و همكـاران      ئيددمالون دي آل  

ن دي مـالو در ايـن روش   ). ۱۰(گيري شد  دازهان) ۱۹۶۶(

 درپي واكنش با تيوباربيتوريك اسـيد، كمـپلكس         ديآلدئ

كند كه شدت رنگ آن به روش كـدورت   رنگي توليد مي  

ــدازه  ــل انـ ــنجي قابـ ــدار    سـ ــا مقـ ــوده و بـ ــري بـ گيـ

 و در نهايــت بــا ميــزان اســترس    ئيــد دآل دي مــالون

ظرفيت آنتي اكـسيداني     .اكسيداتيو رابطه مستقيم دارد   

ــام ــاران تـ ــويك و همكـ ــه روش كوراسـ ) ۲۰۰۱ ()۲( بـ

                كمــپلكس،بــا شــروع آزمــايش). ۱۱(گيــري شــد انـدازه 

Fe-EDTA بــا پــرا كــسيد هيــدروژن موجــود در محــيط 

توليـد  تركيب شده و در طي واكـنش فنتـون منجـر بـه         

ــي  ــسيل م ــال آزاد هيدروك ــودراديك ــال آزاد . ش راديك

                                                
1-Placer et al 
2-Koracevic et al  
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 حسين گرايش برازجانيان و همكاران

۲۲۲ )۷۵ شماره پي در پي(۱۳۹۲تير ـ ۳  ـ شماره۱۸  ـ دورهمجله ارمغان دانش

هيدروكسيل نيز در حضور اسيد استيك سبب تجزيـه          

ــزوات و در نتي ــي   بنــ ــپلكس رنگــ ــد كمــ ــه توليــ جــ

گ ايجـاد شـده     شدت رن . گرددتوريك اسيد مي  يتيوبارب

هاي آزاد هيدروكسيل توليد شـده      كه با ميزان راديكال   

گيـري  انـدازه متناسب است بـه روش كـدورت سـنجي       

ــي ــودمـ ــاع  . شـ ــستم دفـ ــايش، سيـ ــرايط آزمـ در شـ

هاي مـورد بررسـي از    ني موجود در نمونه   اكسيدا آنتي

توريك اسيد ممانعت ي با تيوبارب  گر تركيب مواد واكنش  

گيــري مقــادير سرولوپلاســمين از در انــدازه. كنــدمــي

 )۱( سـاندرمن و همكــاران بــه وسـيله ه شـده  ي ـروش ارا

ــد ) ۱۹۷۰( ــتفاده ش ــن). ۱۲(اس ــارافندر اي -نلي روش پ

پلاسـمين  لوفعاليت اكـسيدازي سرو   به وسيله   آمين   دي

ه كنـد ك ـ  شده و توليد كمپلكس بنفش رنـگ مـي       اكسيده

ــت     ــا غلظـ ــب بـ ــده متناسـ ــد شـ ــگ توليـ ــدت رنـ شـ

  .باشدلوپلاسمين ميسرو

آوري شــده بــا اســتفاده از     هــاي جمــع   داده

اريـانس  آناليز وهاي آماري    و آزمون  )SPSS )۲افزار    نرم

تجزيـه و تحليـل      )۴(يتـوک  يبي تعق  آزمون  و )۳(يك طرفه 

  .شدند
  

  ها افتهي

ــوش ــروه  در خرگ ــاي گ ــوراكي ۲ه ــويز خ  تج

سبب شروع شدن ريزش موهاي بـدن     موليبدات سديم   

ــ ۲۳از روز  ــه در روز  ،دش ــوري ك ــه ط ــواحي ۳۰ ب  ن

. مشخصي از آلوپسي در سطح بدن قابل تشخيص بود 

ــر از علا ــيكــي ديگ ــل مــشاهده دپيگمانتاســيون  ي م قاب

هاي بـا پوشـش خـارجي        پوشش خارجي در خرگوش   

اي پوشـش   سياه بود كـه سـبب خاكـستري شـدن لكـه      

كـاهش تـدريجي    ). ۱ويرتص(شدخارجي در سطح بدن     

اشتها تا بي اشتهايي كامـل، درمـاتوز شـديد، لـنگش و       

هـاي بـاليني قابـل مـشاهده در        دپرسيون از ديگر يافته   

  تـا ۳هاي گروه  در خرگوش .  بود ۲هاي گروه    خرگوش

م كاهش اشـتها، ريـزش پوشـش خـارجي و      ي نيز علا  ۵

دپيگمانتاسيون پوشش خارجي، با شدت كمتـر نـسبت         

  . . قابل مشاهده بود۲ گروه هاي به خرگوش

 رسي سطح سرولوپلاسمين سرم نـشان داد      بر

هـاي   كه اگر چه ميزان سرولوپلاسمين سرم در گـروه        

 ميــزان قابــل بــه) كنتــرل(۱ نــسبت بــه گــروه ۵ و ۴، ۲

 ۵ ولي اين كـاهش تنهـا در گـروه         ،توجهي كاهش يافت  

ــي ــوددار  معنــ ــم.  )p>۰۵/۰(بــ ــين هــ ــطح چنــ  ســ

داري   به طـور معنـي  ۳وه پلاسمين در گر لوسرو ميسر

ــروهب ــشتر از گ ــاي  ي ــود۵ و۴ ،۲ه ــايج ). p>۰۵/۰( ب نت

ــام در    ــي اكــسيداني ت ــت آنت حاصــل از ســنجش فعالي

داري را  هــاي مختلــف، هــيچ گونــه تغييــر معنــي گــروه

يـد   ئآلدديمـالون   ميسنجش سطح سر .ر نساخت آشكا

 بـه  ۲  كه ميزان اين شاخص استرس درگروهنشان داد 

 ي ول، بود ۵ و   ۴،  ۱ يها از گروه شتر  يب يداريطور معن 

مـالون  مقـدار  . دار نبـود  يمعناختلاف  ۳ با  ۱ن گروه   يب

 کمتر يداري به طور معن۵ و   ۴ يهادر گروه  ئيدددي آل 

  .)۱جدول ()p>۰۵/۰( بود۳ و ۱از گروه 

                                                
1-Sanderman et al 
2-Statistical Package for Social Sciences 
3-One Way ANOVA 
4-Tukey Test 
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مورد  يها  در گروهئيددمالون دي آل و اكسيداني تام  ظرفيت آنتين،يسرولوپلاسم ميار سطح سري انحراف معون يانگيممقايسه  :۱جدول 
  مطالعه

  
  متغير

  گروه
  نيسرولوپلاسم

  )تريگرم در ل(
  ظرفيت آنتي اكسيداني تام

  )تريکرومول در ليم(
  ئيددمالون دي آل

  )تريکرومولار در ليم(
  ۱ /۲۸۵±۳۵۷/۰  ۹۰۷/۰±۱۱۲/۰  ۲۲۵/۰±۰۸۴/۰   كنترل

  ۸۴۹/۱±۰۹۴/۰  ۹۸۳/۰±۱۲۱/۰   ۱۰۹/۰±۰۷۹۱/۰ ۲تجربي 
  ۴۹۱/۱±۰۸۳/۰  ۰۳۷/۱±۲۶۵/۰   ۲۶۶/۰±۴۳۱/۰  ۳جربي ت

  ۳۷۵/۰±۰۷۳/۰  ۰۰۶/۱±۲۵۵/۰   ۱۰۹/۰±۰۲۵۰/۰  ۴تجربي 
  ۴۲۶/۰±۱۳۳/۰  ۹۵۰/۰±۰۴۹/۰   ۰۷۸/۰±۰۱۰۳/۰  ۵تجربي 

  
  

  
  )ب)                                                                                           الف

  دريافت كننده موليبدات سديم  يها ون و درماتوز در خرگوشيگمانتاسيدپظهور ؛ ، بيظهور آلوپس  ؛، الف۱ريتصو
  

  بحث

بـدات  يدر مطالعه حاضر با مصرف روزانه مول    

لـوگرم، در کمتـر از      يگرم بر ک    يلي م ۸۰زان  يم به م  يسد

 گروه دو که يها ت در خرگوشيم مسمومي روز علا۳۰

 ؛ظاهر شد که شـامل  ،افت کرده بودندي دربدنيمولفقط  

ــ ــتها يب ــاهش وزن، ديياش ــي، ک ــش يپگمانتاس ون پوش

 ي، درماتوز و اخـتلالات انـدام حرکت ـ       ي، آلوپس يخارج

ــود ــتخوان . ب ــت اس ــتلالات باف ــد در  ياخ ــت همبن  و باف

زان ي به مبدنيمول ي حاو ييره غذا ي که ج  ييها  خرگوش

افـت  يشتر دريا ب ي هفته   ۴ ي درصد را برا   ۰۴/۰ش از   يب

ــد مــشاهده  ــا. شــده اســتکردن  ؛ن اخــتلالات شــاملي

ب تاندون و   يرات مفصل، آس  يين، تغ يياگزوستوز فک پا  

درمطالعـه  ). ۱۳و  ۱۴(ز بوده اسـت يف ي اپ يها  يشکستگ

 ۲۷ در روز    ۲ گـروه    يها ک مورد از خرگوش   يحاضر  

 در مفصل متاکارپ در هردو دست شد يدچار اختلالات

  حرکتييوان تواناي شدن دست حيکه با وجود پرانتز  

  . را داشت

ــصرف ز ــم ــدنيمولاد ي ــزاب ــا اف ــشکي ب ل يش ت

 ةري ـکـه بـا ذخ      مـي  مه يهـا   مهار کننده ( ها  بداتيوموليت

بـات  ين ترکيهمراه است که ا) کنند ي مس تداخل م يکبد

مـصرف  ). ۳(کننـد   يجـاد م ـ  يت کمبـود مـس را ا      يوضع

 را  بـدن يمولک  يتوانـد اثـرات توکـس       يزمان مـس م ـ    هم
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ت کـه اثـرات     ن مـشخص شـده اس ـ     يچن هم. کاهش دهد 

ــدنيمولک يتوکــس ــتب ــا  در باف ــه دليه ــف ب ــ مختل ل ي

ن ي ـ است که به دنبال مصرف ايويداتي اکسيها  واکنش

ط يدر شـرا ). ۱۵(د ي ـآ  يها به وجود م ـ     عنصر در سلول  

ه ن عنـصر ب ـ   ي ـش مقدار مس سـرم و بافـت هـا، ا          يافزا

و عمــل يداتيجــاد کننــده اســترس اکــسيعنــوان عامــل ا

ن موضـوع  ي ـ ا ي حـدود  کند که در مطالعه حضر تـا       مي

  .مشاهده شده است

ن ي ـ در ا  نيسرولوپلاسـم  مي سطح سـر   يبررس

 ۳ گروه  درني سرولوپلاسم زاني نشان داد که م    مطالعه

 ــ ــور معن ــه ط ــ بيداريب ــاشتر از گــروهي  ۵ و ۴، ۲ يه

ک يدار با گروه ي اختلاف معني دارا۵ گروه   د و باش يم

ل نمـود کـه     ي ـن گونـه تحل   ي ـد بتوان علت را ا    يشا. است

ا پلاسـما در  ي ـ مـس سـرم       از صـد  در ۹۰ تـا    ۵۰ باًيتقر

ا يــن يه بـه آلبـوم  يــن حـضور دارد و بق يسرولوپلاسـم 

ن مس سـرم و  ين بي بنابرا،نه متصل است  ي آم يدهاياس

به عبارت  .  وجود دارد  ين سرم همبستگ  يسرولوپلاسم

ن شاخص حضور مـس در سـرم        يسرولوپلاسمگر،  يد

 مصرف مس  يعني ۳ه  شتر آن در گرو   يبزان  ياست و م  

. ش دهدي توانسته مس سرم را افزا  يبه صورت خوراک  

 در بـدن يمولرود، يره بـالا م ـ ي ـ ج بدنيمولزان  ي م يتوق

بدات يوموليکند که تيبدات ميوموليجاد تيجوار گوگرد ا

بـدات مـس حاصـل      يومولي گرفته و ت   مس را به خودش   

اما در مطالعه انجـام شـده مـشاهده شـد کـه            شود،يم

ــا  ــان ب ــالاً درم ــس احتم ــوع  م ــه ن ــباع  ي ب ــث اش  باع

ه مس  ي توانسته کمبود ثانو    و بدات از مس شده   يوموليت

  .را جبران کند

ن مطالعـه نـشان داد كـه  موليبـدن بـه             يج ا ينتا

 چون سـطح    ،عنوان يك فاكتور استرس زا مطرح است      

ولي سـطح دفـاع     را بالاتر برده است، ديآلدئمالون دي   

هـا تغييـري     ز گـروه  ک ا ي ـچ  ي تـام در ه ـ    يآنتي اكسيدان 

   ايــنبــا وجــود. نــسبت بــه گــروه كنتــرل نــشان نــداد 

 C  وEي كــه ويتــامين يهــا شـاخص اســترس در گــروه 

ــرد     ــدا ك ــاهش پي ــد ك ــرده بودن ــت ك ــترس  .درياف اس

 يهـا  کاليد رادين تول ي عدم تعادل ب   ةجيو در نت  يداتياکس

ک ســو و دفــاع يــژن از ي فعــال اکــسيهــا آزاد و گونــه

در  . .دي ـآ مـي گـر بـه وجـود       ي د ي از سو  اکسيداني  آنتي

ب يها آس ـ رومولکول از ماک  ياريو بس يداتياسترس اکس 

و يداتيدهد کـه اسـترس اکـس   يشواهد نشان م  . ننديبيم

نشان ). ۱۶( دخالت دارديماريش از صد بيدر ابتلا به ب 

 قرمـز  يها و گلبوليداتيداده شده است که استرس اکس 

باشد در  يمدان  ي اکس يعواقب مهار دفاع آنت    از   يکيکه  

 ).۱۷(باشـد ي م ـ شتري ـ مبـتلا بـه کمبـود مـس ب         يهابره

ــا  ــ) ۲۰۰۵( )۱(آكوب ــرات ت ــذار ويثأاز اث ــامير گ  و Eن يت

و و کـاهش  يداتي استرس اکـس يها فاکتور برCن  يتاميو

دها در يــ ـپيون ليداسيدار در ســـطح پراکـــس   يمعنـــ

 . نفت گـزارش داد    به وسيله  مسموم شده    يها خرگوش

تر از  ثرؤ م Eن  يتامي و اکسيداني  يآنتان اثرات   ين م يدر ا 

 )۲۰۰۵()۲(توت و همکـاران   يب). ۱۸(است بوده Cن  يتاميو

تـر روغـن    يل يل ـي م ۲/۰نشان دادند که استفاده روزانـه       

 روز ، ۳۰ بــه مــدت  Eن يتــاميذرت بــه عنــوان منبــع و

 يويــ و کليکبــد ،ييضــمن بــالا بــردن ســطح پلاســما

                                                
1-Achubo 
2-Beyyut et al 
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ــاميو ــب  ،E نيت ــترس اکــس  س و در يداتيب کــاهش اس

). ۱۹(م شـد ي کـادم هليوسه ب مسموم شده  يهاگوشخر

د بـر  يک اس ـير مکمل آسـکورب  يثأ ت يدر بررس چنين    هم

 يت با آندوسولفان در خرگوش و بررس ي مسموم يرو

مـالون دي   و  اكـسيداني     ظرفيـت تـام آنتـي      يفاکتورها

د که مصرف روزانه ه ش هفته نشان داد۶ پس از  ديآلدئ

باعــث کــاهش  C نيتــاميوگــرم بــر كيلــوگرم  ميلــي ۲۰

ــا ــوشيفاکتوره ــترس در خرگ ــا  اس ــا  يه ــسموم ب  م

  ). ۷(آندوسولفان شد

 در دي ـآلدئمـالون دي     ييکاهش سـطح پلاسـما    

 در C و E يها ويتامين تحت درمان با مس و       يها هگرو

ون يداسي از مهار پراکسيبدن حاکيسه با گروه مول  يمقا

گـر  ي د ياز سـو  . ن فاکتورهـا اسـت    ي ا به وسيله  يديپيل

ها  ن گروهي در اظرفيت آنتي اكسيداني تام ش يعدم افزا

 پاسـخ   ي بـودن زمـان بـرا      يل ناکـاف  يممکن است به دل   

زان عوامــل  يــ بــودن ميا ناکــاف يــ اکــسيداني آنتــي

بـه  ش از حـد آنهـا    يل مـصرف ب ـ   ي ـدان بـه دل   ياکس يآنت

  .دان باشدي پرواکسوسيله

  

  يريگ جهينت

 يهـا   شـاخص يريگ در مطالعه حاضر با اندازه   

د در سـرم  ي ـ آلدئي از جمله مالون دوياتدياسترس اکس 

ــا خرگــوش ــل اکــس  ه ــه عوام در دان يمــشاهده شــد ک

ــمکان ــم سمي ــت دار ي مولتيس ــدن دخال ــب ــل ن د و عوام

توانند از اثرات  مي E و C نيتامياز جمله ودان ياکس يآنت

  . بکاهندهاک آنيتوکس

  تقدير و تشكر

د چمــران ي دانــشگاه شـه ياز معاونـت پژوهـش  

ق حاضـر تـشکر   ي ـ تحق ياعتبـار مـال   ن  يمأ ت ياهواز برا 

  .شود مي
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Abstract 
 
Background & aim: Oxidative stress is defined as an imbalance between oxidants and reluctant in 
the individual or its cells. The aim of this study was to compare the effects of antioxidant vitamins E 
and C in prevention of the toxicity of copper and molybdenum in rabbits. 
 
Methods: In this experimental study, 25 adult rabbits were randomly divided into 5 groups. 
The first group (control group) received no medication The second group received 80 mg/Kg/day 
sodium molybdate orally until symptoms of toxicity, the third group received 4 mg/kg of copper 
sulfate orally with sodium molybdate, Group IV 150 mg/kg of vitamin E with sodium molybdate 
orally, and group V 20 mg/kg orally received vitamin C with sodium molybdate. Using the total 
antioxidant capacity parameters, malondialdehyde and ceruloplasmin levels in rabbit’s serum 
parameters levels of oxidative stress and antioxidant defense were obtained after a 35-day trial. 
The obtained data was analyzed using ANOVA and Turkey's test. 
 
Results: The results of the present study indicated that molybdenum induced alopecia and 
depigmentation and molybdenum as a stress factor increased levels of malondialdehyde. So that 
the amount of malondialdehyde from 1.285 in the control group to 1.849 µM/L Molybdenum 
increased significantly. Although this indexes in the groups receiving vitamin E and C decreased 
significantly from 0.375 to 0.426 µM/L respectively. However, the total antioxidant capacity in any of 
the groups compared with the control group showed no change.  
 
Conclusion: Molybdenum toxicity is involved in the pathogenesis of oxidative stress and 
antioxidant agents of vitamins E and C can reduce its toxic effects. 
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