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دانش، مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ياسوج ارمغان  

)82شماره پي در پي(1392بهمن، 10، شماره18دوره   

 

847 

بر يغلاف ف ونديبا پهمراه  نينيفاكتور رشد و لام اثر

  كياتيم عصب سيترم بر عضله
  

  *2زيحمداله دلاو ،3پرستو راد ،2يمهرزاد جعفر ،2يامراله روزبه ،2يرضا محمود ،1يه ترابيسم

  
      اسـوج، ي يدانشـگاه علـوم پزشـك    ،يو مولكـول  يقـات سـلول  يمركـز تحق 2، راني ـا ،اسـوج ي اسوج،ي يدانشگاه علوم پزشك ،ييات دانشجوقيته تحقيكم 1

  ، دانشگاه علوم پزشكي ياسوج، ياسوج، ايران)ع(بيمارستان امام سجاد3، رانيا اسوج،ي
 

  8/3/92 : تاريخ پذيرش                 30/11/91: تاريخ دريافت 

   دهيچك

اگـر طـول نقـص    . شـود  مـي ل يتبـد  ميجس ـ يانه بـه نـاتو  بوده ك ها آسيبن يتر عيشايكي از  يطياعصاب مح يها بيآس :نه و هدفيزم

 د،شـو  ميمحسوب  اعصاب ميك روش استاندارد در ترميده عصب يبر يم و بدون كشش دو انتهايه مستقيبخ كم باشد، يليخاعصاب 

هـدف ايـن مطالعـه     .شـود ك ماده گرافـت پـر   ي به وسيلهشكاف د يبا شده يبازساز يها ت آكسونيبه منظور هدا صورت نير ايدر غ

  .سي اثر فاكتور رشد و لامينين همراه با پيوند غلاف فيبر عضله بر ترميم عصب سياتيك بودبرر

  

شـده  م يتقسمساوي سه گروه صورت تصادفي به به  ستارينژاد و ماده ييسر موش صحرا 42 يمطالعه تجرب در اين :بررسيروش 

سـتال و  يد يانتهـا دو ن يب ـ ذوبـ بـه روش انجماد ـ ده شده آما از عضله يكي، نوار باراول گروه در. و عصب سياتيك آنها قطع گرديد

صـب و  و فـاكتور رشـد ع   ميتـرم  يوند عضلانيپ به وسيلهده جاد شي، شكاف ادوم گروهدر  .ه زده شديبخك ياتيس مال عصبيپروگز

از  يگروه ـ سـپس  .نـد دير عضلات مجاور پنهـان گرد يعصب در ز دهيبر يدو انتهاكنترل گروه  در .ديق گرديتزر وندين درون پينيلام

جهـت   دو مـاه پـس از  گـر  يد يو گروه ـ شدند يبررس ياز نظر رفتارك ياتيسعصب با محاسبه شاخص عملكرد  ييصحرا يها موش

  .ها با آزمون آماري آناليز واريانس تجزيه و تحليل شدند داده .شدنداستفاده  يمطالعات بافت

  

گـروه كنتـرل   سـه بـا   يدر مقا يونـد يپدر دو گـروه   ن داريل ـيم يبرهايش فن شماريانگيو م كياتيس شاخص عملكرد نيانگيم :ها افتهي

   .)>05/0p(دار بود يمعن

  

وجـود فـاكتور    و باشـد  مـي ك ياتيعصب س عيب وسيآسن مناسب در موارد يگزيجا ،هم محور با عصب يوند عضلانيپ :يريگ جهينت 

  .دارد يع بهبود حركتيبر تسر ير مثبتين تأثينيرشد عصب و لام

  

  نينيلام ،فاكتور رشد ،يوند عضلاني، پكياتيشاخص عملكرد س :يديكل يها واژه

  

  ، مركز تحقيقات سلولي و مولكوليدانشگاه علوم پزشكي ياسوجياسوج،  دكتر حمداله دلاويز، :نويسنده مسئول*

 Email:Hamdidelaviz@yahoo.com

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 سميه ترابي و همكاران

)82شماره پي در پي (1392 بهمنـ 10ـ شماره 18مجله ارمغان دانش ـ دوره   848

  مقدمه

ن يتـر  عياز جمله شا يطيمحاعصاب  يها آسيب

 ياريبس ـ. دنرو ميبه شمار مختلف  در جوامع ها آسيب

 يو دردهــا مــيدائ يهــا يبــه نــاتوان هــا آســيبن يــاز ا

وارده بــه  يهـا  آسـيب  .)1(گردنـد  مـي منجـر   )1(يعصـب 

كـه   كننـد  مـي م يرا به سه درجـه تقس ـ  يطياعصاب مح

ن يــدر ا .س نــام داردي، نــوروتمزن حالــت آنيدتريشــد

منجر به از دست رفـتن تـداوم تنـه     ب كهيدرجه از آس

 آنهـا،   اطـراف همبند  يها ن و بافتيليغلاف م و يبعص

 ومي ـنور يوم و اپينور يپر، ومياندونور يها لوله يعني

 ده عصـب ي ـبر ين دو انتهايكه ب يدر صورت ،گردد مي

جاد شـده كـم باشـد    يا شكاف ايجاد نگردد و يا يشكاف

ه شـوند  يماً به هم بخيتوانند مستق ميعصب  يدو انتها

 يح دستجات عصـب يصح يريارگبه قر، جه بهبودينت و

كن يل ـ ،وابسته است ده شده در مقابل هميبر يدو انتها

 اد باشـد يده شده زيبر ين دو انتهايفاصله بكه  ميهنگا

 ،بيآس ـدر محـل   يآكسـون  يمنحرف شدن جوانه هـا 

 يتوانـد بازگشـت عملكـرد    مـي است كه  يمشكل بزرگ

ت يبـه منظـور هـدا    لـذا  ،ر قرار دهـد يعصب را تحت تاًث

د ي ـن دو انتهـا با ي ـاشده  يبازساز يها آكسون حيصح

 ين گونه مـوارد جـنس پـل ارتبـاط    يدر ا. پل زده شوند

  .)2و 3(رگذار باشديجه بهبود تأثيتواند در نت مي

ه را يپا يغشا يها وبينقش ت ياديمطالعات ز 

رشـد مجـدد    يجـاد كانـال راهنمـا بـرا    يك و ايدر تحر

د و مشاهده ان د كردهييها به سمت بافت هدف تأ آكسون

ا قطـع عصـب   ي ـو  يوارد له شدگده است كه در ميگرد

م بـه  يدر حـال تـرم   يها ت آكسونير هداي، مسيطيمح

ــه د  ــمت قطعـ ــتاليسـ ــهسـ ــا ، لولـ ــدونور يهـ             ال يانـ

 ك مــورد اســتفاده دريكلاســ روش). 4و 5(باشــند مــي

مال يوگزستال و پريد ين دو انتهايب يها م شكافيترم

كـه   باشـد  مـي  يوند عصبيه از پاستفاد، يطيعصب مح

ــوان   ــه عن ــر چــه ب ــاگ محســوب  اســتاندارد روش كي

 از يطــيك عصــب محيــكــردن  يقربــان امــا گــردد، مـي 

از دست رفتن حس منطقه  تواند منجر به مي كه ييآنجا

 يهـا  جوشگاه جاديو ال نوروما ين تشكيچن همو  دهنده

ن تـلاش  يبنـابرا ). 6(باشـد  ميآل ن دهيا گردد تيؤقابل ر

مناسب در محل شـكاف   يكانال راهنما كيافتن ي يبرا

 ميك بسـتر مسـاعد و حـا   يكه بتواند به عنوان  يعصب

را  بهبـود عملكـرد  به طبـع  و  ها رشد آكسون ،يا هيتغذ 

برخـوردار   يا ژهي ـت وي ـاز اهم همـواره  ،گـردد  موجب

توبولار عضـله  كس ين ماتريكه ماب يتشابه .استبوده 

ب ي ـك عصـب تخر ي ـ اليانـدونور  يهـا  وبيت و ياسكلت

ــان اســتفاده از پ  ــوگ يشــده وجــود دارد امك ــد اتول ون

شنهاد يم عصب پيترمن در يگزيبه عنوان جاچه را يماه

  . .)7(كند مي

كـه   يع ـيطب يراهنما يها جاد كاناليابه منظور 

و  بـوده هـا   جهت رشد آكسون يط مساعديشرا يدارا

در  يمن ـيا يهـا  خجاد پاس ـياز ا يريبه منظور جلوگ زين

و  يك بافت عضـلان ي يسلول يه اجزايتخل ،ونديپم يترم

)2(بدون سلول يوندهايپاز استفاده 
. گـردد  مـي  هيتوص 

، بـدون سـلول   يونـد يماده پك يجهت به دست آوردن 

 يمختلف ـ يها كيتواند با تكن ميك بافت ي يسلول ياجزا

                                                           
1-Neuropathic 
2- Acellular Graft 
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خشك كردن و ـ   زكردني، فره با الكليشامل درمان اول

 كـه  انـد  قـات نشـان داده  يقتح .)8(ره برداشته شـوند يغ

جهـت   يموفـق و راحت ـ  روش ،)1(و ذوب كـردن منجمد 

   .)9(باشد ميبدون سلول  يعصب يهاونديجاد پيا

دهد كه فاكتور رشد عصـب   ميقات نشان يتحق

 11(ندبخش ـ مـي ع يرا تسـر  يحركت ـ يهـا  م نورونيترم

 يها نشان داده است كه كانالز ين يگريد مطالعه .)10و

ا ژل كـلاژن  ي ـن ين ـيژل لام يتـو عصب كه مح يراهنما

ن يسـال  يكه فقط حاو ييها سه با كاناليهستند، در مقا

ــريباشــند، رژنراســ مــي را بــه وجــود آورده  يون بهت

ه ، ب ـنين ـيمختلـف لام  يهـا  زوفـرم يان يچن ـ هـم  .)12(اند

رشـد آكسـون و    ي، بـرا هيغه پايه تيبات اوليعنوان ترك

لـذا   ،)13(ندگرد ميمحسوب  يقو يها م آن محركيرمت

ك مــاده يــق حاضــر جهــت بــه دســت آوردن ي ـدر تحق

ذوب بهره گرفته ـ گرافت بدون سلول از روش انجماد  

عصـب  م يع رونـد تـرم  يهبـود و تسـر  ب شد و با هـدف 

  .دياستفاده گرد ين استراتژيچندسياتيك از 

  

  روش بررسي

ســر مــوش  42 يبــر رو يمطالعــه تجربــايــن 

 200ـ ـ250بـاً يستار ماده بـه وزن  تقر ينژاد و ييصحرا

هـاي انجـام    هـا و عمـل   همه آزمـايش  .انجام گرفت گرم

. شدخ بر اساس قوانين حمايت از حيوانات انچام گرديد

بـا  شـده و   يكسـان نگهـدار  يط يوانات در شرايه حيكل

 چرخـه غذا قـرار گرفتنـد و از    آزاد به آب و يدسترس

ــنا  12 ــاعت روش ــار و ييس ــد  يكيت ــوردار بودن  .برخ

 كنترل،مساوي به سه گروه  يوانات به طور تصادفيح

  .. م شدنديش دو تقسيآزما ك ويش يآزما

گرم بر  ميلي 130ق يبا تزر ييصحرا يها موش

هـوش  يب ين بـه صـورت داخـل صـفاق    يكتـام  كيلوگرم

وان، پوسـت  ي ـچپ ح يپا يدن موياز تراش پس .شدند

 يبـرا . دي ـگرد يالكـل ضـد عفـون    به وسـيله ه ين ناحيا

ـ   يه خلف ـي ـاحك، پوسـت ن ياتيبه عصـب س ـ  يدسترس

ك تا محـل  ياتيس يدگيران، در فاصله بر انهيم يخارج

و پس از كنار زدن  برش زده را دو شاخه شدن عصب

متـر از طـول    يل ـيم 10،هي ـن ناحي ـا يايو فاس ـ تعضلا

، ن كـار ي ـا درست قبل از انجـام  .ه شدبرداشت راعصب 

، هم )2(سياليشياز عضله گلوتئوس سوپرف يكينوار بار

در  و دي ـجـدا گرد  يا چـه يماه يبرهـا يراستا با طـول ف 

تـا كـاملاً    ه شـد قه قرار داديدق 5ع به مدت يتروژن ماين

قه در نرمـال  يدق 5ش از يسپس به مدت ب .دمنجمد گرد

قـه  يدق 10و پس از آن بـه مـدت    اتاق، ين در دمايسال

اتـاق قـرار گرفـت تــا     يل در دمـا يدر آب مقطـر اسـتر  

ــق پديماه ــه طبـ ــچـ ــمزيـ ــراوش(يده اسـ از  )از راه تـ

سـپس بـا    .ه گردديتخل ييپلاسما يتوپلاسم و غشايس

چه ذوب شده را بـه  ي، ماهيستوريغ بيك تياستفاده از 

ر يــدر زمتــر  ميلــي 2×2×10يك بلــوك مربعــيــشــكل 

 ين انتهايبتاً يو نها شد )3(شيرايپكروسكوپ يومياستر

به صـورت هـم محـور و    (مال عصبيستال و پروگزيد

 و ه شده زديبخ )كونيات(10-0قابل جذببا نخ ) يمواز

                                                           
1- Freezing And Thawing 
2- Gluteus Superficialis 
3- Trim 
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وم  ي ـنور يبـه اپ ـ  را وم عضـله ي ـزيم ياپ ـ بين ترتيبه ا

ده شـده  ي ـبر يسـپس بخـش هـا    .مينمودوند يپعصب 

را وان يو پوست ح) سوپا(4ـ0ك يعضله را با نخ كروم

هـر   يبـرا  ند مـذكور يآفر .شدنده يبخ 4ـ0لون يبا نخ نا

 گـروه در  .رفتيك و دو انجـام پـذ  ي ـش يدو گروه آزما

 نينــيلام +فـاكتور رشـد   +ونـد يپ دوم كـه از  يش ـيزماآ

فــاكتور رشــد نــانوگرم  100 مضــافاً ،ديــاســتفاده گرد

در ميكروليتـر   1 زانين به مينيهمراه با لام )NGF(عصب

ن بـه درون  يبـا سـرنگ انسـول    ،آب مقطر يس يس/ 01

ــديپ ــهيماه ونــ ــتزر يا چــ ــق گرديــ ــروه  .ديــ در گــ

متـر از طـول عصـب     يل ـيده م زي ـن )يآكسوتوم(كنترل

نـان از عـدم ارتبـاط قطعـات     ياطم يرداشته شد و براب

ر ي ـدر ز وز هـم دور  دو انتهـا ا  سـتال، يمال و ديپروگز

  .شدندعضلات مجاور پنهان 

 يعملكـرد حركت ـ  يجهت بررسرفتاري مطالعه 

 يبـرا  .رفتيده انجـام پـذ  يب ديآس يپاك ياتيعصب س

ــف    ــون ك ــام آزم ــانج ــوب ي ــال چ ــاد   يك كان ــه ابع  ب

، كانـال در انتهـا   ده شديپوشان A4 با كاغذ  70×30×20

 يجراح ـ يسـپس پـا   .ديگرد مي يمنته يكيبه اتاقك تار

در اسـتامپ  سالم  يو پاوان در استامپ قرمز يشده ح

اجـازه داده  وان ي ـبه حفشار داده شد و پس از آن  يآب

 يسـپس رد پـا   .كنـد  يشد كه تمام طـول كانـال را ط ـ  

  .قرار گرفت يابيمورد ارز يبه صورت هفتگ وان يح

، بــر )SFI()1(كياتيت عصــب ســيــشــاخص فعال 

شـده   يجراح ـ يپا يبراهمكاران  وبين  اساس فرمول

ا ـــي ـ 100جه حاصله ينتاگر . شدمحاسبه  سالم يوپا

ن يبه طور كامل از ب يت عملكرديفعال يعني ؛كمتر باشد

ر عصب به ــيس ـ10 يـــال ـ100 يرفته است و عددها

 ±10ج يدهـد و نتـا   مـي بهبود عملكـرد را نشـان    يسو

  . .بودن كار پاست يعيعلامت طب

 وانـات ي، حيان هفته هشتم پس از جراح ـيدر پا

 يجهـت مطالعـات بافـت شناس ـ    مختلـف  يها گروه در

 بـاز  يسپس بلافاصـله موضـع جراح ـ   ،شدند وژنيپرف

ك يــ، كياتيو پــس از مشــاهده تنــه عصــب ســ ديــگرد

 مال بـه منطقـه  يپروگز متر يليك ميستال و يمتر د يليم

 ثابـت كننـده  شـب در    ها تمام نمونهو شد  دهيبر ميترم

بـه منظـور   . ندشـد  ينگهـدار  درصـد  10ن يبافر فرمـال 

ك نخ به ي  ميمال به آرايستال از پروگزيد يز انتهايتما

بــه ســپس  .مــال عصــب گــره زده شــديپروگز يانتهــا

، ماليپروگس ـاز سه منطقـه  وستات يدستگاه كرا وسيله

ه و ي ـته يكرون ـيم 5 يرضع يها رشب يانيستال و ميد

 و وسي ـپالُمكرسكوپ يم به وسيلهد و يگرد يزيآم رنگ

ــ ــزار  كي ــرم اف ــه ن ــوع   (Olysia)يبرنام ــمارش مجم ش

  .انجام گرفت )2(دار نيليم يبرهايف

اســتفاده از  آوري شــده بــا   هــاي جمــع  داده

ه ي ـتجزآماري آناليز واريانس و آزمون  SPSSافزار  نرم

  .شدندل يو تحل

 

   ها افتهي

چ يه ـ عه يمطالعه حاضر در روز پس از ضادر 

 يكـف پـا   يقادر به راه رفـتن بـر رو  وانات يكدام از ح

و  )3(پـا  يدر هر سه گروه افتـادگ نبودند و  دهيب ديآس

                                                           
1- Sciatic Functional Index (SFI) 
2 -Total Myelinated Fiber Count(TMFC) 
3- Foot Drop 
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ن يانگيــم .ديــون در انگشــتان پــا مشــاهده گردياداكســ

 )1(يوند عضـلان يپ گروه يبرا كياتيس شاخص عملكرد

گروه  يراـــــب وـ 3/102±2/3 عهيدر روز پس از ضا

گــروه  يو بــراـــ 103±8/3 )2(نينــيفــاكتور رشــد و لام

ج بـه دسـت   ينتا بود ـ23/104±3/2)يآكسوتوم( كنترل

بودند  ـ 100كمتر از يهمگ يآمده در روز بعد از جراح

ك بـه طـور   ياتيس ـ يت عملكـرد ي ـكه نشان داد كه فعال

ن سـه  يز بين يدار يتفاوت معن. ن رفته استيكامل از ب

ــروه مشــاهده ــنگرد گ ــا. دي ــا ييتوان ــتن در پ  يراه رف

ــه  ياز انتهــاآزمــايش  شــده در دو گــروه يجراحــ هفت

 يدار ين دو گروه اختلاف معن ـيا و ديآغاز گرد چهارم

   .)>05/0p(ا نسبت به گروه كنترل نشان دادندر

ــا ــه  يدر انته ــارمهفت ــم  چه ــاخص  نيانگي ش

 فاكتور رشد و لامينين در گروهفعاليت عصب سياتيك 

اظ لح ـ بـه  يول ـ ،ودپيونـد عضـلاني ب ـ   ز گـروه شتر ايب

مشـاهده   ن دو گـروه ين ايب يدار ي، اختلاف معنيآمار

ــنگرد  ــروز  05/0p<(. 60(دي ــس از جراح ــم يپ ن يانگي

 فاكتور رشـد  در گروه شاخص فعاليت عصب سياتيك

را نسبت به گروه  يش بهتريروند رو به افزا و لامينين

زان يــه مكــ يا نشــان داد بــه گونــه) پيونــد عضــلاني (

 27بــاً يتقر فــاكتور رشــدو لامينــين در گــروه يبهبــود

حدود  )پيوند عضلاني(و در گروه ـ68/76±9/2درصد 

در  د،يــمشــاهده گرد ـــ18/82±5/3(بهبــود درصــد 20

 درصــــد 7 فقــــطكــــه در گــــروه كنتــــرل  يحــــال

هفتـه   8 ،يآمـار  حليـل ت .ده شديدـ 94/96±01/2بهبود

فعاليـت   شـاخص دار  يش معن ـيز افزاين يپس از جراح

هـاي آزمـايش نسـبت بـه      را در گـروه  عصب سـياتيك 

ر عصـب  ياگرچه س .)>05/0p(كنترل آشكار كردگروه 

فـاكتور رشـد    در گروه يبهبود عملكرد حركت يبه سو

را نسبت بـه گـروه    يش بهتريروند رو به افزالامينين 

ن دو گروه اختلاف ين اياما ب ،نشان دادپيوند عضلاني 

لازم بــه ذكــر  .)>05/0p(ديــدمشــاهده نگر يدار يمعنــ

شاخص فعاليـت عصـب   ، مقدار ياست كه قبل از جراح

و تـا روز   ك به صفر بوديها نزد ه گروهيدر كل سياتيك

ن مقدار بـه حـد   يا يچ گروهيدر ه يام پس از جراح60

  . .)1 جدول(دينرس يعيطب

پروسه ترميم و بازسازي عصب بـا شـمارش   

بر  پذيرفت كهدار صورت  تعداد مجموع فيبرهاي ميلين

در پايان هفتـه هشـتم، در دو گـروه پيونـد     اين اساس، 

فــاكتور رشــد و  ،و پيونـد ) پيونــد عضــلاني (عضـلاني 

هـاي عصـبي    در قطعه ديسـتال، مجـدداً رشـته    لامينين

شـده،    ميمشاهده گرديد و در گروه آكسوتو دار ميلين

دار ديـده   در اين قطعه تعداد اندكي فيبر عصـبي ميلـين  

دار شمارش شده  هاي ميلين ن تعداد آكسونميانگي. شد

كـه   آزمـايش  در قطعه ديستال نشان داد در دو گـروه 

قرار گرفته بودند نسبت به گروه   ميتحت جراحي ترمي

 27/3دار بـه ترتيـب    قطع عصب، فيبرهاي عصبي ميلين

ــتلاف      3/4و  ــه اخ ــت و ب ــداد داش ــزايش تع ــر اف براب

انه نسبت بـه  داري بين اين دو گروه به طور جداگ معني

در گروهـي كـه    .)>05/0p(گروه كنترل مشاهده گرديد

لامينين استفاده گرديده بود در قطعه  از فاكتور رشد و

دار نسبت به گروه  ديستال تعداد فيبرهاي عصبي ميلين

                                                           
1-Muscle Graft 
2 -Muscle Graft+Laminin+NGF 
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داري بـين   اما اختلاف معني ،پيوند عضلاني بيشتر بود

   .)1نمودار)(>05/0p(دو گروه مشاهده نگرديد

اي آزمايشــي در منطقــه ديســتال، هــ در گــروه

هـاي خيلـي    هـاي آكسـوني بـه صـورت فاسـيكل      گروه

 بـه وسـيله  كوچك زيادي ظاهر گرديدند كـه هـر كـدام    

 .هاي پـري نوريـال تيپيـك، احاطـه شـده بودنـد       سلول

چنين در هر دو گروه افزايش ميزان بافـت همبنـد و    هم

  هاي پراكنده همـراه  هاي شوان و آكسون جمعيت سلول

در گــــروه  ). 2و1ويراتصــــ(ديــــده شــــد  آنهــــا

اي ســـازمان نيافتـــه از  تـــوده)  آكســـوتومي(كنتـــرل

هـاي   هاي پراكنده همراه با افزايش تعداد سلول آكسون

، در منطقـه ديسـتال بـه    )نورومـا (شوان و بافت همبنـد 

  ).3تصوير(محل ضايعه مشاهده گرديد

  

  العه هاي مورد مط ميانگين شاخص عملكرد عصب سياتيك در گروه: 1جدول

 روز

 گروه
1 8 15 22 29 60 

لامينين+فاكتور رشد+پيوند  8/3±103-  9/2±6/98- 9/3±4/96- 6/3±6/95- *4/3±8/82 -  *9/2±68/76-  

-3/102±2/3 پيوند عضلاني  1/3±8/98-  4/3±9/97- 7/3±8/95-  *2/2±01/86- *5/3±18/82-  

  -94/96±01/2 -63/98±4/3 -32/99±7/2  -3/99±9/2  -8/99±3/2 -23/104±3/2 آكسوتومي
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  مناطق مختلفدر  مورد مطالعه يها هفته در گروه 8دار بعد از  نيليم يبرهايكامل فتعداد  مقايسه :2نمودار 
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آميزي  رنگ( است يعصب يكل هايانگر فاسيكان ها نمايسر پ ،يوند عضلانيپ م در گروهيستال به ترمياز منطقه د يمقطع عرض: 1ر يتصو

  )  x40ين ـ ائوزين، ميكروسكوپ اُلمپيوس بزرگنماييهماتوكسيل

     

  
  

 يكل هايانگر فاسيكان ها نمايسر پ ،فاكتور رشد عصب+نينيلام+يوند عضلانيپ  م در گروهيستال به ترمياز منطقه د يعرض مقطع :2ريتصو

  )    x100آميزي هماتوكسيلين ـ ائوزين، ميكروسكوپ الُمپيوس بزرگنمايي رنگ(  يعصب

     

  
  

آميزي هماتوكسيلين ـ ائوزين، ميكروسكوپ اُلمپيوس  رنگ( يدر گروه آكسوتوم شوان يش تعداد سلولهاينوروما همراه با افزااز  يمقطع: 3ريتصو

)       x 50بزرگنمايي
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    بحث

از جملـه مشـكلات    يطياعصاب مح يها آسيب

هـا نفـر در جهـان را     وني ـلياست كـه سـالانه م   يبزرگ

كه قطع كامل ب ين حالت آسيدتريشد در .كند مير يدرگ

 يم ضـرور يجهـت تـرم   يجراحدهد  ميرخ  يتنه عصب

ن يب ـ يبزرگ ـ يشكاف عصـب  كه يردادر مو ).15(ستا

ن دو ياز اسـت كـه  ب ـ  ي ـن جاد گـردد يعصب ا يدو انتها

فـراهم گـردد     يمناسـب  يكيط آناتوميعصب، مح يانتها

 يهـا  لولـه  بـه درون  يياز قطعـه ابتـدا   را كه آكسـونها 

جـه باعـث   يو در نت ت كنـد يهـدا ال قطعـه دور  ياندونور

 يتشابه .)16و 17(بازگشت عملكرد ارگان هدف گردند

 يغشـا ( يكس توبـولار عضـله اسـكلت   ين مـاتر يكه ماب

ب شـده  ي ـك عصـب تخر ي ـال ياندونور يها لوله و) هيپا

چـه را  يوند اتولوگ ماهيوجود دارد امكان استفاده از پ

شـنهاد  يپم عصـب  يدر ترم ط مساعديك محيبه عنوان 

چــه يق حاضــر از غــلاف ماهيــلــذا در تحق ،)7(نــدك مــي

ــرم  ياســكلت ــا در ت ــال راهنم ــوان كان ــه عن م عصــب يب

   .شدك استفاده ياتيس

ــا ــج حاصــل از ارزينت ــود   يابي ــتن، بهب راه رف

و اخـتلاف    مـي يترم يهـا  را در گـروه  يرد حركت ـعملك

ز ي ـو ن 29در روز دارشان را با گروه قطع عصب  يمعن

احتمـالاً   ها افتهي. آشكار ساخت يروز پس از جراح 60

م از يدر حـال تـرم   يهـا  سـت كـه آكسـون   ا نيانگر ايب

رشد كـرده و بـه عضـله هـدف      يا چهيوند ماهيق پيطر

دار شدن مجدد عضله هـدف منجـر    اند و عصب دهيرس

ج حاصل از ينتا .ده استيگرد يبه بهبود عملكرد حركت

  مطالعــه جير بــا نتــابهبــود عملكــرد در مطالعــه حاضــ

 يدي ـوند وريكه از پ 2011و همكاران در سال  يمحمد

در موارد نقـص   يعيعصب طب يبه عنوان كانال راهنما

ك اســتفاده كــرده   ياتيعصــب سـ ـ  يمتــر  يلـ ـيم 10

كـه   2008ز و همكاران در سـال  يدلاو زيو ن )18(بودند

ك ياتيم عصـب س ـ يجهـت تـرم   يياي ـوند مخاط بوياز پ

البتـه در مطالعـه    . )1(باهت داشـت بهره گرفته بودند ش

ن يهفتـه نخسـت   8و همكـاران پـس از گذشـت     يمحمد

ده ي ـدار گـزارش گرد  يبـه صـورت معن ـ   يبهبود حركت

 روز 29 كـه در مطالعـه حاضـر پـس از     ياست در حال

شاخص فعاليـت عصـب   ن يانگيبهبود م) هفته 4باً يتقر(

به  كه احتمالاً مشاهده شددار  يبه صورت معن سياتيك

و  يكس توبولار عضـله اسـكلت  يك ماتريل تشابه نزيدل

سـه بـا سـاختار    يال عصـب در مقا ياندونور يوب هايت

  .باشد ميد يور

 ارد نيل ـيم يها آكسون تعداد در مطالعه حاضر 

نسبت به گـروه    مييترم يها ستال در گروهيدر قطعه د

را نشـان   يدار يش معن ـي، افزاروز 60ان يكنترل، در پا

 يهـا  نـه دلالـت بـر عبـور موفـق جوا    توانـد   مـي كه  داد

در . داشـته باشـد   يا چـه يونـد ماه ياز خـلال پ  يآكسون

ن قطعـه تعـداد   ي ـكه در گـروه قطـع عصـب، در ا    يحال

د كه احتمـالاً  يدار مشاهده گرد نيليم يبر عصبيف ياندك

 يهــا از جوانــه ياديــل اســت كــه تعــداد زيــن دليــبــه ا

ب بـه علـت عـدم    يم در محل آسيدر حال ترم يآكسون

ده و بـه قطعـه   ي ـر منحـرف گرد يت مناسب، از مسيهدا

ن يل ـيم يبرهـا يتعـداد ف  نيهمچن ـافته اند، يستال راه نيد
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مـال و  يه پروگزي ـستال نسـبت بـه ناح  يه ديدار در ناح

 يدار يكـاهش معن ـ  يش ـيآزما يها در همه گروه يانيم

 يرشـد آكسـون   سـت كـه  ا نيانگر ايب لاًكه احتما داشت

ل بافـت  يتشككه  نيا ايو  ددار يشتريزمان باج به ياحت

از رشـد   ونـد يه زدن در موضـع پ ي ـبخبـه دنبـال    يفيل

ج حاصل از مطالعه ينتا. كرده است يريجلوگ يآكسون

ب شــده در ي ـچـه تخر ياز ماهكـه  و همكـاران   يگلاسـب 

بـا  ها اسـتفاده كردنـد    ماتيدر پر يطيم عصب محيترم

در مطالعـه  آنهـا   .داشـت  يخوان ق حاضر هميج تحقينتا

 يبرهايدند كه ممكن است همه فيجه رسين نتيه اخود ب

ق منطقـه گرافـت بـه رشـد     يدر حال رشد نتوانند از طر

 ).19(ســتال برســنديد يخــود ادامــه دهنــد و بــه انتهــا

نشــان دادنــد كــه  ز يــن) 2007(و همكــاران  لانــدبورگ

بـه سـمت    يآكسـون  يهـا  از جوانه يممكن است گروه

  ).20(كنندر رتروگراد رشد يعقب برگردند و در مس

كــه از  يق حاضــر در گروهــيــن تحقيچنــ هــم 

د ي ـونـد اسـتفاده گرد  ين همراه با پينيلام فاكتور رشد و

ن پس يچن و هم يمتوال يها در هفته يروند بهبود حركت

چه يوند ماهيرا نسبت به گروه پ ير بهتريروز س 60از 

ش يرسـد كـه بـا افـزا     مـي به نظـر   .نشان داد ييبه تنها

ج ين نتـا ينيگروه فاكتور رشد و لام كس دريزان ماتريم

ل اخــتلاف يــامــا بــه چنــد دل ديــده شــد، يتــر مطلــوب

 شده اسـت زيـرا  ن دو گروه مشاهده نين ايب يدار يمعن

ن امكان وجود دارد كـه بـا گـذر زمـان اخـتلاف      ياولاً ا

از  يبرخ ـبـه دليـل ايـن كـه      ،حاصل گردد يدار يمعن

 يزا عـدم بازسـا  ي ـاند كـه كـاهش    مطالعات نشان داده

جـاد  يعصـب ا  ين دو انتهـا يكـه ب ـ  يعاتيعصب در ضا

ــگرد ــك يده اســت در نتي ــه تش ــافيج ــاتر يل ناك كس يم

باشد و بهبود عملكرد و رشد مجـدد آكسـون را بـا     مي

ن و ژل كـلاژن نسـبت بـه نرمـال     ين ـياضافه كـردن لام 

اً اتصــال قطعــات يــثان .)21(انــد دهين ارتقــا بخشــيســال

مجـدد   يبرقـرار تواند باعـث   ميستال يمال و ديپروگز

ــنوروتروف يانتقــال فاكتورهــا ك آزاد شــده از بافــت ي

مال گـردد و  يشوان به قطعه پروگز يهدف و سلول ها

 يهيتواند توج ميكه  را ارتقا بخشد يآكسون يبازساز

 ييچه به تنهـا يوند ماهير بهبود عصب در گروه پيبر س

و  اسـكنچر  ج حاصـل از مطالعـه  يل با نتاين دليا. باشد

و  ويلــين نيچنــ هــم .)22(داشــت يم خــوانهمكــاران هــ

ب ياشتند كه پس از آساظهار د 2010همكاران در سال 

سـتال  يشـوان در قطعـه د   يهـا  ، سلوليطياعصاب مح

بـه   يسـاز  نيل ـيابنـد و عملكردشـان را از م  ي مـي ر يتكث

ن ي ـ، ادهنـد  مـي ر يي ـت كننده رشـد تغ يحما يها مولكول

د يـــق توليـــم عصـــب را از طريســـلولها بقـــا و تـــرم

ه بـا  ي ـپا يك غشـا ي ـجـاد  يا رشد مختلف و يفاكتورها

ن و ين ـيشـامل لام  يكس خارج سلوليماتر يها نيپروتئ

  .)23(دهند مين ارتقا يبرونكتيف

هـا   گـروه   مين مطالعه نشان داد در تمايج اينتا

شـاخص  كن مقـدار  يل ،اتفاق افتاد ياگر چه بهبود حركت

 يع ـيبـه حـد طب   يچ گروه ـيدر ه ـفعاليت عصب سياتيك

عضـلات   ين امر احتمالاً كوتـاه يل اياز دلا يكي .ديسنر

شده باشد كه مـانع از   يجراح يمفاصل در پا يو سفت

شـنهاد  يلـذا پ  ،گـردد  مـي  يع ـيانجام حركـات كـاملاً طب  
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 يج بهتر توانبخش ـيبه نتا يابيگردد كه جهت دست  مي

  .رديدر طول درمان انجام پذ يو حركت درمان

 

  يريگ جهينت

ونــد يپ عــه نشــان داد كــهدر مجمــوع ايــن مطال

بـا عصـب بـه     يبه صورت هم محور و مواز يعضلان

ن مناسـب در مــوارد  يگزيك جــاي ـذوب ـ روش انجماد ـ

ــص  ــانت 1نق ــر يس ــب سـ ـ يمت ــوش ياتيدر عص ك م

رسد كه وجود فـاكتور   ميباشد و به نظر  مي ييصحرا

و  يبـر بازسـاز   ير مثبت ـين تـأث ين ـيرشد عصـب و لام 

  .دارد يطيعصب مح يع بهبود حركتيتسر

  

  تقدير و تشكر 

مصـوب   يقـات ين مطالعه حاصل طـرح تحق يا

اسـوج و  ي يدانشـگاه علـوم پزشـك    يمعاونت پژوهش ـ

علـوم  ارشـد   يان نامـه مقطـع كارشناس ـ  ي ـن پايچن ـ هم

  . ودتشريحي ب
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Abstract 

Background & aim: Peripheral nerve injuries which can lead to a physical disability. If the defect is 

very low, direct suture without tension on both ends of the cut nerve regeneration is considered as 
a standard procedure. Otherwise, to reconstruct the axons, the gap must be filled by graft material 
in order to the guidance. Due to the similarity of the matrix tubular skeletal muscle and nerve   
muscles graft was used to repair in this study.  
 
Methods: In the present experimental study, 42 female Wistar rats were divided into three groups 
and underwent surgery. In the first group a narrow strip of muscle was prepared by freezing – 
thawing, and later sutured between the distal and proximal sciatic nerve.  In the second group, the 
gap caused by muscle graft was regenerated and the nerve growth factor and laminin was injected 
into the graft. In the control group, the two ends of the cut nerve were hidden beneath the adjacent 
muscles. Next, a group of rats with sciatic functional index was investigated for the behavioral. On 
the other group were examined for histological studies after two months. 
 
Results: Sciatic functional index and Mean counts of myelinated fibers in two graft groups 
compared with the control group was significant( p<0.05). Statistical analysis was performed using 
ANOVA test. 
  
 
Conclusion: co-axially aligned muscle grafts were an appropriate alternative substitute for 
repairing. It seems that the nerve growth factor and laminin have a positive role in axonal 
regeneration and functional recovery acceleration. 
 
Key words: Sciatic Functional Index, muscle graft, NGF, Laminin 
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