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 يمحلول ناش يو فاكتورهارت   مييمزانش يادياثر سلول بن

  يطيل خون محينوتروف از آن بر عملكرد 
  

  وروز دليرژن، *سحرهامون نورد
  

   ايراناروميه،  دانشگاه اروميه،، دانشكده دامپزشكي ،شناسي گروه ميكروب1
  

  23/7/1392: تاريخ پذيرش        22/5/1392 :تاريخ دريافت

  دهيچك

  

. رونـد  ميشمار ه ب ياهداف درمان يبرا يد كه منبع مناسبنباش مين ابالغ ياديبن يها سلولاز  يتيجمع مييمزانش يهاسلول :هدف زمينه و

  .خون محيطي بودل ينوتروف داز آن بر عملكر يمحلول ناش يمال رت و فاكتورهايسلول مزانشبررسي اثر  مطالعههدف اين 

  

 6ـ ـ 8رت  ياـــ ـبيو تاز مغز استخوان فمور  الميمزانشسلول . رت  انجام شد مي يسلول مزانش يرو بر ين مطالعه تجربيا: بررسي روش

بـا   3:4و 1:4، 1:2 يها آن در نسبت ييع رويمال و مايپس از بلوغ، سلول مزانش. كشت داده شد DMEMط كشت يو در مح، هفته استحصال

ي اي ـاح شيآزمـا توز مخمـر و  يل بـا فاگوس ـ ي ـنوتروف يانفجـار تنفس ـ توز و يمجاور شده و سپس عملكـرد فاگوس ـ  يطيل خون محينوتروف

تجزيـه و تحليـل    يتـوك  طرفـه و  كي ـانس ي ـز واريآنـال  ،هـاي آمـاري تـي    هـا بـا آزمـون    داده. مورد سنجش قرار گرفت وميتروبلوتترازولين

  .)<05/0p(شدند

  

دار  يكـاهش معن ـ  ني ـاامـا   ،كـاهش داشـت   گـروه كنتـرل   م نسبت بـه يل مجاور شده با سلول مزانشيتوز در نوتروفيزان فاگوسيم: ها افتهي

ش داشـت  يافزا 3:4، 1:2، 1:4نسبت به گروه كنترل در هر سه نسبت  سلول ييع رويمامار با يتوز در گروه تيزان فاگوسيم .)<05/0p(نبود

طـور   هم، ب ـيار شده با سـلول مزانش ـ ميل تيدر نوتروف يزان انفجار تنفسيم. )p> 05/0(دار بود يش در مورد هر سه نسبت معنين افزايكه ا

ر فقـط در  يثأن ت ـي ـش داشت كـه ا يافزا سلول ييع رويمامار با يت يها در گروه يانفجار تنفس. افتينسبت به گروه كنترل كاهش  يدار يمعن

  .)<05/0p(دار نبود ين اختلاف معنيگر ايدار بود و در دو نسبت د يمعن 1:2مورد نسبت 

  

مـرتبط بـا عملكـرد     يهـا  يمـار يدر ب يدرمـان  يهـا  يتواند از نظر استراتژيل ميمال با سلول نوتروفيمزانش لبرهمكنش سلو :گيري نتيجه

  .قابل توجه باشد  مييمزانش ياديبن يهابا استفاده از سلول سلول درمانيك در يپاتولوژ يك و حتيولوژيزيل و پاسخ فينوتروف

  

  لينوتروف ،توزيفاگوس ،محلول يفاكتورهام، يمزانش سلول: يديكل  هاي واژه
  

  شناسي اروميه، دانشگاه اروميه، دانشكده دامپزشكي، گروه ميكروب دكتر نوروز دليرژ، :نويسنده مسؤل*
Email: n.delirezh@urmia.ac.ir                                                                
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  مقدمه

 ياديــدو نــوع ســلول بن يمغــز اســتخوان دارا

 يهــاســلول). 1(باشــد يمــ كيــتيم و هماتوپوئيشــمزان

مغـز اسـتخوان    يهـا نمونه از معمولاً مييمزانش ياديبن

ــت ا ــليكرسـ ــن، تيـ ــبياك لگـ ــازيـ ــور جداسـ  يا و فمـ

ر منـابع  يعـلاوه بـر مغـز اسـتخوان، سـا     ). 2(دنشو يم

ــبن يهــاســلول يحــاو بافــت  ؛شــامل مييمزانشــ يادي

 ــيپر ــرده يوســت، اســتخوان ترابكــولار، بافــت چرب ، پ

ــ ــكلت ينويس ــله اس  ــ يال، عض ــدان ش ــت يريو دن . اس

كـه   ،دارنـد  )1(يريپذ ت انعطافيخاص ياديبن يها سلول

ز بــه اغلــب يو تمــا يپرتــوان  ؛هــا شــاملســمين مكانيــا

به عقب بازگشـته   يط خاصيتحت شرا، بدن يهاسلول

ز بـه  يتمـا  ؛ وشـوند يم ـ ليها تبـد از سلول يو به انواع

در اثـر ادغـام     ميير مزانش ـي ـغ يهـا بافـت  يهـا  سلول

ن ي ـا). 3(باشـند  مـي  يان ژن ـي ـب ير الگـو يي ـو تغ يسلول

دن يدر زمان كشـت، چسـب   يجاد كلنيها قادر به اسلول

ز بـه سـه رده   يت تمـا ي ـبه سـطح كشـت بـوده كـه قابل    

  ).4(ت را دارنديت و كندروسيپوسياستئوبلاست، آد

م عملكـرد  يظ ـم در تنيمزانش ـ يهـا نقش سـلول 

قرار  يمختلف مورد بررس يهانهيدر زم يمنيستم ايس

ر و عملكـرد  ي ـتـوان بـه مهـار تكث   يكـه م ـ  ،گرفته است

بـا تـداخل در    يانسـان و مـدل موش ـ   T يهـا تيلنفوس

در  يم سـلول يق ممانعـت از تقس ـ ياز طر يچرخه سلول

 يهـا و سـلول  D2ن يكليان س ـي ـمهـار ب ، G0-G1مرحله 

امــا نقــش آن هنــوز در  ،)5و6(ك اشــاره كــرديتيدنــدر

 يامطالعـه . مشخص نشـده اسـت   يخوب به يذات يمنيا

 توانند بريم يمال انسانيمزانش دهد كه سلوليشان من

از  يهــا مــوثر بــوده و حتــليــنوتروف  بقــا و عملكــرد

ه ب ـ يذات ـ يمن ـيسـتم ا يس .)7(آپوپتوز آنها ممانعت كند

. اسـت  يه عوامـل عفـون  ي ـعل ين خـط دفـاع  يعنوان اول

ن يستم، اوليسن يا ياز اجزا يكيعنوان ه ها ب لينوتروف

قبـل   يو قارچ يياياتور جهت مقابله با عوامل باكتريمد

ت ي ـاهم. هسـتند  يهومـورال و سـلول   يمن ـيستم اياز س

ا ي ـ يدرمـان   مييحاصـل از ش ـ  يل در نوتروپنينوتروف

ص ينقـا  دنباله ك و بيتوتوكسيسا يواكنش به داروها

 . .)8(ز مشهود استين يمنيد ايشد

روبه  ياديبن يهاكه دانش سلول نيباتوجه به ا

 يهـا با سـلول  ياديبن يهاش است، واكنش سلوليافزا

و  ياكتسـاب  يمن ـينه ايقابل توجه بوده، كه در زم يمنيا

در . صـورت گرفتـه اسـت    يمطالعات يذات يمنيا يتاحد

ن يل به عنوان اوليت نوتروفيباتوجه به اهم ين بررسيا

و نقش آن در التهـاب   يستم ذاتيبدن در س يخط دفاع

ع يدر درمان، برهمكنش ما ياديبن يهااربرد سلولو ك

ل ي ـرت و نوتروف مغز استخوان يهاكشت سلول ييرو

ج حاصل بتوان در درمـان  يم نتاي، تا با تعمشد يبررس

جـاد هرچـه   يو ا يادي ـبن يهـا ك سـلول ي ـبا تكن يماريب

 و يذاتــ يمنــيدر خصــوص ا ينــه مطالعــاتيشــتر زميب

 . بهره گرفت ياديسلول بن

 

  سيروش برر

شگاه كشت سـلول  يدر آزما يتجربن مطالعه يا

ــيبخــش ا دانشــگاه  يدانشــكده دامپزشــك يشناســ يمن

                                                           

1-Plasticity 
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انجـام   تكـرار  و بـا سـه بـار   به طور جداگانه  و هياروم

ســلول   صيمراحـل كشــت و تشــخ  تمــام .شـده اســت 

ام شـده  از قبل انج اتبر اساس مطالعم يمزانش ياديبن

ول طـور خلاصـه، سـل    هب ـ. )9(صورت گرفت و پروتكل

ــور  يمزانشــ ــتخوان فم ــز اس ــبيو تم از مغ ــوش  ياي م

 ينگ سـرنگ حـاو  يهفته، با عمـل فلاش ـ  6ـ  8 ييصحرا

DMEMط كشـت يمح
پـس از  ، شـده  استحصـال  سـيگما  )1(

و  يآور قـه جمـع  يدق 10مدت ه ب rpm  1200فوژيسانتر

 15سـرم جنـين گـاوي    همراه ه ب يپس از شمارش سلول

صــد در 5 وگــراد  درجــه ســانتي 37 يبــا دمــا درصــد

ض كشـت  ين تعـو ياول ـ. كشت داده شـد  اكسيدكربن دي

 .بار انجام شد كيروز 3ساعت و سپس هر  72 از پس

طـور خلاصـه،   ه ب اه براي جداسازي نوتروفيل

مسـتقماً از قلـب مـوش    نـه  يهپار يط ـينمونه خـون مح 

بـا سـرم    1:1خـون را بـه نسـبت    . گرفته شد ييصحرا

بر  يمو سپس به آرا كرده قيرق درصد9/0 يولوژيزيف

ه لود شده و ب درصد 25) شركت دارو پخش(ن يمگلوم

ت ي ـپل. دي ـفوژ گرديسانتر  rpm  2500قه دريدق 15مدت 

ز ي ـآب مقطـر ل  بـه وسـيله  ته فالكون دو مرتبـه   يسلول

 55/2 يولـوژ يزيشده و پس از اضافه نمـودن سـرم ف  

فوژ شـده  يسانتر rpm  2500قه دريدق 5مدت ه ب درصد

بـا سـرم    يت سـلول ي ـپل يت با شست و شـو يو در نها

 4×106زاني ـبـه م  )آمريكـا ـ   سيگما(درصد 5دكستروز 

  .)10(ديهمگن گرد بر ميلي ليتر

ل بـا سـلول و   ينوتروف يمجاورسازبه منظور 

ــا ــيع رويم ــوغ ســلول   ، ميمزانشــ ســلول ي ــس از بل پ

ــي 1×106، تعــداد 14م در روز يمزانشــ ــر ميل ــر ب از  ليت

ل ي ـوتروفن يون سـلول يم را با سوسپانسيسلول مزانش

 يـي ع رويمـا . شـدند مجـاور  ليتر  بر ميلي 4×106 يحاو

 يهـا  نسـبت  سـه گـروه بـا    درز ي ـساعته ن 48 يسلول

 يون ســـلوليبـــا سوسپانســـ 3:4و  1:2 ،1:4مختلـــف 

از . ندب شـد ي ـترك ليتر بر ميلي 4×106 يل حاوينوتروف

هـا بـا    ن نسـبت يل با هم ـيون نوتروفيسوسپانس يطرف

ش مـورد اسـتفاده   ياعنوان كنترل آزم ـه ط كشت بيمح

 . .قرار گرفت

زه يمخمر اپسـون بيگانه خواري مخمر،  شيآزما

ژن در  يش به عنـوان آنت ـ يشده با سرم رت مورد آزما

ــه يــگيل قــرار مــيــمجــاورت نوتروف ــا توجــه ب رد و ب

اند با ت كردهيها مخمر را فاگوسليكه نوتروف يدرصد

 يسـاز  آمـاده بـراي   .شـود يده ميسنج يديروش اسلا

كـنس را در  يدا آلبي ـساعته مخمر كاند 24كشت  ،مخمر

قــه يدق 5مــدت ه بــ rpm  2000دو مرتبــه بــا PBSبــافر 

ميلـي   بـر  1×106زان ي ـشست و شو داده و سپس به م

 RPMIط كشــت يون در محــيزاســيرا جهــت اپسون ليتــر

قـه در  يدق 30مـدت   هسرم تازه رت ب ـ درصد10 يحاو

  .شدندون يانكوباس گراد درجه سانتي 37

ابتـدا دو   يگانـه خـوار  يش بينجام آزمـا ابراي 

. شـدند  ليش قـرار داده و اسـتر  يد يعدد لام داخل پتر

ع يمـا ل مجاور شده با سلول و يون نوتروفيسوسپانس

خته و يلام ها ر يمختلف رو يهادر نسبت سلول ييرو

 5و  درجه سانتي گـراد  37طيساعت در شرا 2مدت  هب

ــ يدصــد در ــربن ياكس ــد د ك ــته ش ــه داش ــپس . نگ س

لام اضافه كرده  يزه را رويسپانسون مخمر اپسونسو

انكوبـه  گـراد   درجـه سـانتي   37سـاعت در  1مدت ه و ب

كس و ين فيفرمال درصد 10 يحاو PBSها با  لام .شدند

                                                           
1- Dulbecco’s Modified Eagle Medium(DMEM) 
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ه ب. شدند يزيآم رنگ نــــيائوز ـ نيبا روش هماتوكسل

برابـر   40 يينمـا  و بـزرگ  يكروسكوپ نـور يله ميوس

 يررس ـهـر لام ب  يازا به يكروسكوپيم دانيم 5حداقل 

 يحـاو  يهاليها و نوتروفليد تا تعداد كل نوتروفيگرد

  ).11(ص شودمخمر مشخ

به   )NBT()1(وميتروبلوتترازولياء نيش احيآزما

ــور ــنجش م منظ ــس ــزان تولي ــگرهاي ــال  يد واكنش فع

ت كننـده اسـتفاده   يل فاگوسيژن در سلول نوتروفياكس

تـر از  يكروليم 15، شيآزمـا ن ي ـجهت انجـام ا . شود مي

ع يمـا  ل مجاور شده با سلول ويون نوتروفيسوسپانس

 يهـا كـه سـلول   )طور مجـزا ه ب( ميمزانش سلول ييرو

 بـا تـراكم  ( ت نمودنـد يزه شده را فاگوسيمخمر اپسون

 يط كشـت حـاو  يهمـراه بـا مح ـ  ) ليتـر  بر ميلـي  4×106

كـه  ) سـيگما (مـوزان يو ز) سـيگما (وم يتروبلوتترازولين

محلـول  . شدندب يشد، تركه يش تهيدرست قبل از آزما

گـراد   درجه سـانتي  37 يساعت در دما 1مدت ه فوق ب

                           تـــــــــر يكروليم 400انكوبـــــــــه و ســـــــــپس  

. اضـافه شـد  ) سيگما(د يل فورمايمت يد ـ  ـ ان ان ماده

درجـه   4 يقـه در دمـا  يدق 10مـدت  ه هـا ب ـ  وپيكروتيم

ته يدانس ـ. شدندوژ يفيسانتر g 3000با دورگراد  سانتي

در طـول   يـي تر از محلـول رو يكروليم 200 (OD) ينور

ــوج  ــا دســتگاه الا  492م ــانومتر ب ــن ــزا ري ــت ي در قرائ

  .)11(شد

فـوق در   هـاي  شيآزمـا لازم به ذكر است كـه،  

  . شدندمار انجام يز مانند تيكنترل ن يها  نمونه

و  SPSSافـــزار  هـــا بـــا اســـتفاده از نـــرم داده

ك طرفـه و  ي ـانس ي ـارز ويآنـال  هاي آماري تـي،  آزمون

  . .تجزيه و تحليل شدند يآزمون توك

  

  ها يافته

ــه خــواريدرصــد ب ــنوتروف  گــروه در يگان ل ي

نسـبت   45±5ن يانگي ـم با ميمار شده با سلول مزانشيت

ن كاهش يكاهش داشت، اما ا 6/51±8/2به گروه كنترل 

زان ي ـم چنـين  هـم  .)1نمـودار ()�05/0p(دار نبـود  يمعن

 سـلول  ييع رويمامار با يروه تگ سه در يگانه خواريب

نسبت به گروه كنترل  3:4 و 1:4، 1:2در هر سه نسبت 

ش در مورد هر سه نسـبت  ين افزايكه ا ،داشتش يافزا

ــود يمعنــ ــزا ).2نمــودار()>05/0p(دار ب ــا اف  ،زوش ديب

 ،دا كـرد ي ـش پيها افزا ن گروهيدر ب يخوار گانهيبزان يم

دار  يلاف معن ـاخـت  3:4با  1:4ها نسبت  ن گروهيكه در ب

  .)1جدول )(>05/0p(داشت

 NBTآزمـايش  سنجش ميزان انفجار تنفسـي بـا  

، 4/0±02/0در نوتروفيل تيمار شده با سلول مزانشـيم  

 5/0±02/0نسبت بـه گـروه كنتـرل     داري طور معنيه ب

  ). 3نمودار()>05/0p( كاهش يافت

انفجار تنفسي در هر سه گـروه  چنين ميزان  هم

لول نسـبت بـه كنتـرل افـزايش     س ـ مايع رويـي تيمار با 

دار  معنـي  1:2ثير فقط در مورد نسبت أكه اين ت ،داشت

در . دار نبود بود و در دو نسبت ديگر اين اختلاف معني

اخـتلاف   3:4بـا نسـبت    1:2هـا فقـط نسـبت     بين گـروه 

  .)4نمودار)(>05/0p(دار داشت معني

                                                           
1-Nitro Blue Tetrazolium Reduction(NBT) 
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در  ميمزانش سلول ييع رويمال مواجه شده با يمختلف نوتروف يهادر نسبت يگانه خواريزان بيمميانگين و انحراف معيار سه يمقا :1جدول

  شيدو گروه كنترل و آزما

  

  

  

  

  

  

 يدر گروه ها سلول ييع رويمامارشده با يل تيژن در نوتروفيفعال اكس يد گونه هايزان توليمسه يمقامعيار  ميانگين و انحراف :2جدول

  شيكنترل و آزما

  

  

  

  

  

 

  

  هاي مورد مطالعه انشيم در گروهزه با سلول ممقايسه درصد بيگانه خواري نوتروفيل هاي تيمار شد: 1نمودار

  

  

  

  

  

  

    

  

  

    

  

  

  مطالعههاي مورد  هاي مختلف در گروه مايع رويي سلول در نسبتهاي تيمار شده با بيگانه خواري نوتروفيلمقايسه ميزان : 2نمودار

  )>05/0p(كنترل اختلاف معني دار با گروه  *

داري سطح معني  گروه كنترل آزمايش 

تقنسبت ر  

05/0P<  5±55  7/3±8/33  )1:4( 

05/0P< 9/2±8/65  7/5±6/46   )1:2(  

05/0p< 1/1±6/67  7/5±6/46   )3:4( 

سطح 

داري معني  

   گروه                         كنترل آزمايش

تقنسبت ر  

05/0p<  09/0±6/0  01/0±5/0   )1:4( 

05/0p< 
*04/0±7/0 03/0±5/0  )1:2(  

05/0p< 09/0±5/0 03/0±5/0  )3:4( 
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  مطالعههاي مورد  گروهانشيم در مزسلول نوتروفيل تيمار شده با  انفجار تنفسي درمقايسه ميزان : 3نمودار

  )>05/0p(كنترل اختلاف معني دار با گروه  *
 

  مطالعههاي مورد   مختلف در گروه  يع رويي سلول در سه نسبتماهاي تيمار شده با  نوتروفيلمقايسه ميزان انفجار تنفسي در : 4نمودار

  )>05/0p(كنترل اختلاف معني دار با گروه  *

  

  بحث 

م ين مطالعه نشان داد كه سلول مزانش ـيج اينتا

 يگانـه خـوار  يبـر عملكـرد ب  محلـول آن   يو فاكتورها

م باعـث كـاهش   يسـلول مزانش ـ . ثر اسـت ؤمل ينوتروف

ن يل شد كه ايدر نوتروف يفسنو انفجار ت يخوار گانهيب

 ،درمقابل .دار بود يمعن يمورد انفجار تنفسدر  اختلاف

زان ي ـم م ياز سـلول مزانش ـ  يمحلول ناش ـ يفاكتورها

ش يافـزا ل يدر نوتروفرا  يو انفجار تنفس يخوار گانهيب

سـه   هـر  توز دريمورد فاگوس ـ در ن اختلافيا داده كه

 يفجار تنفساما در مورد ان ،دار بود يمعننسبت مختلف 

مال يمزانش يها سلول. دار بود يمعن 1:2فقط در نسبت 

ه باشـند، ب ـ يم يمنيستم ايم عملكرد سينقش تنظ يدارا

ت ين خصوص ـي ـا يمتعـدد  يهـا  يكه در بررس يطور

بـا  . مطالعه شـده اسـت   ياكتساب يمنيرد اشتر در مويب

ر ســلول يثأكــه در مــورد تــ  مــيتوجــه بــه اطلاعــات ك

ــر سيمزانشــ ــيســتم ايم ب ــ يمن ــلول  از يذات ــه س جمل
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ل وجود داشت، اقدام به انجام مطالعـه حاضـر   ينوتروف

 يهـا ال سـلول ي ـباكتر يخـواص آنت ـ  ،يدر موارد .شد

بــه  )TLR()1( ،)12(ده اســتيمال بــه اثبــات رســيمزانشــ

ف ي ـدر سطح ط يذات يمنيستم ايس يعنوان رسپتورها

-حرفه يها ژن يعرضه كننده آنت يهاسلول از يعيوس

 ان شده ويب انشيممز يهار سلولينظ ياحرفه ريغ و يا

ته را يس ـيمرتبط با پاتوژن يهامولكول از يعيف وسيط

م ينمـوده و در تنظ ـ  ييگانـد خـود شناسـا   يبه عنـوان ل 

گرچه . كنند ميفا ينقش ا ياكتساب و يذات يمنيستم ايس

هـا مشـخص شـده و روشـن     ن سلوليدر ا TLRوجود 

امـا   ،دخالـت دارنـد   يالتهاب يها، كه در پاسخ)13(است

مشخص نشـده   يبه خوب يذات يمنينقش آن هنوز در ا

ــوارد،. )14(اســت ــر م ــاعملك در اكث ــد يرده  ياتوريم

 ارتبـاط  بـه وسـيله  م، يمزانش ـ يهاسلول يمنيستم ايس

م يول  تنظ ــــــــــ ـمحل يا فاكتورهـا يسلول و ـ  سلول

از  يكه حاك يمطالعات يباتوجه به بررس). 15(شود مي

م يسـلول مزانش ـ  به وسيله يمنيستم ايس  ميينقش تنظ

-سـلول   شتر مـرتبط بـا ارتبـاط   يها بن واكنشيدارد، ا

سلول اطلاعـات   ييع رويباشد و در مورد ما ميسلول 

  .در دسترس است  ميك

 يـي ع رويمطالعه هـم سـلول و هـم مـا    ن يدر ا 

عنوان فاكتور اثرگـذار مـورد   ه مال رت بيسلول مزانش

توز در گـروه  يدرصد فاگوس .قرار گرفته است يبررس

سـه  يدر مقال ي ـنوتروفبا م يم سلول مزانشيمار مستقيت

دا ي ـكـاهش پ ط كشـت  يمار شده با محيبا گروه كنترل ت

 يادر مطالعــه .دار نبــود ين اخــتلاف معنــيــامــا ا ،كــرد

 يهــام ســلوليمــار مســتقيكــه ت مشــخص شــده اســت

توز يبـر فاگوس ـ  يريثأل ت ـيبر نوتروف يم انسانيمزانش

و مهاجرت  يمو تاكسيدر ش يرييز تغيننداشته و آنها 

بـا   يكه تـا حـد  ). 7(جاد نكرده استيل ايسلول نوتروف

  . .ج مطالعه حاضر مطابقت داردينتا

سه يم در مقايسلول مزانش ييع رويما ياز طرف

زان يم. ش داديتوز مخمر را افزايفاگوس با گروه كنترل،

و  1:2، 1:4 يهـا  توز در هر سه گروه با نسـبت يفاگوس

ها نسبت به گروه كنترل  ن نسبتيافت كه ايش يافزا 3:4

ش ين سـه گـروه بـا افـزا    يدر ب ـ ياز طرف ،دار بود يمعن

ن يافـت كـه در ب ـ  يش يافزا يگانه خواريزان بيغلظت، م

امـا   ،دار داشـت  يتلاف معناخ 3:4با  1:4ها نسبت  گروه

ز وش دينان عنـوان نمـود كـه بـا افـزا     ياطم توان باينم

ن يفرض بر ا .ابدي ميش يافزاتوز يدرصد فاگوس مار،يت

محلـول از   يد فاكتورهايل توليدله ر بيثأن تياست كه ا

 يكه در مطالعات يطوره ب. باشديها م نيتوكايجمله سا

 به وسـيله  6اينتركولين  سايتوكاين شده كه نشان داده

منـابع   يو در برخ ـ) 16(شـود  ميد يم توليسلول مزانش

دنبـال  ه مال را ب ـيك سـلول مزانش ـ يآپوپتوت ياثرات آنت

ل حفـظ سـلو  ). 17(انـد  ان كـرده ين بيتوكاين سايد ايتول

بر حفـظ   يتواند تا حديند آپوپتوز ميل از فرآينوتروف

ــو تقو ــرد نوتروفي ــت عملك ــي ــنجش . ثر باشــدؤل م س

) مخمـر (گانهيبلع عامل ب يحلهتوز مريفاگوس يدياسلا

ن نبـوده،  كند، كه نشانگر حذف كامل پـاتوژ  ميرا بارز 

توز را نشــان يه رونــد فاگوســيــاولبلكــه فقــط مراحــل 

سلول  ييع روير مثبت مايثأجه از نظر تين نتيا. دهد يم

                                                           
1-Toll-Like Receptors(TLR) 
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نـه را  يت بـوده و زم ي ـل حـائز اهم ي ـبر عملكـرد نوتروف 

انفجـار   يعن ـيتوز، يفاگوس ـ يمراحل بعد يبررس يبرا

  . كند ميجاد يا يتنفس

(ROS)ژنيفعـال اكس ـ  يد گونـه هـا  ي ـتول
ك ي ـ )1(

بـه  مهـاجم   يهـا  پـاتوژن  يحله مهم در محدود سازمر

ن مـورد در  ي ـت اي ـاهم. باشـد يهـا م ـ  لي ـنوتروف وسيله

 يكياز نقص ژنت يگرانولوماتوز مزمن، كه ناش يماريب

اسـت كـه    ييهـا ليداز در نوتروفياكسسم پريدر متابول

ــيكرواورگانيم ــوده يسـ ــع نمـ ــخص  م را بلـ ــد مشـ انـ

فعـال   ياه ـد واسـطه ي ـزان توليسنجش م). 18(شود يم

توز بـوده  يزان فاگوس ـياز م يتر قيدق ژن، نشانگرياكس

د ي ـزان تولي ـم. اسـت  يريگاندازه قابل  NBTكه با تست 

ل بـا  ي ـمـار نوتروف يت گـروه در ژن يفعال اكس يها گونه

نسـبت بـه گـروه     يداريطـور معن ـ ه بم، يسلول مزانش

  .دا كرديكنترل كاهش پ

حـت  ت ROSمشخص است كـه اشـكال   يخوبه ب

 يداخـل سـلول   يهـا ن عامل محـرك از راه يندكنترل چ

ك مرحلـه مهـم در رونـد    ي ـعنـوان  ه مختلف بوده و ب ـ

و همكـاران   رافـاگلو  ).19(باشـد  ميت يز اهميالتهاب حا

ــه  ) 2008( ــد ك ــان دادن  ــنش ــلول مزانش ــانيس ، يم انس

در حال اسـتراحت   يهالينوتروف به وسيله  ROSديتول

F-MLP ك شده بايو تحر
ن ي ـكـه ا  دهديرا كاهش م )2(

 ــ ــار تنفس ــاهش در انفج ــ، تغيك ــ يريي توز يدر فاگوس

ــنوتروف ــالي ــرض ز   يه ــه در مع ــرار گرفت ــوزان يق م

كـه   يماراني، در بياز طرف. جاد نكرده استيا زهياپسون

درمـان شـده انـد خطـر ابـتلا بـه        ياديبن يها سلولبا 

نتايج اين مطالعه  ).7(افته استيش نيعوامل عفونت افزا

م در هر سه نسبت يسلول مزانش ييع رويمانشان داد، 

نسبت به گـروه كنتـرل شـده     ROSد يش تولياباعث افز

دار بـوده و در   يمعن ـ 1:2زان فقط در نسـبت  ين ميكه ا

هـا   ن گـروه يدر ب ـ .دار نبـود  يمعن ـ 3:4و  1:4 نسبتدو 

 دار داشـت  ياخـتلاف معن ـ  3:4با نسبت  1:2فقط نسبت 

سـبت  در ن سـلول  يـي ع رويمـا ر مثبـت  يثأبا توجه ت كه

ن ي ـا .سـت يز نودوابسته بـه   يزان انفجار تنفسي، م1:2

محلـول از جملـه    يتوان به فاكتورهـا يهم مرا واكنش 

مثبـت   يبا توجـه بـه اثرگـذار   . ها ارتباط داد نيساتوكا

ش يمال رت بـــر افـــزايســـلول مزانشـــ يـــيع رويمـــا

ن نكته توجه نمـود كـه   يد به ايل، بايتوز نوتروفيفاگوس

ژن يفعـال اكس ـ  يهـا  د واسطهيلتو ش خارج از حديافزا

ــد باعــث ايمــ ــجــاد عــوارض پاتولوژيتوان ــد؛ك ي  مانن

ــندروم د ــيسـ ــترس تنفسـ ــكلروزيسـ س، ي، آرترواسـ

مـرتبط بـا    يها يماريد، بيت روماتوئيرترآها،  مييبدخ

د در ين مورد بايكه ا) 20(شود ميسكيو ا يويانسداد ر

مد نظر قـرار    ياديبن يهابا سلول يدرمان يراهكارها

  .. دريگ

  

  يريگ جهينت

ــه حاضــر نشــان   ــه ت دادمطالع ــار ســلول يك م

ل بـر  يآن با سلول نوتروف ييع رويمال رت و مايمزانش

 ياصـل  ياز اجـزا  يك ـيعنـوان  ه ن سـلول ب ـ ي ـعملكرد ا

باشد كـه  يثر مؤه ميو خط دفاع اول يذات يمنيستم ايس

                                                           
1-Reactive Oxygen Species(ROS) 
2-N-formylL-Methionin-L-leucyl-L-Phenylalanine(F-MLP) 
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 يك اسـتراتژ ي ـعنـوان  ه تـوان هـم ب ـ  ين مورد را م ـيا

ه ل ب ـيمرتبط با عملكرد نوتروف يها يماريدر ب يدرمان

ك در يپاتولوژ يك و حتيولوژيزيكار برد و هم پاسخ ف

ــاني للوســ ــلول  درم ــتفاده از س ــا اس ــاب ــبن يه  يادي

 ينه بررس ـين مطالعه زميا. را در نظر گرفت  مييمزانش

ــيثأترعوامــل ت قيــشــتر و دقيب ر ســلول يثأرگــذار در ت

ــ ــايمزانش ــيع رويم و م ــرد   ي ــر عملك حاصــل از آن ب

 .كند ميل را فراهم يتروفنو

  

  ر و تشكريتقد

ــل پا  ــر حاص ــه حاض ــمطالع ــع  ان ي ــه مقط نام

 يبـا همكـار   كـه بـود   ايمني شناسيارشد  يكارشناس

ه يدانشگاه اروم يمركز كشت سلول دانشكده دامپزشك

  . انجام گرفت
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Abstract 
 

Background & aim: Mesenchymal stem cells (MSCs) are a population of adult stem cells 
which is an appropriate source for therapeutic purposes. The aim of this study was to 
investigate the effects of rat mesenchymal cells and soluble factors on the function of 
peripheral blood neutrophils. 
 
 
Methods: This experimental study was conducted on rat mesenchymal stem cells. 
Mesenchymal cells obtained from bone marrow of the femur and Tybaof 6-8 week rats 
and were cultured in DMEM. After maturation, the mesenchymal cells and supernatant at 
ratios of 1:4, 1:2 and 3:4 were adjacent with peripheral blood neutrophil phagocytosis. 
Subsequently, the respiratory burst of neutrophils, the yeast phagocytosis and nitroblue 
tetrazolium test was evaluated for revival. The Data were analyzed by t-tests, ANOVA and 
Tukey's test (p ˂0.05). 
 
Results: The rates of phagocyted neutrophil treated with MSCs compared to controls 
were decreased.This reduction was not statistically significant (p >0.05).The phagocitic 
cell in the rats of the treated group with supernatant compared to the control group in all 
three ratios of 1:4, 1:2, 3:4 increased significantly (p>0.05). by the increase in the ratio 
was observed (P>0.05). Respiratory burst of neutrophils treated with mesenchymal stem 
cells compared to the control group significantly decreased. Respiratory burst was 
increased in the groups treated with cell supernatant at ratios of 1:2 only (P>0.05). 
 

Conclusion:Mesenchymal cell-cell interaction with neutrophils was remarkable for 
therapeutic strategies in diseases associated with neutrophil function in response to 
physiological and pathological cell therapy with MSCs. 
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