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  ارمغان دانش، مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي ياسوج
 )86شماره پي در پي(1393خرداد ، 3، شماره19دوره 

 

٢۵٢  

 در دونيفورازولر مجاز يغ يدارو ن مقدارييتع

 HPLCبه روش  اهواز كشتارگاه در يگوشت يها جوجه

  

  4يارين محمديري، ش 4اي، فرود گودرزن 3ين نجف زاده ورزي، حس 2ياحي، منصور م*1فضل آرا يعل
  

 ران،يد چمران اهواز، اهواز، اي، دانشگاه شهينگاهگروه علوم درما 2ران، يد چمران اهواز، اهواز، اي، دانشگاه شهييگروه بهداشت مواد غذا 1

  رانيد چمران اهواز، اهواز، ايدانشگاه شه 4ران، يد چمران اهواز، اهواز، ايه، دانشگاه شهيگروه علوم پا3
  

 3/10/1392 :تاريخ پذيرش        27/5/1392: تاريخ وصول

   دهيچك

 درمصرف آن  دارد، ييزا سرطان از نظر خصوص به يانسان اشتبهد يبرا كه يخطرات ليدل به دونيفورازول :نه و هدفيزم
 يمقدار دارومطالعه تعيين  ن يهدف ا. باشد يم ممنوع رد،يگ يم قرار انسان ييغذا استفاده مورد ها آن وردهآفر كه يواناتيح
   .بود HPLCدر كشتارگاه اهواز به روش  يگوشت يها دون در جوجهيرمجاز فورازوليغ
  

 به اهواز كشتارگاه از يگوشت يها جوجه لاشه عدد 100 تعداد ،ماه 6 يط در يليتحل ـ يفيمطالعه توص نيا در: يروش بررس
 روش با ساعت 24 از كمتر در و شده منتقل ييغذا مواد شگاهيآزما به خي كنار در ها لاشه سپس ند،شد هيته يتصادف صورت
HPLC يجداساز يبرا يساز مشتق و استخراج از پس. شد اقدامها  شهلا در دونيفورازول مجاز ريغ يدارو يجستجو به نسبت 

 دسته ب يبرا HPLC دستگاه كردن برهيكال از پس نيچن هم و مربوطه يها پروتكل و استات ليات كمك با عضلات از دونيفورازول
 و نهيس عضلات مخلوط در دونيفورازول زانيم و قيتزر دستگاه ها به نمونه از تريكروليم 20 مقدار استاندارد، يمنحن آوردن

  .ل شدنديه و تحليتجز يت يها با آزمون آمار داده .ديگرد مشخص ران
  
 39 و ديگرد نييتع لوگرميك هر در كروگرميم 15/28±37/2 ران و نهيس عضلات مخلوط در دونيفورازول مقدار نيانگيم :ها افتهي

  .بودند ثبتم دونيفورازول مجاز ريغ يدارو وجود نظر از ها نمونه از درصد
  

 دونيفورازولمانند  يكيوتيب يآنت يها ماندهيربط به وجود باقين ذيولئشتر مسي، توجه بين بررسيج ايبا توجه به نتا: يريگ جهينت
  .است ياز تداوم مشكل حاضر ضرور يريور و انجام اقدامات لازم به منظور جلوگيدر گوشت ط

  

  HPLC دون،يفورازول ور،يط گوشت: يديكل يها واژه
  

  ، گروه بهداشت يد چمران اهواز، دانشكده دامپزشكيدانشگاه شه، اهواز،  فضل آرا يعل دكتر: سنده مسئولينو*
  ييمواد غذا

Email: a.fazlara@scu.ac.ir 
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  گوشتي هاي جوجه در فورازوليدون ميزان

٢۵٣ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

  مقدمه

 افـراد  ازي ـن ت،ي ـجمع اديازد به توجه با امروزه

 از يك ـي كـه  ،اسـت  افتـه ي شيافزا ييغذا مواد به جامعه

. است وريط گوشت جمله از و نيپروتئ ييغذا اقلام نيا

 ،ياقتصـاد  جنبه زين و جامعه اديز يتقاضا به توجه با

 ني ـا كـه  اسـت  متـراكم  يگوشت وريط پرورش ستميس

 شـده  وري ـط نيب ـ در ييهـا  يماريب وعيش باعث طيشرا

 امـراض  ني ـا نيتـر  مهم از ييايباكتر يهايماريب است؛

ــت ــان. اس ــاريب درم ــا يم ــباكتر يه ــه يياي ــ ب  لهيوس

 از يك ـي دوني ـفورازول .رديپـذ  يم ـها انجام  كيوتيب يآنت

 باشـد؛  يم ـن رابطـه  ي ـدر ا مؤثر اريبس يها كيبوت يآنت

كروب اسـت كـه عـلاوه    يضد م يك دارويدن يفورازول

و ضـد   يت ضد انگليص، خاييايت ضد باكتريبر خاص

سـال   25تـا   20دن به مـدت  يفورازول .ز داردين يقارچ

 لي ـدل به متأسفانه يول، مورد استفاده قرار گرفته است

ــوارض ــ ع ــموتاژن و كينوژنيكارس ــ ،آن كي  ياريبس

  ممنوع را آن از استفاده اروپا هياتحاد جمله از كشورها

در  ييايــضــد باكتر ياســتفاده از داروهــا .انــد نمــوده

ل ورود دارو بـه تخـم   ي ـور به دليط يها يماريمان بدر

كه در سلامت انسـان   يمرغ، گوشت و لاشه و مشكلات

 يو موجـب نگران ـ  افتـه ي يت خاص ـي ـاهم ،كند يجاد ميا

ا گشـته  ي ـور در دنيدست اندركاران صنعت پرورش ط

ــت ــم .اس ــ ه ــتفاده نيچن ــا از اس ــر دارو ني ــاس ب  اس

 مجـاز ز ي ـنران يا يدامپزشك سازمان يها دستورالعمل

 از ياريبس ـ اطـلاع  عـدم  لي ـدل به حال نيا با باشد،ينم

 بـه  هـا  يمرغـدار  در دارو، ني ـا عـوارض  از مرغداران

 آن از هـا  يماريب درمان اي و يريشگيپ يدارو صورت

  .)1(گردد يماستفاده 

ــارز ــدهيباق يابي ــا مان ــيدارو يه ــه از و ي  جمل

ــفورازول ــ در دوني ــاتيتحق ياريبس ــزارش ق ــده گ  ش

  يواريت قاتيتحق به توان يم جمله آن از كه.  )2ـ4(است

ــاران و ــود اشــاره 2008 ســال در همك ــه نم ــدار ك  مق

 بــه را ســرم و كبــد ه،يــكل در مانــدهيباق دونيــفورازول

ــترت ــانوگرم 160 و 270 بي ــرم  ن ــر گ ــن و در ه  88 زي

 مك نيچن هم. )5(داشتند اعلام تريل يليم هر در نانوگرم

 بــه اشــاره ضــمن 2005 ســال در همكــاران و  كــراكن

 مانـده يباق مقـدار  هـا،  تروفـوران ين نوژنيكارس ـ خواص

ــد در را هــا تروفــورانين از حاصــله يهــا تيــمتابول  كب

ــط ــرميم 33/0 عضــلات و 1/1وري ــوگرميك در كروگ  ل

  ).2و 6(نمودند گزارش

با توجه به اين كه ممكن است گاهي اوقـات بـه   

صورت غير مجاز از اين دارو در واحدهاي پرورشـي  

ور اســتفاده شــود، از ايــن رو در جهــت تشــخيص طيــ

احتمال مصرف اين دارو و جلوگيري از عوارض و اثر 

مطالعه  سوء دارو بر سلامت و بهداشت انساني در اين

ــم ــدهيباق زاني ــازيغ يدارو مان ــفورازول رمج  در دوني

 كرومـاتو  دسـتگاه  لهيوس به اهواز منطقه وريط گوشت

  .شده است يبررس (HPLC)بالا ييكارا با عيما يگراف

  

  يروش بررس

 6 مـدت  در يل ـيتحل ـ ـ يفيمطالعه توص ـ نيادر 

 از يتصادف صورت به وريط لاشه عدد 100 تعداد ماه،

بلافاصله در كنـار   ها لاشه ند،شد هيته اهواز كشتارگاه

 يو بـرا  شـده  منتقـل  ييغـذا  مـواد  شـگاه يآزما بـه  خي

 و نهيس از( وريط لاشه از گرم 200مقدار يبردار نمونه
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 ا و همكارانعلي فضل آر

٢۵۴ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

بـا   سـپس  و شد يم چرخو  هبرداشت )زانيم كي به ران

 .ديــبـه طــور كامـل همــوژن گرد   يكيزر مكــانيهموژنـا 

جهـت مراحـل    شـده  گوشت همـوژن مخلوط  از سپس

ن صورت كه يبد .استفاده شد يساز مشتق و استخراج

 تـر يل يل ـيم 5 بـا  را مخلوط گوشت همـوژن  از گرم كي

 بـا ) 50 بـه  50 يمساو نسبت به( آب و متانول محلول

 بـه  فـوق  محلـول  يو پـس از نگهـدار   كرده مخلوط هم

متـانول   ري ـ، به منظور تبخاتاق يدما در قهيدق 20 مدت

 بـه  گراد يسانت درجه 40 يدر دما يمار بن در محلول

 تـر يل يل ـيم 3 مقدار .شد داده قرار قهيدق 30 تا 20 مدت

 مـدت  بـه  محلول و ديگرد اضافه محلول به استات ليات

 3000 دور بـا  قـه يدق 15 مـدت  بـه  و لـوط مخ قهيدق 20

 ماندهيباق( يآل فاز ،وژيفيسانتر پس از. شد وژيفيسانتر

 سپس داده، عبور يصاف كاغذ از و كرده جدا را) ييبالا

 تـا  شـد  داده قـرار  گـراد  يسـانت  درجه 40 يمار بن در

   .)7ـ11(شود خشك

 وريط گوشت از يساز مشتق و استخراججهت 

 بـه  دوني ـفورازول از يمختلف ـ ريمقـاد  كـردن  اضافه با

 يهـا  غلظـت  ،)كـا يآمر ـگما  يس( يداخل استاندارد عنوان

كروگرم در يم 5/1 و 75/0 ،5/0 ،1/0 ،01/0( يمشخص

) اسـتاندارد  محلول( دونيفورازول يدارو از) تريل يليم

 گرم كي به غلظت هر از تريل يليم 2/0( وريط گوشت به

 بـود  ييرودا نوع هر فاقد كه) كرده چرخ وريط گوشت

 ماننـد  يسـاز  مشـتق  و اسـتخراج  مراحل و شد اضافه

 HPLC دسـتگاه  رانـدمان  تـا  شـد  انجام شده ذكر روش

 يبررســ كــار روش صــحت و) ژاپــن ـــ10مادزو يشــ(

  .   شود

 اساس بر HPLC يدستگاه زيآنال و قيتزر روش

ــاران و دوودروش  ــا در. شــد انجــام)  1998( همك  ني

 محلـول  تـر يل يليم 5/0 مانده،يباق خشك ماده به مرحله،

 اضـافه ) 30 بـه  70 يمحج نسبت به(  آب و ليترياستون

 45/0 لتــريكروفيم از محلــول ســپس كــرده، حــلو 

 بـا  محلـول  ني ـا از تريكروليم 20و داده عبور يكرونيم

. شـد  قي ـتزر دستگاه به  لتونيهام يتريكروليم سرنگ

 از حاصـل  جهينت از نانياطم جهت كه است ذكر به لازم

 قيتزر دستگاه به طورمكرر به بار 3 نمونه هر ق،يتزر

 محلــول بــا قيــتزر محــل ق،يــتزر هــر از پــس و شــد

 شسـته )30 بـه  70 يم ـحج نسبت به( آب و ليترياستون

   . .شود شسته كاملاً ريمس تا شد يم

 از دونيــفورازول ســنجش شيآزمــا اســاس

 در )1(فـرابنفش  اشـعه  جذب از استفاده با وريط گوشت

ــانومتر، 254 ــاز از فادهاســت ن ــوس ف ــا معك  ســتميس ب

 بـه  70 يم ـحج نسبت به( آب و ليترياستون كيزوكراتيا

 درجـه  در قـه يدق در تـر يل يل ـيم 1 حـلال  انيجر با) 30

 اسـاس  بـر  سـپس  .است گراد يسانت درجه 40 حرارت

ــهيمقا ــان س ــدگار زم ــه يمان ــا نمون ــول يه ــا مجه  ب

 كـرده  ييشناسا را دونيفورازول استاندارد، يها نمونه

 خـط  معادلـه هـا و   كي ـپ يمنحن ريز سطح به توجه با و

بـه   xو  y= ax+b  )y  صـورت  بـه  اسـتاندارد  يمنحن ـ

 زانيم زيو ن دونيك فورازوليپ ير منحنيسطح زب يترت

  . شدند غلظت نييتع )دونيفورازول يدارو

                                                           
1- Ultra Violet 

 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  گوشتي هاي جوجه در فورازوليدون ميزان

٢۵۵ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

ر يي ـدون و تغير مختلف فورازوليق مقاديبا تزر

زمـان  بره شـد و  يان فاز متحرك، ابتدا دستگاه كاليجر

 كرومـاتوگرام  يك خروجيدون و پيفورازول يماندگار

ق ي ـن بـا تزر يچن ـ هـم . دست آمده ه بيثان 10قه و يدق 3

بـه  اسـتاندارد   يدون منحن ـيمختلف فورازول يهاغلظت

 يارتباط خط ـ. حاصل شد =158842X - 145336 Yصورت 

بـا   دونيفورازول يبرا ير منحنيغلظت با سطح ز بودن

R=9967/0ون يرگرس
ن ييب تعيزان ضريم. دست آمد هب 2

)R
ــل ب )2 ــحاص ــتگي ــالا يانگر همبس ــدار دارو يب  يمق

 دوني ـفورازولك ي ـپ يمنحن ـر يدون با سطح زيفورازول

ر ي ـسـطح ز : Y(.باشد يممربوطه  يكروماتوگرام هادر 

 مقدار: X .دهديرا نشان م دونيفورازولك يكه پ يمنحن

   )دونيفورازول يدارو

ــطح ز ــرار دادن سـ ــا قـ ــبـ ــيـ ــپ ير منحنـ ك يـ

هـر  ق ي ـتزركرومـاتوگرام حاصـل از    در دونيفورازول

مقـدار   تـاً ينهافـوق،  در معادلـه   شيمـورد آزمـا  نمونه 

كروگرم يم بر حسب يبه روش محاسبات دونيفورازول

ب كه نظر بـه آن  ين ترتيبه ا .دست آمد به  لوگرميبر ك

 500(تـــر يل يلـــيم 5/0 تــر از يكروليم 20كــه مقـــدار  

آب مورد استفاده در  و ليتريوناست محلول )تريكروليم

د، مقدار سـطح  ش يمق يتزر HPLCروش كار به دستگاه 

ــز ــي ــفورازولك يــپ ير منحن كرومــاتوگرام  در دوني

الذكر قرار  استاندارد فوق يدر معادله منحن ،)Y(مربوطه 

تـر  يكروليم 20در دون يفورازول يگرفته و مقدار دارو

در  كه بـا ضـرب نمـودن آن   د يگرد يمحاصل  يقيتزر

از  ك گـرم يدون در يفورازول يزان دارويم، 25ب يرض

بـه طـور    كـه  آمـد  يم ـ ش بـه دسـت  يمونه مورد آزمان

قـه  ين طري ـا .شد يمم داده يلو گرم تعميبه ك يمحاسبات

  .ديها به انجام رس محاسبه در مورد تك تك نمونه

شــده بــا اســتفاده از    يآور جمــع يهــا داده

ل ي ـه و تحلي ـزتج يت ـ يو آزمون آمـار  SPSSافزار  نرم

  .شدند

  

  ها افتهي

 يبررس نمونه 100از   ج حاصله،يبر اساس نتا

ب ي ـبـه ترت  دني ـفورازول زاني ـمو حـداكثر   حداقلشده 

 كروگـرم بـر  يم 05/57و   يير قابـل شناسـا  يا غيصفر 

 )درصـد  39(نمونه 39در مجموع تعداد  وبود لوگرم يك

عدد  61 و دون بودنديفورازول ييمانده دارويباق يحاو

گر يان ديا به بيدون ياز فورازول يآنها عار)درصد 61(

ــم ــزان فورازولي ــا صــفر ي ــ دون در آنه ــا غي ــل ي ر قاب

حداقل و  دنيفورازول يدارانه نمو 39در. بود ييشناسا

 05/57و  35/5ب يــــزان دارو بــــه ترتيــــحـــداكثر م 

 نمونـه  7 در كـه  )1جـدول  (لوگرم بوديك كروگرم بريم

ــد 95/17 ــدار فورازول درصـ ــمقـ ــدون يـ  40الاتر از بـ

 4كـه در   يافـت شـد در حـال   ي لـوگرم يكروگرم بر كيم

ــر از ن دارويــار يمقــاد )درصــد 26/10(نمونــه  10 كمت

ــر ك يم ــرم ب ــود يكروگ ــوگرم ب ــه 28 و در ل  8/71(نمون

كروگـرم بـر   يم 40تـا  10ن يب ـ دارور يمقادگريد)درصد

ــوگرم يك ــد لـ ــودار(بودنـ ــماره   ).1نمـ ــودار شـ ، 2نمـ

ــاتوگرام  ــه HPLCكرومـــ ــت نمونـــ  يدارو اندارداســـ

 1/0( گــرم يلــيم   0001/0 غلظــتدون در يــفورازول

 6تـا   2 شماره يهانمودار را نشان داده و  )كروگرميم

 در دوني ـفورازول يدارو ماندهيباق HPLC كروماتوگرام 

ن ي ـمثبـت از نظـر وجـود ا    نمونـه  4 يبرا وريط عضله

     .دهد يمنشان را دارو 
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٢۵۶ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

  
  شده يطيوربررس گوشت در )لوگرميك در كروگرميم بحس بر(  دونيفورازول زانيم: 1جدول
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  دونيفورازول يدارا يها نمونه در )كيلوگرم در ميكروگرم حسب بر( دونيفورازول ريمقادسه يمقا  :1نمودار

  
 

        
  )كروگرميم 1/0(گرم يليم 0001/0 غلظت با دونيفورازول يدارو استاندارد نمونه HPLCكروماتوگرام : 2  نمودار

   
  

 نيانگيم ±اريمع  انحراف حداكثر دارو حداقل دارو تعداد نمونه

 97/10 ± 65/1 05/57 0 )نمونه 100(شده  يبررس) نه و رانيس( كل عضلات

 15/28 ± 37/2 05/57 35/5 )نمونه 39(دون يفورازول يدارا ينمونه ها
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٢۵٧ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

  ) 1 شماره نمونه(ور يط عضله در دونيفورازول يدارو ماندهيباق HPLC كروماتوگرام  :3نمودار

  

  )2 شماره نمونه( وريط عضله در دونيفورازول يدارو ماندهيباق HPLC كروماتوگرام :  4 نمودار

  

  
   )3شماره  نمونه( وريط عضله در دونيفورازول يدارو ماندهيباقHPLC كروماتوگرام :  5 نمودار
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٢۵٨ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

  )4 شماره نمونه( وريط عضله در دونيفورازول يدارو ندهمايباق HPLC كروماتوگرام :  6 نمودار

  

  بحث

دون بـه  ي ـفورازول يسابقه استفاده از دارو     

ــع قــرن  ــفورازول .رســد يمــحــدود رب ــه دوني ــدل ب        لي

 از نظـر  خصوص به يانسان بهداشت يبرا كه يخطرات

ــرطان ــيزا س ــاقص ي ــه و ن ــيزا الخلق ــرف ي                     دارد، مص

                      اروپــا  هيــاتحاد جملــه از كشــورها ياريبســ در آن

ــو ن ــورهاي ــه ا  يز كش ــعه از جمل ــال توس ــدر ح ران ي

 ييغـذا  اسـتفاده  مـورد  هـا  آن فراورده كه يواناتيدرح

ل ورود دارو به تخـم مـرغ،   يبه دل رد،يگ يم قرار انسان

جاد يكه در سلامت انسان ا يگوشت و لاشه و مشكلات

 ممكـن  كـه  ني ـا به توجه با ). 1(باشد يم ممنوعكند،  يم

                             ور يـــــط پـــــرورش مـــــزارع يدر برخـــــ اســـــت

ــدم موفق ــب عــ ــمتعاقــ ــانيــ ــا ت درمــ ــد  يهــ                          ضــ

 مجـاز  ري ـغ صـورت  دارو به نيا از معمول، ييايباكتر

                  يبررســـ حاضـــر مطالعـــههـــدف  شـــود، اســـتفاده

 عضـله  مخلـوط  در دوني ـمانده فورازول ياقب تيوضع

در منطقـه   HPLC روش بـه  يگوشت وريط ران و نهيس

         .اهواز بود

 دارو نيا منشأ ق،يتحق نيا يها افتهي به توجه با

ــوط ــله در مخل ــط ران و نهيســ عض  را يگوشــت وري

 اسـت  نـــ ـممك ـ1 ؛داد نسبت ريز مورد دو به توان يم

 پــرورش يواحــدها زا يبرخــ در دنيــفورازول يدارو

    .دــــ ـباش شـده  اسـتفاده  مجـاز  ريغ صورت به وريط

 عضلات در آمده دست به يدارو مقدار است ممكن ـ2

 يغــذا در دنيــفورازول يدارو وجــود علــت بــه وريــط

 مـورد  يمرغـدار  يواحـدها  در كه باشد آماده يتجار

 وجـود  عـدم  گـر، يد يطرف از .است گرفته قرار استفاده

 اسـتفاده  عـدم  انگريب تواند يم ها ونهنم يبرخ در دارو

 مقـدار  اسـت  ممكـن  اي ـ و باشـد  دنيفورازول يدارو از

 و HPLC دستگاه لهيبه وس كه است بوده يحد در دارو

 قابـل  مطالعـه  ني ـا در شـده  استفاده مربوطه شناساگر

   .است نبوده ييشناسا

ــه در ــر مطالع ــم حاض ــدهيباق زاني  يدارو مان

 وري ـط ران و نهيس ـ عضـلات مخلوط  در دونيفورازول

علاوه . قرار گرفت يبررس مورد HPLCبا روش  يگوشت

                          زا ويــــالا ماننــــد يگــــريد يهــــا روشHPLC بــــر 
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٢۵٩ )86شماره پي در پي (1393خرداد ـ 3ـ شماره 19مجله ارمغان دانش ـ دوره 

CD-IMS
 يتروفـوران ين يهـا  مانـده يباق يابي ـارز جهت )1(

 مراتـب  بـه  HPLC، هـا  ن روشي ـن ايكه از ب وجود دارند

 و هـا  تروفـوران ين انـواع  كيتفك ييتوانا و بوده تر قيدق

، 3و 12(باشـد  يم ـ دارا زين را حاصله يها تيمتابول زين

 نيـي تع يبـرا  روش ني ـا كـه  باشـد  يملازم به ذكر . )4

 و وري ـط گريد يها بافت در دونيفورازول يداروزان يم

 بـه  .)13و14(است شده گرفته كار به زين مرغ تخم يحت

 جهـــت HPLCاز روش  )2000( يعلـــو نمونـــه عنـــوان

 تخــم در فورالتـادون  و دونيــفورازول زاني ـم يابي ـارز

 غلظـت  حـداقل كـه   .استفاده كرد وريط يها بافت و مرغ

 1 دوني ـفورازول يبـرا  مطالعـه  ني ـا در صيتشخ قابل

 هـر  يبرا استحصال زانيم و. بود گرم هر در نانوگرم

 مطالعـه  در ).14(بود ريمتغ درصد 80ـ99 نيب دارو دو

ــر ــاران و يجعف ــه از )2007(همك ــه CD-IMS روش ك  ب

 و كــليكلرامفن دون،ي ـفورازول مانــدهيباق نيـي تع منظـور 

 ،نمودنــد اســتفاده وريــط گوشــت در نيانروفلوكساســ

 يبـرا  يـي دارو مانـده يباق صيتشـخ  قابل غلظت حداقل

 20 از كمتـــر را بـــاتيترك ريســـا و دونيـــفورازول

ــرميم ــر در كروگ ــوگرميك ه ــلام ل ــا  ).15(داشــتند اع ب

گـردد كـه    يم ـجه حاصل ين نتين دو مطالعه ايا سهيمقا

 صيتشـخ  قابـل  غلظـت  حداقل در يقابل توجه اختلاف

-ن موضوع با توجه بـه نـوع دسـتگاه   يكه ا وجود دارد

 يهـا  مانـده يزان باقي ـم يابي ـمورد استفاده در ارز يها

 كه زين حاضر مطالعه در .باشد يمه يقابل توج ييدارو

ــه ــت، صــورت HPLC روش ب ــل غلظــت حــداقل گرف  قاب

 گـرم  هـر  در نـانوگرم  2 دوني ـورازولف يبرا صيتشخ

ت دسـتگاه  يلازم به ذكر است با توجه به محـدود . بود

HPLC ــ ــرUVخصــوص آشكارســاز ه ب ــت ي، كمت ن غلظ

 2 ،يمورد بررس ـ يها دون در نمونهيمانده فورازوليباق

ن يير پـا يگرم بود كه ممكن اسـت مقـاد   هر در نانوگرم

 ييگـر شناسـا  يد يا آشـكار سـازها  ي ـبا دسـتگاه   يتر

مقـدار  در مطالعه حاضر كه  ين در موارديبنابرا. ودش

 يير قابـل شناسـا  ي ـغ يصفر اعلام شده است به معنـا 

  . .بوده است

 بـه  يدسترس ـ عـدم  لي ـدل به حاضر همطالع در

 سـنجش  صـرفاً  دون،يفورازول يها تيمتابول استاندارد

 توجه با كه. گرفت صورت) دونيفورازول(مادر يدارو

 مصـرف  مـوارد  از يخ ـبر اسـت  ممكـن  فـوق  نكتـه  به

ــفورازول ــه دوني ــا ك ــپا ت ــرورش دوره اني  اســتفاده پ

. باشـــد نشـــده واقـــع ييشناســـا مـــورد انـــد، نشــده 

گـر  يدر د هـا  تروفورانين يها تيمتابول يستيز يمفراه

 شـده  مشـاهده  و گرفتـه  قـرار  يبررس موردمطالعات 

 بـه  هـا  تي ـمتابول يهـا  مانـده يباق انتقـال  امكان كه است

 يدارا خـوك  گوشـت  مصـرف  ري ـنظ( هيثانو يها گونه

) مــوش لهيبــه وســ يتروفــورانين تيــمتابول مانــدهيباق

  موجـود،  مطالعـات  اساس بر نيچن هم). 16(دارد وجود

 لهيبـه وس ـ  تواننـد  يم ـ بـدن  طيمح در ها تيمتابول نيا

ــ ــده دياسـ ــوند آزاد معـ ــفراه ).17(شـ ــتيز  يمـ  يسـ

 مصـرف  قيطر از تواند يم ها تروفورانين يها تيمتابول

 تخم رينظ واناتيح آلوده يها فراورده ريسا و گوشت

 ني ـا نيچن هم). 18و  19(دهد رخ پختن از بعد يحت مرغ

 منتقـل  مـادر  يهـا  مـرغ  نتـاج  بـه  تواند يم ها تيمتابول

 خـلال  در هـا  تيمتابول يداريپا واقع در). 20و 21(شود
                                                           

1-Corona Discharge Ion Mobility Spectrometry 
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 ).22(اســت شــده مشــاهده گوشــت پخــت و يدار نگــه

 يرو يتـوجه  قابـل  اثـر  گوشـت  ماهـه  هشت يدار نگه

 و عضـله  يهـا  نمونه در ها تروفورانين ماندهيباق غلظت

 داشـتند  انيب همكاران و  كراكن مك. نداشت خوك كبد

 پخـت،  از بعـد  دارو  مانـده يباق درصـد  100 تـا  67 نيب

ــاد، ــاب انجم ــردن ســرخ ، كب ــا و ك ــودن ويكروويم  نم

 لهيبـه وس ـ  يگـر يد مطالعـه  در. داشتند وجود چنان هم

ــ ــق نيهم ــاهده محق ــگرد مش ــه دي ــمتابول ك ــاتي  يه

 4 يدما در ماه 12 تا حداقل مرغ تخم در دونيفورازول

  ).20(است مانده داريپا گراد يسانت درجه

 لهيوس ـ بـه  كـه  يق ـيتحق در 1984 سال در پِتز

HPLC روز 14 مــدت بــه داد انجــام مــرغ تخــم يرو بــر 

 ،داد درصـد  04/0 غلظـت  با مرغان به را دونيفورازول

ــيم 7/0 دونيــفورازول دارمقــ نيانگيــم  هــر در گــرم يل

 صـورت  بـه  مانـده يباق زاني ـم. آمـد  دسـت ه ب لوگرميك

ــخص ــ زرده در مش ــف از شيب ــود دهيس ــدهيباق .ب  مان

 مـرغ  تخـم  در دارو قطع از پس روز 5 تا دونيفورازول

 تنها قهيدق 10 مدت به ها مرغ تخم پخت و داشت وجود

ــث ــاهش باع ــدك ك ــدار در يان ــدهيباق مق ــد مان  .)13(ش

ــم ــ ه ــ نيچن ــاران و يتانديش ــال در همك ــه 2008 س  ب

 بـه  گـراد  يسـانت  درجـه  210(ديشد حرارت اثر يبررس

 كبد در دونيفورازول ماندهيباق يرو بر) قهيدق 15 مدت

ن يبـد  آناز  حاصـل  جـه ينت و پرداختند وريط عضله و

 كبد و عضله در دونيفورازول ماندهيباق صورت بود كه

  ).12(رود يمن نيب زا دايز حرارت لهيوس به وريط

زان ي ـم يز بـه بررس ـ ي ـن 1999در سـال   يعلَو

كشـور   يهـا مـرغ دون و فورالتادون در تخـم يفورازول

ــه در ا  ــت ك ــاردن پرداخ ــه ي ــد از  3/83ن مطالع درص

و . مورد مطالعه به هر دو دارو آلوده بودنـد  يها نمونه

 2/12ـ ـ3/101 يدون در محدودهـــــــيغلظت فورازول

 در همكاران و كراكن مك ).23(گرم بودنانوگرم در هر 

ــال ــه 2005 سـ ــ بـ ــال يبررسـ ــدهيباق انتقـ ــا مانـ  يهـ

ــورانين ــد از هــا تروف ــه يگوشــت يهــا جوجــه نيوال  ب

 يبالا يها غلظت ديگرد مشخص كه ،پرداختند ها جوجه

 هـچ  تـازه  يها جوجه به زرده قيطر از ها تروفورانين

 تيولمتاب مقدار مطالعه نيا يط در. شود يم منتقل شده

 1567 معـادل  مـرغ  تخـم  در هـا  تروفورانين از حاصله

 جوجـه  در و شـد  گـزارش  لـوگرم يك هر در كروگرميم

 زاني ـم هـا،  مـرغ  تخـم  ني ـا از حاصـله  روزه كي ـ يها

 بي ـترت بـه  عضـلات  و كبد در ها تروفورانين ماندهيباق

 از پـس  و بود لوگرميك هر در كروگرميم 5/32 تا 6/26

 در هــا مانـده يباق از ياثــر گونـه  چيهــ روز 40 گذشـت 

ز ي ـن احتمـال ن ين ايبنابرا ).2(نداشت وجود وريط لاشه

دون در يمانده فورازولير اندك  باقيوجود دارد كه مقاد

ن دارو از ي ـمربوط به انتقال ا يمطالعه حاضر تاحدود

 يا مولد تخم گذار جوجـه هـا  يق تخم مرغان مادر يطر

ــه دل  يپرورشــ يگوشــت ــه ب ــباشــد ك ــاه ي ل دوره كوت

بـه طـور   ) روز 47 يال 36( يگوشت يها ورش جوجهپر

  . كامل از بدن آن ها دفع نشده است

ــراكن مــك ــاران و ك ــه )2005( همك  يبررســ ب

 كه يمرغان بافت در ها تروفورانين يها تيمتابول وجود

 رهي ـج در هـا  تروفـوران ين كم اريبس ريمقاد معرض در

دون ي ـفورازول يدارو  مطالعه نيا در. پرداختند بودند،

 هـا  مرغلوگرم به يك هر يازا به كروگرميم 30 غلظت با
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 كبـد  در دوني ـفورازول تي ـمتابول مقدار كه ،ق شديتزر

 در و لـــوگرميك هــر  در كروگـــرميم 1/1±2/0 وريـ ـط

 نييتع لوگرميك هر در كروگرميم 33/0±03/0 عضلات

 بــه) 1992( همكــاران و  كــوهن نيچنــ هــم  ).6(ديــگرد

 ياكس ـ يهـا  مانـده يقبا نظـر  از وريط يها بافت يبررس

 و كبـد  ه،ي ـكلكه  ،پرداختند دونيفورازول و نيكليتتراسا

.  شـدند  يبررس ـ HPLC بـا روش  منظـور  نيا به عضلات

 يها غلظت با نهيس عضلات و دركبد فقط دونيفورازول

 لـوگرم يك هـر  در كروگرميم 13و 38 بيترت به متوسط

 اجتناب يبرا كه بود نيا آمده دسته ب جهينت. شد افتي

 يكـاف  زمـان  تي ـرعا دون،يفورازول ماندهيباق وجود از

 قي ـتحق در .)3(اسـت  يضرور كشتار تا دارو قطع نيب

 ،اسـت  گرفتـه  صورت 2008 سال در كه يگريد مشابه

ــت ــاران و  يواريـ ــدار )2008(همكـ ــفورازول مقـ  دونيـ

 160 و 270 بي ـترت به را سرم و كبد ه،يكل در ماندهيباق

 تـر يل يليم هر در وگرمنان 88 زين و گرم هر در نانوگرم

 كي ـ تي ـرعا كـه  نمودند انيب نيمحقق نيا. كردند اعلام

 تواند يم كشتار زمان تا دارو مصرف نيآخر نيب هفته

 يكـاف  عضـلات  در دوني ـفورازول ياي ـبقا حـذف  جهت

  ).5(باشد

هـا  تروفورانيدر اروپا استفاده از ن 1995سال 

 يچنـد ). 24(كاملاً ممنوع شـد  ياوانات مزرعهيح يبرا

ــورها  ــس از آن در كش ــنظ ييپ ــترالي ــا، يمرآا، ير اس ك

و  ت اعمـال شـد  ين ممنوعيل هم ايلند و برزين، تايپيليف

ــنهادر  هــا در پــرورش  تروفــورانيت اســتفاده از ني

 يانسان در اكثر كشور هـا  ين كننده غذايمأوانات تيح

ج ين موضوع با نتـا يكه ا) 25(ديجهان ممنوع اعلام گرد

انگر يباشد و ب يمدر تعارض  حاصله از مطالعه حاضر

ت اسـتفاده از  ي ـرغـم ممنوع  يسفانه عل ـأآن است كه مت

انسـان،   ين كننـده غـذا  يمأوانات تيها در ح تروفورانين

 يل مختلف ازجمله نبـود اطلاعـات كـاف   يچنان به دلا هم

بصـورت   هـا ن داروي ـدر مرغداران، واردات و عرضه ا

، يتو نظـار  يكنترل يها ستميز ضعف سير مجاز و نيغ

ران مـورد  ي ـور در اي ـچنـان در صـنعت پـرورش ط    هم

  .دنريگ يماستفاده قرار 

  

  يريگ جهينت

 يحــاو هــا نمونــه درصــد 39 مطالعــه نيــا در

 و بودنــد دونيــفورازول يدارو مانــدهيباق از يريمقــاد

ــم ــا در دارو نيانگيـ ــه نيـ ــا نمونـ  15/28 ± 37/2 هـ

 جينتـا  بـه  توجـه  بـا  .بـود  لـوگرم يك هـر  در كروگرميم

 مجاز ريغ يدارو ماندهيباق وجود علت توان يم حاصل،

 رعايــت ليــدل بــه را وريــط عضــلات در دونيــفورازول

 و واكسيناسـيون  موقع به انجام عدم و بهداشت نشدن

ــافي ــودن ك ــد نب ــارت و تيريم ــي نظ ــحيح فن ــر ص  ب

، ين بررس ـي ـج ايلذا با توجه به نتا .دانست ها مرغداري

ــه  يربط دامپزشــكيــن ذيولئشــتر مســيتوجــه ب ــاب ن ي

از  يريموضوع و انجام اقدامات لازم به منظـور جلـوگ  

  .دينمايم يتداوم مشكل حاضر ضرور

  

 تقدير و تشكر

 يمقطـع دكتـرا   ان نامـه ي ـپا صلمطالعه حااين 

 بود كـه  د چمران اهوازيدانشگاه شه يدامپزشك يمعمو

       .ده استياز محل اعتبار پژوهانه به انجام رس
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Abstract 
 

Background & aim: due to the risks to human health, particularly in terms of carcinogenicity, the 

application of Furazolidone in animals which their products are consumed by human population is 

strongly prohibited. The purpose of this study was to determine the amount of unauthorized 

furazolidone in broiler chickens slaughtered in Ahvaz by using HPLC. 

 

Methods: In the present cross-sectional study which was conducted within six months, 100 

broiler carcasses were randomly collected from Ahvaz slaughterhouses. Then by using ice, the 

carcasses were transported to the laboratory in less than 24 hours inorder to illicit the amount of 

furazolidone drug by the HPLC method. After extraction and degrading processes, using Ethyl-

acetate and related protocols for isolation of Furazolidone from muscles, and also calibrating HPLC 
system to obtain standard curves, the amount of 20 microliters of each sample was injected to the 
HPLC device and the amounts of Furazolidone were determined in the mixture of pectoral and 
femoral muscles. Finally the obtained results were statistically analysed by using one sample t-test 
in the SPSS software. 
 
Results: The mean Furazolidone concentration in the mixture of femoral and thorasic muscles was 
28.15±2.37 mg/kg. Thirty-nine percent of the samples were positive for containing illegal 
Furazolidone residue. 
 
Conclusion: According to the results of the current study, more attention is seriously 
recommended by authorized responsibilities to prevent the antibiotic residues such as furazolidone 
in poultry meat.  
 
Key words: Broiler muscles, Furazolidone, HPLC 
 
*
 Corresponding Author: Fazlara A, Department of Food Hygiene, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran 

University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 

Email: a.fazlara@scu.ac.ir 
 

  

 

 

264 

www.sid.ir

