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 .دانشگاه علوم پزشکی بابل شناسی گروه آناتومی و جنینار یاستاد -2 . آملیاالله دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت شناسی گروه زیستار یاستاد -1

 .دانشگاه علوم پزشکی بابل گروه فیزیولوژي و فارماکولوژي استاد -4. تهران دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات شناسی جانوري گروه زیست استاد -3

_________________________________________________________________________ 
 چکیده

اسـتراز بـوده و روي    کـولین  فره است که مکانیسم اصلی آن مهار فعالیت آنزیم اسـتیل       هینوزان یکی از سموم ارگانوفس     : زمینه و هدف  
هاي بـدن،   با توجه به مصرف فراوان این سم در مزارع برنج و باغ مرکبات و ضرر احتمالی آن روي بافت. هاي جنسی اثر تخریبی دارد     اندام
 .عه قرار گرفتبر روند اسپرماتوژنزیس در موش سفید کوچک مورد مطال آن تأثیر

 
  در دانشکده پزشـکی بابـل   در سه گروه آزمایشی، کنترل و شم Balb/C از نژاد نر سر موش45این مطالعه تجربی روي  :روش بررسـی 

، سم هینوزان را به صورت داخـل  mg/kg 20به میزان) پنج روز متوالی و دو روز استراحت(گروه آزمایشی به مدت یک ماه . انجام پذیرفت
هـاي   هاي بـافتی از بیضـه، رده   با تهیه برش.  دریافت کرده و گروه کنترل تزریقی نداشتندنرمال سالینگروه شم تنها   . یافت کردند صفاقی در 

ها بـا   سپس داده. شمارش شدند eye pieceز عروق خونی در واحد سطح با استفاده ا هاي لایدیگ و هاي اسپرماتوژنیک، سلول مختلف سلول
 . شدند تجزیه و تحلیل- ANOVA Tukey's HSD  One wayايه آزمون
 

هاي  همچنین با شمارش سلول. ساز و تعداد عروق خونی کاهش چشمگیري نشان داد هاي اسپرم لهودر این مطالعه قطر بیضه و ل: ها  یافته
مایشی نسبت بـه گـروه کنتـرل    ها و اسپرماتیدها در گروه آز   هاي اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت   اسپرماتوژنیک مشخص گردید که تعداد سلول     

 ).>05/0P (داري کاسته شد هاي لایدیگ نیز به طور معنی تعداد سلول. )>05/0P (داري پیدا کرده است تغییر معنی
 

هاي  بر روند اسپرماتوژنزیس، ساختار لولهدر موش آزمایشگاهی  هینوزان این مطالعه نشان داد که تزریق داخل صفاقی سم       :گیري نتیجه
 .ها موثر است ز و کاهش سلولسا اسپرم
 

 ، اسپرماتوژنزیسهاي لایدیگ ، اسپرماتوگونی ، سلول ، بیضه ، هینوزان ارگانوفسفره :ها کلید واژه
_________________________________________________________________________ 
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 مقدمه
 بلاست به هیاست که علهینوزان یکی از سموم ارگانوفسفره   

 هفتـه   10-12ماندگاري آن در خاك حـدود       ). 1(رود   کار می 
نثـی پایـدار بـوده و در محـیط اسـید و بـاز،                خ طدر محـی  . است

با  ،بافت کلیه  درتردر داخل کبد و کم     بیشتر. شود هیدرولیز می 
 راه اصلی دفع آن از     شده و شکسته شدن پیوند استري متابولیزه      

نوع سمیت آن به حاد و مـزمن       ). 2(  است  مدفوع وطریق ادرار   
  براسـاس نـوع اثـر و چگـونگی در معـرض قـرار      شـده و  تقسیم  

 به نوع سم، مدت زمـان اثـر    آن آثار حاد . گرفتن متفاوت است  
تـا  10هـاي مـزمن، دوز    در آسـیب . و ساختار بافت بستگی دارد   

عـوارض   قابل انتظار است که ، به صورت روزانه  گرم یلی م 100
تولید مثـل و آثـار مسـمومیت روي    ستم یس درشامل اختلال  آن  

 ).5و4 (ریب کندتواند سیستم عصبی را تخ  می  و )3(بوده  جنین  
ــفره ــا ارگانوفســ ــتند  هــ ــه کننــــده هســ ــا و عامــــل آلکیلــ  بــ
  و)7و6 (دهنــد هــاي ســلول واکــنش نشــان مــی  مــاکرومولکول

  القاء مـرگ سـلولی    و ها  جهش در ژن   ،)8( تخریب کروموزوم 
 بـر تمـایز سـلولی اثـر منفـی           . آن است  یاز عوارض احتمال  ) 9(

نــین  و موجــب ناهنجــاري در مراحــل اولیــه تشــکیل جگذاشـته 
 داده وهینـوزان فعالیـت میتوکنـدري را کـاهش        ). 10( شـود  یم

در طی رشدونمو جنـین،     ). 12و11( شود باعث مرگ سلول می   
تماس با ترکیبات آلـی فسـفردار تقسـیم میتـوزي را در مراحـل        

 کی نوکلئ يدهایاساولیه متوقف کرده و ساختار سلولی و سنتز         
تمـاس  گونـه سـموم     در زنانی که با این.)13(سازد   میمختل  را  

). 14( دهـد   مـی  شیبرابـر افـزا    3/3  تـا   ناباروري را  داشته باشند، 
اثرات طولانی مدت ارگانوفسـفره باعـث تخریـب بافـت بیضـه           

 باعــث  و)16و15 (داده کــاهش راشــده و ســطح  تستوســترون 
هینـوزان و  ). 18و17( دنشـو  کاهش فعالیت و حیات اسـپرم مـی      
ن، موجب افـزایش تبـادلات      سمومی مثل متیل پاراتیون و بایلتو     

هـاي   هـاي میکرونوکلئـوس در سـلول      کروموزومی و ناهنجاري  
روي سیسـتم ایمنـی   ). 20و19( شـوند  مغز استخوان و اسپرم مـی   
آن  استفاده داخـل صـفاقی    و)21 (شتهنیز اثر منفی بر جاي گذا   

 و دهیرس ـهـاي   باعث کاهش قابـل تـوجهی در تعـداد فولیکـول        
دوزهـاي پـایین   ). 22( گـردد  ک می هاي آترتی  افزایش فولیکول 

 هاي تولید مثلی جنس ماده اثر منفی بر جاي   این سم نیز بر اندام    
تاثیر سم هینوزان    یمنظور بررس این مطالعه، به    ). 23 (گذارد یم

 .انجام شدروي سیستم تناسلی و روند اسپرماتوژنزیس 
 یروش بررس

 تهیه حیوانات آزمایشگاهی
بـا وزن  آزمایشـگاهی   موش    سر 45 روي   این مطالعه تجربی  

 هفتــه از نــژاد 12 تــا 10 گــرم و ســن متوســط 30تــا25متوســط 
Balb/C        در بخـش    ، که از انستیتو پاستور تهران تهیه شده بودند 
ــاتوم ــیآن ــ نی و جن ــوم  دانشــکده پزشــکی   یشناس دانشــگاه عل
 صـورت ه  ب ـهـا    موش. انجام گرفت  1386 بابل در سال     یپزشک

 ایشـی، کنتـرل و شـم تقسـیم        آزم  تـایی  15  گـروه  3تصادفی به   
 22±3در شـرایط    و  هـاي اسـتاندارد       در قفـس   حیوانـات . شدند

ــنایی و  12تحــت شــرایط و گــراد  درجــه ســانتی  ســاعت روش
کـار بـا    کلیه نکـات مربـوط بـه    .گرفتندقرار  ساعت تاریکی   12

 .حیوانات در این مطالعه رعایت شد
 تهیه محلول هینوزان

لیتر آب   میلی10ینوزان به لیتر سم ه  میلی 2/0با اضافه کردن    
 دوز LD50 درجه، امولسیون تهیه شد و بعـد از تعیـین       25مقطر  

 . تعیین گردیدmg/kg 20تزریقی برابر
 تزریق هینوزان

پنج روز متـوالی در هفتـه   (گروه آزمایشی به مدت یک ماه      
تهیه شـده از  ( هینوزان   mg/kg20به میزان   ) و دو روز استراحت   

صورت داخل صـفاقی    ه  ب) اورزيشرکت خدمات حمایتی کش   
به گروه کنتـرل تنهـا آب مقطـر تزریـق شـد و             . دریافت کردند 

بعد از گذشت یـک     . گونه تزریقی نداشت   گروه شاهد نیز هیچ   
ها در شرایط اپتیمـوم قـرار گرفتـه،       ماه به مدت یک هفته موش     

  از بیضـه سـمت راسـت   ري براي هر سـه گـروه     بردا سپس نمونه 
 .گرفتانجام 

 ه بافتتهیه نمون
ــابی رده هــاي  هــاي ســلولی بافــت بیضــه، ســلول  بــراي ارزی

هــا خــارج شــده و در داخــل  لایــدیگ و عــروق خــونی، بیضــه
پس از انجام مراحل تهیه بافـت،    .  قرار گرفت  درصد10فرمالین  

 میکـرون تهیـه و بـا هماتوکسـیلین و       5هـایی بـه ضـخامت        برش
، هاي مختلـف سـلولی   سپس رده. )24 (آمیزي شد  ائوزین رنگ 

صفحه چشمی  هاي لایدیگ و عروق خونی، با استفاده از سلول
 کـه روي عدسـی چشـمی میکروسـکوپ     piece) (eye  مدرج

ســطح  ، در واحــدشــد ســوار مــی BA200 مــدل Moticنــوري 
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 )24 یدرپیپ (4 شماره / 9 دوره/  1386زمستان  /  دانشگاه علوم پزشکی گرگانمجله علمی 

سـاخت کارخانـه    ریزسـنج   بـه وسـیله     قطـر بیضـه     . شمارش شد 
Mititio  مخصـــوص و وزن آن بــا تـــرازوي دیجیتـــالی   ژاپــن

Sartorius Basic گیري شد و با دقت بسیار بالا اندازه. 
  يهـا  آزمـون و با اسـتفاده از   SPSS-13افزار  ها در نرم داده

Tukey's HSD ANOVA- One way   تجزیـه و تحلیـل شـد . 
 .تعیین شد) α=05/0( درصد 95ضریب اطمینان مطالعه 

 ها یافته
 قطر و وزن نسبی بیضه

گردیـد  بیضه در هر سـه گـروه مشـخص     گیري قطر  با اندازه 
هاي کنتـرل و   که میانگین آن در گروه آزمایشی نسبت به گروه 

 همچنـین  ).>05/0P(ه اسـت  داري پیـدا کـرد    شم کاهش معنـی   
وزن نسبی بیضه در گروه آزمایشی نسبت به دو گروه کنتـرل و        

در دو پـارامتر قطـر و وزن    .داري نشـان داد  شـم افـزایش معنـی   
شـم   ي کنتـرل و  هـا  داري بـین گـروه     نسبی بیضه، تفـاوت معنـی     

 ).1 جدول(شد مشاهده ن
 ساز هاي اسپرم قطر لوله

هاي  هاي مربوط به گروه   هاي تهیه شده از نمونه     مقایسه برش 
ــی   ــاوت معن ــه تف ــان داد ک ــف نش ــروه  مختل ــین گ ــاي  داري ب ه

هـا مشـخص     ایـن یافتـه    در. آزمایشی، کنترل و شم وجـود دارد      

 سـلولی دچـار   هاي ساز و رده   هاي اسپرم  گردید که ساختار لوله   
داري نسـبت بـه گـروه     نظمی شده و قطر آنهـا کـاهش معنـی      بی

 ).1 و شکل 1 جدول() >05/0P(کنترل و شم پیدا کرده است 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آزمایشی هینوزانساز گروه  هاي اسپرم مقاطع لوله : 1شکل 
 200 ×نمایی   ، درشتH&Eآمیزي  رنگ

 مشهود است و لاًکام ساز در گروه آزمایشی هاي اسپرم لوله تخریب
 .اند نظمی شده سلولی دچار بی هاي رده

 
 ها ها و اسپرماتوسیت تعداد اسپرماتوگونی

ــه  ــروه    در بررســی میکروســکوپی نمون ــه گ ــوط ب ــاي مرب ه
هـاي اسـپرماتوگونی    که تعـداد سـلول     آزمایشی مشاهده گردید  

ولی تعداد ). >05/0P (ها کاهش یافته است نسبت به سایر گروه  
 .داري نداشـت  گـروه کنتـرل و شـم تفـاوت معنـی         آنها بـین دو     

  Balb/Cموش  و قطر بیضهعروق خونی، وزن نسبی  ساز، تعداد میانگین قطر لوله اسپرم: 1جدول
 در تزریق دوز مکرر سم هینوزان

  میانگین±انحراف معیار
 آزمایشی شم کنترل

 Pارزش 

 >05/0 735/0 ±031/0 105/1 ±126/0 1/1 ±113/0 تعداد عروق خونی

 >05/0 85/8 ±486/0 3/8 ±226/0 22/8 ±507/0 وزن نسبی بیضه

 >05/0 45/6 ±286/0 95/6 ±516/0 01/7 ±482/0 قطر بیضه

 >05/0 18/65 ±364/1 139/72 ±645/1 254/72 ±665/1 ساز هاي اسپرم قطر لوله

 
  Balb/Cهاي لایدیگ بیضه موش  هاي سلولی در فرآیند اسپرماتوژنزیس و سلول میانگین رده: 2جدول 

 در تزریق دوز مکرر سم هینوزان
  میانگین±انحراف معیار

 هینوزان شم کنترل

 Pارزش 

 >05/0 57/6 ±11/0 806/8 ±392/0 092/9 ±342/0 ها داد اسپرماتوگونیتع

 >05/0 095/36 ±57/0 15/38 ±25/1 055/38 ±10/1 ها تعداد اسپرماتوسیت

 >05/0 565/9 ±238/0 919/11 ±193/0 04/12 ±257/0 تعداد اسپرماتید گرد

 >05/0 365/6 ±45/0 325/11 ±309/0 375/11 ±769/0 هاي لایدیگ تعداد سلول
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ــان      ــه نش ــت بیض ــاطع باف ــی مق ــین بررس ــداد  دادهمچن ــه تع  ک
ها در گروه آزمایشی هینوزان نسبت بـه دو گـروه      اسپرماتوسیت

یافتـــه اســـت ) >05/0P(داري  کنتـــرل و شـــم تفـــاوت معنـــی
 .)2جدول(

 هاي لایدیگ و عروق خونی دها، سلولتعداد اسپرماتی
یدها در گـروه آزمایشـی نسـبت بـه دو گـروه          تعداد اسـپرمات  

ولــی . یافتــه بــودداري کــاهش  کنتــرل و شــم بــه شــکل معنــی 
هاي کنترل و شـم وجـود    داري بین گروه تفاوت معنی  گونه هیچ

هـاي   همچنین ایـن مطالعـه نشـان داد کـه تعـداد سـلول             . نداشت
لایدیگ در گروه آزمایشی، نسبت به دو گـروه کنتـرل و شـم               

). 2جــدول ( پیــدا کــرده اســت )>05/0P( داري کــاهش معنــی
تعداد عروق خونی نیز در واحد سطح، در گروه آزمایشـی، در        

کـه از نظـر   افتـه بـود   یهاي کنترل و شم کـاهش   مقایسه با گروه 
 .)1 جدول() >05/0P( داشت داري آماري اختلاف معنی

 بحث
هـاي سـلولی،    وزن و قطر بیضه، ردهاین مطالعه نشان داد که    

سـاز و تعـداد عـروق        هـاي اسـپرم    لایدیگ، قطر لوله  هاي   سلول
خــونی مــوش آزمایشــگاهی در گــروه آزمایشــی نســبت بــه دو 

ایـن نتیجـه    . داري پیـدا کـرده اسـت       کـاهش معنـی    گروه دیگر 
تاثیرگــذاري عــوارض ناشــی از هینــوزان را مــورد تاکیــد قــرار  

 در ایــن مطالعــه باعــث  mg/kg 20دهــد و اســتفاده از دوز  مــی
هـا نشـان    بررسـی .  از پارامترها در بیضـه گردیـد   کاهش بسیاري 

دهد که سموم ارگانوفسـفره باعـث افـزایش پراکسیداسـیون        می
هـاي سـلول شـده و مـرگ        در واکنش متقابل با مـاکرومولکول     

تواند تقسیم میتـوزي     همچنین می ). 26و25( کنند آنها را القا می   
عـه مـا   در مطال). 27( را به تاخیر انداخته و باعث توقف آن شود    

هـاي   هـاي مختلـف سـلول      مشخص گردید که سم هینوزان رده     
سـاز کـاهش داده و قطـر     هـاي اسـپرم   اسپرماتوژنیک را در لولـه   

سـاز   هـاي اسـپرم   کـاهش قطـر لولـه   . شـود  ها نیز کاسـته مـی     لوله
هاي اسپرماتوژنیک در داخل    ؤید کاهش تعداد سلول   متواند   می

هـاي    ایجـاد رادیکـال    شاید اثر سم هینوزن را بتوان به      . آن باشد 
هاي آزاد روي غشاء    چون اثر تخریبی رادیکال   . آزاد نسبت داد  

ــین اســت و آن را   ــد برخــی از محقق ــورد تائی از  پلاســمایی م
هـاي   گسیختگی بافت بیضه تلقی کرده و معتقدنـد کـه لولـه            هم

ساز از روز چهارم به بعد در اثر برخورد با هینوزان شروع         اسپرم

هـاي مختلـف     کـاهش تعـداد رده    ). 28( نماینـد  به تخریـب مـی    
سـاز منجـر بـه       هـاي اسـپرم    هاي اسپرماتوژنیک و قطر لوله     سلول

ه له بـه نـوعی دیگـر ب ـ   أهمـین مس ـ . شـود  کاهش قطـر بیضـه مـی    
هــاي جنســی مثــل بیضــه، ســمینال   صــورت کــاهش وزن انــدام

پروستات در مواجه شدن با سموم ارگانوفسـفره بیـان        وزیکول،
ج آن با مطالعه ما در کاهش وزن بیضـه         که نتای ) 29( شده است 

گونه عوارض تنها اختصاص به جنس نـر   البته این. مطابقت دارد 
  شـده  قطر تخمـدان باعث کاهش ندارد، بلکه در جنس ماده نیز 

هــاي آترتیــک را  ایجــاد بافــت نکــروزه، میــزان فولیکــول  و بــا
 ، بـا کـاهش سـطح اسـترادیول     و ممکـن اسـت  ددهن  می افزایش
همچنین ممکـن اسـت      ).30( را تخریب کنند  بالغ  هاي   اووسیت

بـر  و ) 31و9( ها و القاء مرگ سـلولی شـده   باعث جهش در ژن   
هـایی در   تمایز سلولی اثر منفـی بگذارنـد و موجـب ناهنجـاري         

 باعـث هـا    ارگانوفسـفره ). 10( مراحل اولیه تشکیل جنین شـوند     
 لاًاحتمـا  که شوند اکسیدانی می  هاي آنتی  تغییر در فعالیت آنزیم   

موجـب  ،  پـذیر  هـاي واکـنش    با ایجاد رادیکـال آزاد و اکسـیژن       
آلی  ترکیبات). 26و25(گردند  هاي تولید مثلی می  القاي آسیب 

 ،هـا   مثـل پـروتئین    ،هاي اصـلی سـلول     با ماکرومولکول فسفردار  
ــد واکــنش   ــیدهاي نوکلئیــک و لیپی ــان اس ــی نش ــ م  .)32( ددهن

 بـه مـدت   ه سـموم گون ـ ایندهد که میزان اثر       نشان می  ها بررسی
 باعــث هـا   ارگانوفسـفره .بســتگی داردو دوز آنهـا  زمـان تمـاس   

هـاي لایـدیگ شـده و سـطح تستوسـترون            آتروفی شدن سلول  
کـه در مطالعـه مـا تعـداد        این .دنده می کاهشنیز  سرم خون را    

 هــاي لایــدیگ بافــت بیضــه، پــس از تزریــق دوز مکــرر ســلول
نـد آن را توجیـه      توا  تا حدودي مـی    ، کاهش یافته است   هینوزان

گونـه سـموم بـه مـدت      ایـن  رسـد کـه اگـر      لذا به نظر می   . نماید
طــولانی وارد بــدن شــوند، ممکــن اســت عــلاوه بــر آســیب بــه 

  سیسـتم تناسـلی نیـز تـاثیر بگذارنـد     برهاي مختلف بدن     دستگاه
  رشـد  خـود در   خاصـیت مهارکننـدگی    به جهت   هینوزان ).33(

هـاي   لسـلو و  هـا    سیت، اسپرماتو )23( آنها و القاي مرگ     سلول
در مطالعـه مـا نیـز    . دهـد  مـی را تحـت تـاثیر قـرار       ) 34( ژرمینال
داري  بـه صـورت معنـی    هـا  هاي ژرمینـال و اسپرماتوسـیت     سلول

لـذا بـا توجـه بـه     . انـد  نسبت به گروه کنترل کـاهش پیـدا کـرده        
ایـن   کـاهش  تـوان  دست آمد، مـی   ه  ب که در این تحقیق      نتایجی
 از.  سم هینوزان دانست طولانی مدتتزریق را ناشی از  ها سلول
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شـود   و تحقیقات دیگران چنین استنباط مـی حاضر  مطالعه   نتایج
بستگی  زمان تماس آنها  مدتگونه سموم به دوز و که تاثیر این 

خصــوص ه  بــســموم ارگانوفسـفره کــه رسـد   مــی بـه نظــر . دارد
 باعـث  با توقف تقسیم میتوزي و القاي مـرگ سـلولی         هینوزان،

هــا در فرآینــد  ایــن ســلول. ندشــوهــاي ژرمینــال  کــاهش ســلول
هـا   اسپرماتوژنزیس بسیار ضروري هستند و کـاهش ایـن سـلول          

را تحـت تـاثیر قـرار      ها   مثل اسپرماتوسیت سلولی  هاي    رده لزوماً
 . که نهایتاً منجر به کاهش اسپرم خواهد گردیددنده می

ها را نیزکـاهش دهـد و    تواند فعالیت میتوکندري   هینوزان می 
هـا دچـار مـرگ سـلولی      ، اسپرم ATP اثر کاسته شدن تولیددر

ــوند ــبعضــی از در ). 12( ش ــده اســت  مطالع ــاره ش ــه  ات اش ک
 طریـق هـاي آزاد شـده از       رادیکـال تحـت تـاثیر      ها، میتوکندري

له اگـر   أکنند و ایـن مس ـ     انرژي تولید نمی   ی مثل هینوزان،  سموم
  باعـث آن خواهـد شـد تـا حرکـت          ،در بافت بیضه اتفاق بیفتـد     

 حرکـت شـوند    بـی ها کاهش یافته و ممکـن اسـت کـاملاً     اسپرم
میزان  بر را سموم کشاورزي ء اثر و بقا بعضی از محققین،.)35(

بـه  داده و سلامت و سطح خونی کشاورزان مورد ارزیـابی قـرار   
 باعـث  سـم این نتیجه دسـت یافتنـد کـه اثـرات طـولانی مـدت              

ــت  ــب باف ــی    تخری ــه و بیضــه م ــد، کلی ــاي کب ــود ه ــطح وش   س
ــز کــاهش   ــیتستوســترون نی ــد چشــمگیري م و چــون ) 36( یاب

وسـیله تـنفس   ه  چشم و یا ب، از طریق پوست  ها عمدتاً  کش آفت
 ناشـی از  سـوء  شـدت اثـرات    لـذا .شـوند  و بلعیدن وارد بدن می  

نـوع   جـذب، نحوه   به دوز آن، راه تماس،  ها کش تماس با آفت  
ر بدن کش د هاي آن و تجمع و پایداري آفت  اثرات و متابولیت  

قبـل از  ارگانوفسفره مثـل هینـوزان     بعضی از انواع    . بستگی دارد 
د، تـاثیر آن بـر   نصورت متابولیت از بدن دفع شوبه   اینکه سریعاً 

ا سیسـتم تناسـلی، نمـود پیـد       بـه خصـوص     هـاي مختلـف      ارگان
 اگر چنین فرضی درست باشد، شاید بتوان چنـین     .)37( کند می

ها و غشـاي      در میتوکندري  هایی که  استنباط نمود که ناهنجاري   
هـاي   پلاسمایی اسـپرم گـزارش شـده از عوامـل کـاهش سـلول        

توان براساس ایـن       طور قطع نمی  ه  اگرچه ب . جنسی قلمداد شوند  
مطالعه مدعی ایجاد ناباروري در کشاورزان منطقـه بـود، امـا بـا          

که سـم هینـوزان در مـزارع بـرنج و بـاغ مرکبـات                توجه به این  
اي مـورد اسـتفاده       بـه صـورت گسـترده      رانهاي شمالی ای   استان

گـردد کـه مـدیریتی صـحیح در           لذا پیشنهاد مـی    ،گیرد قرار می 
 .استفاده بهینه از اینگونه سموم صورت پذیرد

 گیري نتیجه
نــوزان اثــرات یدهــد کــه ه یج مطالعــه حاضــر نشــان م ــینتــا
م بـا اثـر   یطـور مسـتق    گذاشته و بهید مثل یستم تول ی بر س  ینامطلوب

ک موجـود را بـه     ی اسـپرماتوژن  يهـا  ضه و سـلول   یر ب  ساختا يرو
 . سوق خواهد داديسمت نابارور
 قدردانی تشکر و

از معاونــت محتــرم پژوهشــی دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد  
، ي آملی، همچنین از آقایـان مهنـدس محمـود شـهروز           االله  آیت

دکتر سرابی، نوري و همکاران گروه علـوم تشـریحی دانشـگاه         
 ی و خـانم فرج ـ ي و موسـو يان جعفـر  ی ـاعلوم پزشکی بابـل آق    

 .گردد قدردانی می
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