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  يدهکچ

 يسـتم عصـب  يعه در سياثـرات ضـا   .شوند يدچار صدمه م يکپاتولوژيو  ييايميش ،يکيزير عوامل فيها تحت تاث نورون : فزمينه و هد
در مغز و ها  نورون يون مرکزيو باعث دژنراس رگذار بودهيتاث يمرکز يستم عصبيس يها نورون يجسم سلول بربه صورت رتروگراد  يطيمح

نخـاع   يآلفا شاخ قـدام  حرکتي يها ون نورونيوا بر دژنراسيس ساتياه کانابيبرگ گ ياثر عصاره آبعيين به منظور تن مطالعه يا .شود ينخاع م
  .انجام شد صحراييموش ک در ياتيون عصب سيپس از کمپرس

  
حيوانـات بـه صـورت     .شدانجام  گرم ٣٠٠-٣٥٠ ستار با وزنينر نژاد و صحراييموش  سر ٣٢ يرو ين مطالعه تجربيا:  روش بررسي

برگ  يعصاره آب وزن بدن لوگرميک برگرم  يليم ٢٥مار با دوز يت+ ون يکمپرس ،(B)مپرسيون ک، (A)نترل کتايي  هشت چهار گروهدفي در تصا
 .قرار گرفتند (D)وا يس ساتياه کانابيبرگ گ يعصاره آبوزن بدن لوگرم يکبرگرم  يليم ٥٠مار با دوز يت+ ون يکمپرسو  (C)وا يس ساتياه کانابيگ

 ـثان ٦٠بـه مـدت    دار قفل يچيبا استفاده از ق در خلف ران کياتيعصب سون يکمپرس Dو  B  ،Cي ها ون در گروهيجاد کمپرسيظور ابه من ه ي
روز بعد انجـام   ٧ ق درون صفاقيين تزريبلافاصله بعد از کمپرسيون عصب و دوم يبه صورت درون صفاق ق عصارهيتزراولين  .انجام شد

 ـ . شد يبردار نمونه يه کمرياز نخاع ناحوژن يپرف روش با استفاده ازون يکمپرس روز از زمان ٢٨پس از  .شد  ـگ رشپـس از ب  وال يسـر  يري
افـزار   نـرم ز اسـتفاده ا هـا بـا    دادهسپس . محاسبه شد يولوژياستر روشسکتور و يها با روش دا ته نورونيدانس ،نيديتولوئ يبا آب يزيآم رنگ

Minitab 13 ي آمار يها نآزمو وANOVA و Tukey ل شدنديه و تحليتجز.  
  

 ـ  )٤/١٦٣٣±٧/٣٠( نسـبت بـه گـروه کنتـرل    ) ٥/٦١١±٢/٣٤( نويدر گروه کمپرس ـ يته نورونيدانس :ها  يافته ت داش ـ يدار يکـاهش معن
)٠٠١/٠P< (گروه يته نورونيو دانس C )٠٠١/٠(ت داش يدار يمعن يش آماريون افزايسه با گروه کمپرسيدر مقا) ٦/١٢٧٨±١/٢٨P<(. ته يدانس

  ).>٠٠١/٠P(د نشان دا يدار يش معنيافزان کمپرسيو ز نسبت به گروهين) ٨/١٥٤٩±٧/٢٨( D گروه ينورون
  

 يآلفا شاخ قـدام  حرکتي يها نورون دانسيتهش يباعث افزا وايس ساتياه کانابيبرگ گ يعصاره آباين مطالعه نشان داد که  : گيري نتيجه
  .ارتباط دارد عصاره دريافتيزان يبا م ينورون دانسيتهش ين افزايگردد و ا يم کياتيون عصب سيبا کمپرس صحرايي يها موش درنخاع 
  

  صحرايي ، موش آلفا حرکتي يها نوروننخاع ،  ، ونيدژنراس ، وايس ساتيکاناب : ها کليد واژه
  ________________________________________________________________________    
  javadmosavi60@yahoo.com:  يپست الکترونيک،  بي بي زهرا جوادموسوي: نويسنده مسؤول  *
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  مقدمه
 یکپاتولوژیی، شیمیایی و کها تحت تاثیر عوامل فیزی نورون

شــوند و  نورونهــا تقســیم نمــیعمــده . ندشــو دچــار صــدمه مــی
صـدمه دائمـی محســوب    کآنهـا ی ـ ) degeneration( تخریـب 

  ).1( شود می
سـون بـا جسـم    کارتبـاط آ  ؛شود قطع می یه عصبکهنگامی 

سلولی قطع شـده و قطعـه دیسـتال آن از محـل ضـایعه تـا انتهـا        
تـا  دژنراسـیون  عـلاوه   هب ـ .نـد ک شروع به دژنراسیون همزمان مـی 

ه ایـن  کیابد  رانویه به سمت پروگزیمال نیز ادامه می اولین گره
ــرین مــی  ــزان  ).2( گوینــد فراینــد را دژنراســیون وال چنانچــه می

بـه   اثـرات ضـایعه رو   ؛تخریب بخش پروگزیمـال شـدید باشـد   
عقب به سوي جسـم سـلولی توسـعه یافتـه و سـبب دژنراسـیون       

اجسـام نیسـل    مـثلاً  .شـود  مـی ) تخریب جسـم سـلولی  (زي کمر
نـده  کپرا جسـم سـلولی   شده و در سرتاسـر سیتوپلاسـم   ستهکش
همچنـین هسـته    .گویند می روماتولیزکه این فرایند را کشود  می

تغییـر   یسـلول جسـم  زي خود بـه سـمت محـیط    کاز موقعیت مر
و جسم سلولی بـه دلیـل تغییـرات اسـمزي متـورم       یابد ان میکم

یل کسـولما و تش ـ کدژنراسـیون بـا متـورم شـدن آ     ).2( گردد می
ناپیوسـتگی آکسـولما    .)3( یابـد  ل ادامـه مـی  کطعات بیضی ش ـق

جریـان   باعـث ه ک ـ( calpainو پروتئازهاي  Ubiqitinوابسته به 
سـون بـه قطعـات    کبنـابراین آ  .باشـد  مـی  )گـردد  می لسیمکیون 
میلـین نیـز دچـار تغییـرات دژنراتیـو      . شـود  مانند تقسیم مـی  مهره
هـاي   سـلول  که قطعه قطعـه شـده و توسـط    یبدین معن. شود می

  ).3( گردد شوان و ماکروفاژهاي بافتی فاگوسیته می
ثیـر  کپـس از تولـد فاقـد قـدرت ت     هـا عمومـاً   اگرچه نـورون 

تواننـد در مقابـل درجـات معینـی از ضـایعات       اما مـی  ؛باشند می
کــه بــه ایــن فراینــد رژنراســیون  بهبــود یابنــدو رده کــمقاومــت 

تکثیـر شـده و   هـاي شـوان    طی این فرایند سـلول  ).4( گویند می
هاي آندونوریال ریشه پروگزیمال را تا اولـین   فضاي داخل لوله

هـاي آنـدونوریال ریشـه دیسـتال را تـا       گره رانویه مجاور و لوله
سـپس از انتهـاي پروگزیمـال هـر      .کننـد  انتهاي عصـب پـر مـی   

شـود   آکسون چندین فیلمان با سرهاي پیازي شکل خـارج مـی  
ن پـیش رفتـه تـا بـه ریشـه      هاي شوا که طی رشد خود بین سلول

در نهایـــت تنهـــا یـــک فیلمـــان درون لولـــه . دیســـتال برســـند
  ).5(دهی کند آندونوریال رشد کرده تا ارگان انتهایی را عصب

اي  بوتـه  ،سـاله دو پایـه   یک گیاه یک (Cannabis) کانابیس
هـاي مرکـب    باشـد کـه بـرگ    از خـانواده کانابیناسـه مـی    گلدار
  ).6( اي دارد ههاي دندان اي با برگچه پنجه

نظیـر از ترکیبـات تـرپن و     گیاه کانـابیس یـک خـانواده بـی    
دو  .کنــد تولیــد مــی ؛شــود فنولیــک کــه کانابینوئیــد نامیــده مــی

ــادي تولیــد مــی   کانابینوئیــدي کــه معمــولاً  ــزان زی ــه می   شــود ب
∆9 Tetra hydro cannabinol (THC)  وCannabidiol 

(CBD) باشد که تنها  میTHC 7(ت اسگردان  روان.(  
دو شکل خوراکی از کانابیس در ایالات متحده در دسترس 

  و dronabinol (marinal) شـــــــامل ه کــــــ ـبـــــــوده 
nabilone (cesamet)   8(میباشـد .(dronabinol    بـراي درمـان

هـاي   و درمـان حالـت  نقـص ایمنـی   هاي  اشتهایی در بیماري کم
 گیــرد درمــانی مــورد اســتفاده قــرار مــی  تهــوع ناشــی از شــیمی

همچنین این ماده براي کاهش اثرات آلزایمر در افراد  ).10و9(
کانـابیس پزشـکی بـراي درمـان     ). 7( گردد مسن نیز استفاده می

هاي نورولوژیکال  کاهش درد و براي درمان بیماري ،آب سیاه
افســردگی و اخــتلالات دوقطبــی مــورد   ،ماننــد بیمــاري صــرع
 موجــود در کانــابیس THCن یهمچنــ. گیــرد اســتفاده قــرار مــی

 ،اختلال حرکات ،کاهش وزن، اشتهایی همچنین در درمان کم
  .)11( شود عفونت استفاده می و التهاب ،تنگی نفس

کانابینوئیدها همچنین در متابولیسـم انـرژي و افـزایش تـوده     
به علاوه آنها  .)13و12(د نچربی در بدن و کبد نقش مهمی دار

ابراین هـا شـده و بن ـ   سبب افزایش تـوده اسـتخوانی در اسـتخوان   
  ).14(باشند  براي درمان پوکی استخوان مفید می

  در پزشــکیفــراوان ایــن گیــاه  کــاربردبــا توجــه بــه مــوارد 
ــراي درمــان بیمــاري  بــه) 11-8( هــاي  خصــوص اســتفاده آن ب

کـه تـاکنون تحقیقـی در     و با توجه بـه ایـن   )11(سیستم عصبی 
 زمینه بررسی اثر عصاره آبی برگ گیاه مذکور صورت نگرفته

اثر عصاره آبی برگ گیاه به منظور تعیین این مطالعه لذا  ت؛اس
 هـاي  بر دژنراسیون نورون (Cannabis Sativa)کانابیس ساتیوا 

آلفــا شــاخ قــدامی نخــاع پــس از کمپرســیون عصــب   حرکتــی
  .انجام شد صحراییموش سیاتیک در 

  روش بررسي
نر نژاد  صحراییموش  سر 32این مطالعه تجربی براي انجام 

گرم از موسسه  300-350ن هفته و وز 12ر با سن تقریبی ویستا
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خانـه گـروه    در حیـوان  ها موش. سازي رازي خریداري شد سرم
دانشکده علوم دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد  شناسی زیست

  يدمـا شـرایط نگهـداري بـا     .تا زمان آزمایش نگهداري شـدند 
  و ســیکل نــوري درصــد 50و رطوبــت گــراد  یدرجــه ســانت 21
به طوري کـه همگـی    .ساعت تاریکی بود 12ساعت نور و  12

 یپروتکل اخلاق ـ .امکان دسترسی به آب و غذاي کافی داشتند
  .ت شدیرعاوانات یح يکار رو

به طریقه تجارتی تهیـه   )شاهدانه( گیاه کانابیس ساتیوابرگ 
شد و توسط مرکز هرباریوم دانشکده علـوم پایـه دانشـگاه آزاد    

هربـاریوم  ( تایید شـد  2548ه هرباریومی اسلامی مشهد به شمار
کانـابیس  بـرگ   .IAUM)- دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشـهد 

عصـاره   آناز بـرگ  . گردیـد  خرد توسط آسیاب کاملاً ساتیوا
بـراي  . تهیه شـد  H626  با استفاده از دستگاه سوکسله مدل آبی

را ابتـدا داخـل کاغـذ     گیـاه گرم پودر خشک بـرگ   50اینکار 
 450و از  یـم در دستگاه قـرار داد و ش ریخته مخصوص کارتو

در پایــان . شــدســی آب مقطــر بــه عنــوان حــلال اســتفاده   ســی
  .گیري از عصاره آبی حذف حلال صورت گرفت عصاره

مپرسـیون  ک، (A)نتـرل  کتایی  هشت به چهار گروهحیوانات 
(B)،  ــا دوز + کمپرســیون کیلــوگرم  بــرگــرم  میلــی 25تیمــار ب

گــرم  میلــی 50تیمــار بـا دوز  + یون کمپرس ـو  (C)آبــی عصـاره  
  .تقسیم شدند (D) آبیعصاره کیلوگرم بر

هر گروه با تزریـق درون صـفاقی مـاده     صحرایی هاي موش
ــه نســبت   ــامین ب ــون و کت ــی 60و  6 بیهوشــی رامپ ــر   میل ــرم ب گ

  ).15(شدند کیلوگرم بیهوش 
 ؛حیـوان ران راسـت   خلف ناحیهزائد موهاي زدودن پس از 

بـا کنـار زدن    و شـکافته شـد  متـر   سـانتی  2-3 پوسـت بـه انـدازه   
با استفاده  عمل کمپرسیون عصب سیاتیکعضلات خلف ران، 

  .ثانیه صورت گرفت 60به مدت ) قفل دوم(دار  از قیچی قفل
محل ضایعه ضدعفونی و توسـط   ،پس از کمپرسیون عصب

هـاي تیمـار اولـین مرحلـه      در گـروه . گیره فلزي بخیـه زده شـد  
  ووزن بـدن  کیلـوگرم  بـر   گـرم  میلـی  25 تزریق عصاره بـا دوز  

 یوزن بدن بـه صـورت داخـل صـفاق     کیلوگرمبر  گرم یلیم 50
هـوش   بـه پـس از  . بلافاصله پس از عمل کمپرسیون انجـام شـد  

هاي جداگانه انتقـال   آنها را به قفس ،صحرایی يها موشآمدن 
 .ردیمک ـخانـه نگهـداري    و در شـرایط اسـتاندارد حیـوان    یمداد

هـاي تیمـار    عصاره در گروه یدرون صفاق زریقدومین مرحله ت
ز روز ا 28پـس از   .پس از اولین تزریق صـورت گرفـت   روز7

هـاي   بافـت ن ابتـدا  ژپرفیـو  روشتاریخ کمپرسیون با استفاده از 
سـپس از نخـاع ناحیـه     یم؛ردکسه کرا تا حدي فی اتحیوانبدن 
نخاع تـا انتهـاي    .)15(صورت گرفت برداري  نمونه آنهامري ک

سـپس از   .خـارج شـد   هـا  وط انتهایی از داخل ستون مهـره مخر
هـایی   متر بالا رفته و نمونه میلی 18انتهاي مخروط انتهایی نخاع 

کـه عصـب    بـا توجـه بـه ایـن    . نمـودیم متر تهیـه   میلی 8به طول 
سیاتیک از پنج ریشـه عصـب شـامل اعصـاب چهـارم و پـنجم       

 ءمنشادر نخاع  )S1-S3(و اول تا سوم خاجی  (L4-L5) يکمر
محـدوده جسـم    ،ري تهیه شدهتم میلی 8هاي  نمونه لذا ؛گیرد می

 دنباش ـ دهنـده عصـب سـیاتیک مـی     هـاي تشـکیل   سلولی نـورون 
هـاي تهیـه شـده بـه      نمونه ).15( )نخاعی 24-28 هاي سگمانت(

مدت دو هفته درون فیکساتور قـرار گرفـت و پـس از آن وارد    
یري از بافت بـا  بافتی شد که شامل سه مرحله آبگ مراحل پاساژ

سازي توسط زایلن و مرحلـه آغشـتگی    شفاف ،استفاده از الکل
گیري با استفاده از دستگاه میکروتوم انجـام   برش .بودبا پارافین 

میکـرون ایجـاد    7هـایی بـا ضـخامت     به طـوري کـه بـرش    .شد
گیري به صورت سریال صـورت گرفـت و از هـر     برش .گردید

و در نهایـت از هـر    ل گشتبرش متوالی به لام منتق 3برش  30
ــه  ــد  30نمون ــه ش ــه  .لام تهی ــس از آن نمون ــتفاده از   پ ــا اس ــا ب ه
هـاي عصـبی    در سـلول . آمیزي شـدند  آبی تلوئیدین رنگ رنگ

هـاي بـازي محلـول در     اجسام نیسل براسـاس اسـتفاده از رنـگ   
بـراي   مطالعـه در این  لذا .گردند اي آشکار می هاي ویژه تامپون

اجــزاء آن از رنــگ آبــی    مشــخص شــدن جســم ســلولی و   
در مرحله بعـدي بـا اسـتفاده از     .)16(گردید تولوئیدین استفاده 

دستگاه فتومیکروسکوپ از منطقه شاخ قدامی نخاع در سـمت  
هـایی   از دو بـرش متـوالی عکـس    ،هاي تهیه شـده  راست در لام
  .تهیه گردید

شاخ قدامی نخـاع در   آلفا هاي حرکتی براي شمارش نورون
در این روش در . شدروش دایسکتور استفاده  از ،سمت راست

اگـر  . گردنـد  مـی هـا شـمارش    یک چهـارچوب مرجـع نـورون   
 اي در چهارچوب مرجع باشـد ولـی در چهـارچوب بعـدي     ذره

؛ آیـد  در شمارش به حساب مـی  ؛نباشد) در برش متوالی بعدي(
ــا  ــارچوب باشــد  ام ــر دو چه ــورونی در ه ــمارش  ؛اگــر ن در ش
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  )۳۷پي در پي ( ۱شماره /  ۱۳دوره /  ۱۳۹۰بهار /  مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي گرگان  

  ).15( شود نمی محسوب
فرمـول زیـر    توسطها دانسیته نورونی  از شمارش نورونپس 

  :محاسبه شد
ND=ΣQ/Σframe ×V dissector  

ΣQ :یک نمونه هاي شمارش شده در مجموع نورون  
Σframe :برداري شده در یک نمونه مجموع دفعات نمونه  

V disecector :  بـا  برابـر و  بـرداري  حجم چهـارچوب نمونـه  
×H V dissector= A frame دباش می.  

A frame :برداري مساحت چهارچوب نمونه  
H  :فاصله بین دو برش متوالی یا ضخامت هر برش  

 يهـا  آزمـون و  Minitab 13افـزار   نـرم  بـا اسـتفاده از  ها  داده
) هـا  گـروه  ییسـه دوتـا  یمقا يبـرا ( Tukeyو   ANOVAآماري

 05/0متر از کها  آزموني دار معنیسطح . تجزیه و تحلیل شدند
  .شددر نظر گرفته 
  ها يافته

در  آلفــا شــاخ قــدامی نخــاع  حرکتــی هــاي نــورون دانســیته
تیمـار بـا   + کمپرسیون ،  (B)ون ی، کمپرس(A)کنترل  يها گروه
عصاره آبی برگ گیـاه   وزن بدن کیلوگرم برگرم  میلی 25دوز 

گـرم   میلـی  50تیمار با دوز + کمپرسیون و  (C)کانابیس ساتیوا 
گ گیـاه کانـابیس سـاتیوا    عصاره آبـی بـر  وزن بدن کیلوگرم بر

(D) ــه تفک ــب ــوشیــک در هری ــا ک از م تحــت  صــحرایی يه
  .ک نشان داده شده استیجدول ش در یآزما

در  آلفا شاخ قدامي نخاع حرکتي هاي نوروندانسيته :  ١جدول 
 ٢٥تيمار با دوز + کمپرسيون ،  (B)، کمپرسيون (A)کنترل  هاي گروه
ي برگ گياه کانابيس ساتيوا عصاره آب وزن بدن کيلوگرم برگرم  ميلي
(C)  وزن بدن کيلوگرم برگرم  ميلي ٥٠تيمار با دوز + کمپرسيون و

  (D)عصاره آبي برگ گياه کانابيس ساتيوا 
  

شماره 
  موش

  ها گروه
A  B  C D  

۱ ١۵۷۹ ۴۳۴ ١٤٦١ ١٢٢٤ 
١٦ ٢۵۸ ۵۹۲ ١٥٤٠ ١٣٨٤ 
۳ ۱۵۰۰ ۵۵١٥٧٩ ١٢٦٣ ٢ 
۴ ۱۷۳۷ ۷۱۰ ١٦١٩ ١١٨٤ 
۵ ١٦۵۸ ۵۵١٥٠٠ ١٣٤٢ ٢ 
٦ ۱۵۴۰ ٦۷۱ ١٦٩٨ ١٢٢٤ 
۷ ١٦۵۸ ۷۱۰ ١٤٦١ ١٢٢٤ 
۸ ۱۷۳۷ ٦۷۱ ١٥٤٠ ١٣٨٤ 

  
 دانسـیته ار ی ـن و انحـراف مع یانگی ـن مطالعه میج ایبراساس نتا

ون بـه  یکنتـرل و کمپرس ـ  هاي آلفا در گروه یحرکت يها نورون
ــترت ــیتع 5/611±2/34و  4/1633±7/30ب یـــ ــن گردیـــ  دیـــ

)001/0P<.(  
و  Cهـاي   آلفا در گـروه  یحرکت يها وننور دانسیتهن یانگیم

D د یــن گردیــیتع 8/1549±7/28و  6/1278±1/28ب یــبــه ترت
)001/0P<.(  

 C يهـا  آلفا در گروه یحرکت يها نورون دانسیتهن یسه بیمقا
نشان داد  يدار یش معنیون افزایسه با گروه کمپرسیدر مقا Dو 
  ).>001/0P) (کینمودار (

  
  
  
  
  
  
  
  

هاي حرکتي آلفا شاخ قدامي  انسيته تعداد نورونمقايسه د:  ١ نمودار
تيمار + کمپرسيون ،  (B)، کمپرسيون (A)کنترل  هاي نخاع بين گروه

عصاره آبي برگ گياه  وزن بدن کيلوگرم برگرم  ميلي ٢٥با دوز 
گرم  ميلي ٥٠تيمار با دوز + کمپرسيون و  (C)کانابيس ساتيوا 

  (D)کانابيس ساتيوا عصاره آبي برگ گياه وزن بدن کيلوگرم بر
* ۰۵/۰P<  ،** ۰۱/۰P<  ،*** ۰۰۱/۰P< 
  بحث

ک سـبب  یاتیون عصـب س ـ ین مطالعه نشان داد که کمپرس ـیا
نخـاع   هـاي حرکتـی آلفـا شـاخ قـدامی      نوروندار  یکاهش معن

س یاه کانـاب ی ـبـرگ گ  یعصـاره آب ـ گردد و  یم صحراییموش 
ر د لـوگرم وزن بـدن  یگـرم بـر ک   یل ـیم 50و  25زان یبه م وایسات

ــا مــوش ــا يه ــ ب ــزا ،کیاتیعصــب ســ ونیکمپرس ش یباعــث اف
نخـاع   هـاي حرکتـی آلفـا شـاخ قـدامی      نـورون  دانسیته دار یمعن
  .گردد یم

انـدازي   هاي نخاعی منجر بـه بـروز آپوپتـوزیس و راه    آسیب
مطالعـــه ). 17(شـــوند  مســـیرهاي مـــرگ داخـــل ســـلولی مـــی

Kinugasa شـدگی   نشان داد کـه آکسـوتومی و لـه   اران کو هم
  ).18( کند می القاءها  آپوپتوز را در نورون عصب

نشـان   ؛آوري شـده  شواهدي کـه طـی چندسـال اخیـر جمـع     
القوه دهد که مواد مخدر مبتنی بر اندوکانابینوئیدها به طور ب ـ می

ــاهش   ــراي ک ــد    ب ــتم عصــبی مفی ــیون سیس ــرات نورودژنراس اث
در واقع کانابینوئیـدهاي درونـی و بیرونـی بـه منظـور       .دنباش می
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  نخاع آلفا حرکتي هاي نورونبر دژنراسيون  اثر کانابيس ساتيوا/  ٢٠
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هـاي آزمایشـگاهی و طبیعـی از     محافظت نورون در مدل اعمال
بــا اســتفاده از  مسـمومیت نــورونی هــاي جلــوگیري از  مکانیسـم 

ــات   ــازي گلوتام ــگیري ازآزادس ــ؛ پیش ــیم ک ــوذ کلس ؛ اهش نف
فاکتورهـــاي  افـــزایش بیـــان ؛اکســـیدانی آنتـــی هـــاي عالیـــتف

رسـانی بـه محـل     افـزایش خـون   و کاهش التهـاب  ؛کنروتروفی
  ).19-21( کنند اده میاستف دیده آسیب

تواننـد بـه عنـوان     با توجه به موارد ذکر شده کانابینوئیدها می
آنهــا خصوصــیات .هــاي محــافظ نــورونی لحــاظ شــوند ولکــمل

در واقع کانابینوئیدها اثـرات  . اي دارند العاده اکسیدانی فوق آنتی
پروتکتیوي خـود در مقابـل سـمیت گلوتامـات را از مسـیرهاي      

ــپتور   ــه رس ــته ب ــی وابس ــام نم ــد انج ــه  ؛دهن ــا ب ــه آنه ــیله  بلک وس
کننـد و   مـی  القـاء اکسـیدانی اثـرات خـود را     خصوصـیات آنتـی  

اکســیدانی ایـن ترکیبــات از طریـق آســکوربات و    اثـرات آنتـی  
شود که به کانابینوئیدها توان مقابلـه بـا    آلفاتوکوفرول اعمال می

بنـابراین   ).22( دهـد  هـاي اکسـیداتیو را مـی    گلوتامات و آسیب
هـاي اصـلی کـه عصـاره گیـاه       رود یکی از مکانیسم مال میاحت

اعمـال حفاظـت   بـه لحـاظ    )حاوي کانابینوئیـد ( کانابیس ساتیوا
اکسیدانی این گیاه باشد و  ویژگی آنتی ؛نورونی بهره برده باشد

هایی که با عصـاره   به این دلیل دانسیته نورونی در گروه احتمالاً
به گروه کمپرسیون افـزایش  نسبت  اند؛ آبی این گیاه تیمار شده

کانابینوئیدها سـبب کـاهش التهـاب در ناحیـه     همچنین  .یابد می
به طوري که این مـاده در مراحـل اولیـه     .گردند دیده می آسیب

هـاي اصـلی و التهـابی ماننـد      پس از آسیب از ترشح سـایتوکین 
 بتـا  1اینترلـوکین   (TNF-α) فاکتور نکروزدهنده توموري آلفـا 

(IL-1β) ــوکیو اینت ــی  (IL-6) 6ن رل ــوگیري م ــد جل  .)17( نمای
بنابراین مکانیسم موثر دیگـري کـه بـه وسـیله آن عصـاره آبـی       

تواند پس از کمپرسیون عصب سیاتیک از مرگ  برگ گیاه می
کاهش التهـاب در محـل آسـیب دیـده      ؛سلولی جلوگیري کند

  .است

دیــده نیــز مکانیســم  رســانی بــه محــل آســیب افــزایش خــون
شان نتحقیقات . گردد ها می بب بقاي نوروندیگري است که س

هاي تحریـک شـده توسـط     کانابینوئیدها از واکنشه کدهد  می
پیشـگیري   ؛شـود  که سبب انقباض عروق می 1فاکتور اندوتلین 

کرده و با کاهش انقباض عروق در ناحیـه آسـیب دیـده سـبب     
توان  بنابراین می). 20( شود رسانی به این ناحیه می افزایش خون

هـاي   ت که کانابینوئیدها با اسـتفاده از هـر یـک از مکانیسـم    گف
باشـند   هاي محافظ نورونی می ولکذکر شده به لحاظ بالینی مول

هاي تیمار شده  و بدین جهت است که دانسیته نورونی در گروه
ثره ؤحـاوي مـاده م ـ  ( با عصاره آبی برگ گیاه کانـابیس سـاتیوا  

سه بـا گـروه کمپرسـیون    داري در مقای یافزایش معن) کانابینوئید
  .داشته است

از دو مکانیسـم اصـلی   کانابینوئیدها بـراي حفاظـت نـورونی    
مکانیســم مســتقل از رســپتورهاي ه شـامل  کــننــد ک اسـتفاده مــی 
همچنـین  و  هاي اکسـیداتیو  هدف کاهش آسیب با کانابینوئیدي

  ).21(باشد  می  CB2و افزایش رسپتورهاي کانابینوئیدي القاء
  گيري نتيجه
عصـاره آبـی بـرگ گیـاه کانـابیس      مطالعه نشان داد که  این
آلفـا شـاخ    حرکتـی  هـاي  نـورون باعث افـزایش دانسـیته    ساتیوا

بــا کمپرســیون عصــب  صــحراییهــاي  در مــوشقــدامی نخــاع 
گردد و این افزایش دانسیته نورونی با میزان عصاره  سیاتیک می

  .دریافتی ارتباط دارد
  قدرداني ر وکتش

ارشناسـی  کاین مقاله حاصـل پایـان نامـه بـراي اخـذ درجـه       
همکـاران  همه از وسیله  بدین. ارشد در رشته علوم جانوري بود

دانشگاه آزاد اسلامی واحد  دانشکده علوم شناسی گروه زیست
مدیریت محترم گروه سرکار خانم دکتر محمـودزاده و   ،مشهد

طر بـه خـا  ریاست محتـرم دانشـکده علـوم آقـاي دکتـر هـروي       
  .نماییم تشکر و قدردانی می شائبه هاي بی همکاري
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Abstract 
Background and Objective: Neurons are injured under physical, chemical and pathological 
conditions. The effects of injuries in peripheral nervous system returns as retrograde to the cell 
body of neurons in central nervous system and causes brain and spinal degeneration. This study 
was done to evaluate the effect of aquatic extract of Cannabis sativa leaves on degeneration of 
alpha motoneurons in spinal cord after sciatic nerve compression in Rats. 
Materials and Methods: This experimental study was carried out on thirty two male Wistar 
rats, weighing 300-350 grams. Animals were divided into four groups each consisting eight 
members; A: control, B: compression, C: compression + treatment with 25 mg/kg aquatic 
extract, D: compression + treatment with 50 mg/kg aquatic extract. In order to induce 
compression in B, C and D, after cutting the right thigh muscle, Sciatic nerve of thigh was 
exposed to compression for 60 seconds using locker pincers. The first extract injection was done 
intraperitoneally immediately after compression and the second intera peritoneal injection was 
done 7 days later. 28 days after compression, the Lumbar spinal cord were dissected, fixed and 
stained with toluidine blue. The density of alpha motoneurons was measured using dissector and 
stereological methods. Data was analyzed with using Minitab-13 software, ANOVA and Tukey 
tests. 

Results: Neuronal density was 611.5±34.2 and 1633.4±30.7 in compression and control groups 
respectively (P<0.001). There was a meaningful statistical increase in neuronal density of group 
C (1278.6±28.1) in comparing compression group (P<0.001). The neuronal density in group (D) 
(1549.8±87.7), significantly increased in comparison with group (B) (P<0.001). 

Conclusion: This study showed that aquatic extract of Cannabis sativa leaves increases the 
density of alpha motoneurons in spinal cord after sciatic nerve compression in Rats. The increase 
in neuronal density is relevant to the amount of extract used. 
Keywords: Cannabis sativa, Degeneration, Spinal cord, Alpha motoneurons, Rat 
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