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��� � ����� : ������������� ���� ���������� �� �� ���� ���� �� ����� � �������   �� ��� ��� ����� ������ ����   ������
������  ������� ��� ��������� ������������� ������� ������ ������ �� ���� . ����� �� ������ ��������    ������� �� ����� �������

������������� �������  �� ����������� ����� �� �������� ��� ����� ����� ������������ ����� ��� ��.  
  

����� ���  :���� ������ ��� ���  ����  �� ������ ���� ������ ������  �������� ��� ��   ������ ������  ���  ������� ���  
���-��� ��� �� ������� . ������� ��� ��� ����� � ����� �� ����� ��� ������  ������ ����� ����  ����    ����� ���� ������

������� ���� � ���� ������� ����� �� ���� ��� ��� ����� ����� ���� .����� ����� ���� � ������� �� ���   ����� � ��� ��� ���
���    ������ �� ������ ���  �������� ����� �����   ���� ���      ������ ������� ������������� ������ ������ . ������   ����OFA  �LTA �  

UEA-1 VVA,SBA GSA1-B4   �PNA �WFA   ���HRP   �����  ��� �����.   ���� ����   ���OFA  �LTA  �UEA-1    �������� ������� ������  
 α- L –Fucose�GSA1-B4  �, SBA  PNA �WFA  ���    ����� ������D-Gal  α  �ß-D-GalNAc  �α  �D-GalNAc �D-Gal-(1-3) � D-GalNAc 

����� �������.  
  

�����   ���: �����  �� ��� �������� ����  ����� �����������  �����OFA ��  ������ ��� ��� ������   ������ �����   �������� ��� �� �
 ����������� ���� ���� ����� ��� �� ���� �� ������ ����)��/�P<.( ����� � ������ ���� ��� ��� ���� ����� ��� ���� �

)��/�P<.(�����PNA���� ����� ������ ������������� �������������������� ������������������ ��� ��������������
����� �� ����� ����� ��� �� �� �� � �� ������ ��)��/�P<.(  ������� ���SBA ��  ���� ���� �������   ��� ��� ���� ���  ���

���� ����� ��� ���� � ��� ��� ���� �)��/�P<.(�����  �� �����WFA      � �������� ������� �� � ��� ����� ������ ��� ��
 �� ������� �������� ���� ��� ���� )��/�P< ( ��� ����� �� �� �� �� ��� ����� ����� ��� .  ������ ����� ��  ���� UEA-1 �  

LTA  �VVA � GSA1-B4 ��� ������ ������ ������ ����.  
  

����� ���� :  ������� �� ��� ���� ������ ��� ������� ������ ����α- L–Fucose  � α, ß-D-GalNAc � D- Gal – (ß-1-3) - D-GalNAc  ��
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ك�ه   ط�و�� ه ب�  .جنين�ي متف�ا�� ����   �غد� هيپوفيز �� منشا

ف �ه�ا� ��لي�ه بلافاص�له �� جل�و     ��نوهيپ�وفيز �� �كت�و��� س�ق   
 .�ي�د  �جو� م�ي  هحلقي با تشكيل بن بست ��تكه ب -پر�� �هاني
ك��ه نو��هيپ��وفيز �� ك��ف �يانس��فالو� ب��ا تش��كيل   �� ص��و�تي

نو��هيپوفيز كه مش�تمل ب�ر    .)1-4( گر�� �ينفا�يبولو� �يجا� مي
حا�� �شته عصبي �ست  عمدتا� � باشد ساقه � پا�� نو���� مي

ن�ا�   هه�ا� ن�و��گلي ب�    گرفته � سلو� �وتالامو� منشاكه �� هيپ
ب��ا فع��ا� ش��د�   غ��د��ي��ن  لتكام��). 5( باش��د پيتيوئيس��يت م��ي

 �نج�ا� ها� �كتو��مي سقف �ها� ��ليه شر�� شد� كه ب�ا   سلو�
نظم خاصي مسير تكامل  باكنش متقابل با كف �يانسفالو�  ميا�

 �����  مو� صحر�ييكه ��  طو��ه ب .نمايند خو� �� طي مي
�ها� ��ليه بيا�  �كتو��� �� Shh � Ptix1/2 ها� ��نهم تكامل 

ك�ف   �� BMP4گر�� � �� ��� نه�م ت�ا �����ه�م ف�اكتو�      مي
 �� (Pouch placode) بس�ت  پلا� بن�يانسفالو� موجب �لقا� 

�هم  �� ��� سپس ).6-8( شو� بست ��تكه مي جهت تشكيل بن
شو� �  مي توليد ولو��ينفانديب �� FGF8چها��هم نيز فاكتو�  تا

 گ�ر��  �� م�ي  بست ��تك�ه � تكثي�ر س�لولي ��    بنموجب �لقا� 
 �� Lhx3 �  Lhx2 �Lhx4�� �ي��ن ��س��تا فاكتو�ه��ا�     .)9(

گ�ر�� �   بست ��تكه بي�ا� م�ي   ها� بن ��� �هم �� سلو� حد��
 س�ا�  ه�ا� پ�يش   س�لو�  تكثيربست �  گير� �ين بن موجب شكل
 ك�ه ثابت شد� �ست  بطه��ين � �� ).10�9( شو� مي غد� هيپوفيز

ه�ا �   كه �� سطح س�لو�  (Glycocongugates)تركيبا� قند� 
 تم�ايز�� ��  ����ند همچنين �� ماتريكس خا�� سلولي �جو�

 �ساس�ي  نق�ش � تعي�ين مس�ير تك�املي     مهاجر� سلولي� يسلول
  �� �ي���ن لح���ا� نق���ش قن���دها� �نته���ايي     ).11�10( ���ن���د

(Terminal sugars)  �ه���ا� قن����د�   �ب���ه �نجي���ر   مرب���و
  ).12(ت �سها بسيا� حائز �هميت  گليكوكانژ�گيت
ن�ا�   ه�� ب�  ها تحت تاثير پدي�د�  كه تمايز سلو� با توجه به �ين
�س�د ب�ر�� �ي�ن پدي�د� تح�ت       نظر مي هب �گير� �لقا� صو�� مي

 گي�ر�  �نج�ا� م�ي   (Inductive factors) �لقاكنن�د�  عو�م�ل ت�اثير  
�لق�ايي�   عو�م�ل ق �غم مش�خص نب�و�� ماهي�ت �قي�     علي .)13(

  β2تغيير�هن���د� �ش���د  عو�م���ل�ي���ن �س���ت ك���ه  عقي���د� ب���ر
(Transforming growth Factor β2: TGF- β2)  كتي�وين� � 

(Activin)  ��ه��ا�  د� مولك��و�همچن��ين ظه��و� � ي��ا ناپدي��د ش

 (Cell adhesion Molecule: CAM) �تصالي �� سطح س�لو� 
 قش ���ن�د عنو�� شاخصي �� پديد� �لقا� � تمايز�� سلولي ن به
�ط�ر��   هعلا�� بر �لق�ا�� �ث�ر�� متقاب�ل مح�يط بلا��س�ط     ). 14(

�يگرع�و�ملي هس�تند ك�ه �� �يج�ا�      �نتيك�ي ��  عو�م�ل سلو� � 
  ).15( تمايز�� سلولي �خالت ���ند

�� طر� �يگر ��نش ما �� مو�� �هميت عملي تغيي�ر بخ�ش   
ه��ا �� �ه��ه �خي��ر �ف��ز�يش     كربوهي��د��تي گليكوكانژ�گي��ت 

ه�ا�   ����ين موضو� به همر�� توسعه  .ته �ستچشمگير� ياف
ساكا�يد��  � پلي �ديساكا�ها� �ليگو مطالعه ساختما� �نجير�

ه���ا �� �� بخ���ش �ص���لي مطالع���ا�   بيول���و�� كربوهي���د���
 طو��ه ب .)16( ها � �فتا�ها� سلولي قر�� ���� �ست كنش ميا�

ه�ا� س�طح س�لو� �     كه �م�ر��� ثاب�ت ش�د� گليكوكانژ�گي�ت    
�� �� تم��ايز�  ا�� س��لولي ����� نق��ش �ي��ژ�  م��اتريكس خ�� 
ها� تك�املي ��   ها� سلولي � ساير پديد� كنش مهاجر�� ميا�

�ين تركيب�ا� ش�امل    ).16�15�10( طي مو�فو�نز جنيني ���ند
باشند ك�ه   ها مي ها�گليكوليپيدها � پر�تئوگليكا� ينئگليكوپر�ت

و� ماهيت بخش �ليگوساكا�يد� �نها علا�� بر نو� گونه� ب�ه ن�  
باف��ت� مرحل��ه تك��املي� ت��و�لي �س��يدها� �مين��ه � س��اختما�    

ط�و�� ك�ه نق�ص ��     ب�ه . )10( ها ��بسته �ست بعد� پر�تئين سه
گليكو�يلاس��يو� �ي��ن تركيب��ا� عو�ق��ب پاتولو�ي��ك ج��د�    

ه���ايي ك���ه �� س���نتز   غيرفع���ا� نم���و�� ��  .�نب���ا� ���� هب���
ب����ا ���   ��خال����ت ���ن����د  N-Linkوس����اكا�يدها� گ�لي

ها �� مر�حل ��ليه تكامل  �هد كه �ين �� شا� مي�نيك ن تر�نس
غيرفع�ا� نم�و�� ��   ك�ه   چن�ا� . نماين�د  جنيني �يف�ا� نق�ش م�ي   

GalNAc ه�ا پ�س ��    تر�نسفر�� �� مو� موجب صدمه به جنين
ها� فاقد �ين �� تا ��� �ه�م �� ب�ين    گر�� � جنين ��� نهم مي

� لذ� با توج�ه ب�ه مطال�ب ف�و� � نق�ش تركيب�ا       ).10( ��ند مي
ظه�و� � تغيي�ر��   ن مطالع�ه  ي� �� � �قند� �� فر�يندها� تكاملي

م�و�  �� نو��هيپ�وفيز  �حتمالي �ي�ن تركيب�ا� �� ط�ي تكام�ل     
شيميايي مو�� بر�سي لكتين هيستو��� با �ستفا�� ��  صحر�يي

  .گرفتقر�� 
����� ���  

سر مو� صحر�يي ما�� ��ماهه  40�� �ين مطالعه تجربي �� 
  ��� تقريب��يب��ا ن��ژ�� �يس��تا�   س��ر م��و� ص��حر�يي ن��ر   20�

� د��نش�كد� پزش�كي مش�ه   ش�د� ��   �خري�د��  گر� 280-250
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  .دي�ستفا�� گر�
حيو�نا� �� ش�ر�يط �س�تاند��� خان�ه حيو�ن�ا� ب�ا �سترس�ي       

 �س��اعته 12�����ن��ه ب��ه غ��ذ�� ��� ���� ت��ا�يكي � ��ش��نايي   
سانت 18-24 �طوبت � �ما�  �لعمل�مط�ابق �س�تو  گر��  ي��جه

NIH (The National Institutes of Health)  ���نگه��د
ه��ا�  پ��س �� س��ا�گا�� ب��ا مح��يط �� قف��س  ه��ا م��و�. ش��دند

�ميز�  )نرمو� يك � ما�� مو� �� (گير�  مخصو� جفت
پس �� معاينه �سمير ���ين�ا� � مش�خص ش�د� ���    . ���� شدند

ها� جد�گانه منتقل �  ها� حامله به قفس مو� صفر حاملگي� 
س�پس �� ه�ر ي�ك ��    . ق�ر�� گرفتن�د   مو�� نگهد��� � مر�قبت

ه�ا� حامل�ه ب�ا     م�و� ���ها� �هم تا بيستم حاملگي به ترتي�ب  
ب��ا عم��ل س��ز��ين � ش��كافتن   �س��تفا�� �� كلر�ف��ر� بيه��و� � 

 ها� جنيني جد� گر�يدند � �� ها �� پر�� ها� �حم� جنين شاخه
ه�ا ب�ه    نمون�ه  ).17( ا� ف�يكس ش�دند  تمحلو� نرمالين �� �ما� �

ه�ا   نمونه سپس .شناسي پاسا� ���� شدند و� بافتها� معم ���
� ب�ه  ش�دند  گي�ر�   ه�ا� پ�ا��فيني قال�ب    �� ناحيه س�ر �� بل�و�  

منظو� �ستيابي به مقاطع جنين�ي ك�ه ح�ا�� باف�ت نو��هيپ�وفيز      
ميكر�� توسط  5صو�� سريا� با ضخامت  بههايي  بر� �باشد

. ميكر�تو� ��تا�� �� جهت سا�يتا� �� هر نمونه تهي�ه گر�ي�د  
���ها� �ه�م ت�ا چه�ا��هم    ( �� مر�حل �بتد�يي تكامل هيپوفيز

جنين � �� مر�حل تكاملي بالاتر ��  8�� هر ��� تعد�� ) جنيني
س�پس �� ه�ر    .جنين مو�� �ستفا�� قر�� گرف�ت  4هر ��� تعد�� 

مقط��ع �م��ا��  24تع��د�� ) ��� �ه��م ت��ا بيس��تم(مرحل��ه تك��املي 
ه�ا تقس�يم    �� لكت�ين ت�ايي ب�ر�� هري�ك     �سته سه 8 گر�يد � به

  .شدند
�مي�ز� ب�ه ���    �� ���مه كا� مقاطع تهيه ش�د� ب�ر�� �ن�گ   

 ج�د�� ( ه�ا� م�و��نظر   لكتين هيستوشيمي با �ستفا�� �� لكت�ين 

� به ش�ر� �ي�ل �م�ا��    كه �� شركت سيگما تهيه شد� بو�) يك
  .گر�يدند

شناس��ي �ب��دهي  �بت��د� مق��اطع ب��افتي ب��ه ��� معم��و� باف��ت
� بافتي به مد� نيم ساعت �� محلو� بافر ها سپس نمونه. شدند

�ين محل�و�  . تا�� تهيه شد� قر�� ���� شد (PBS)فسفا� سالين 
گر� سديم هيد���� فسفا�  4/7 �گر� كلريد سديم 36����� 

 .�ستهيد���� �� يك ليتر �� مقطر  گر� پتاسيم �� 15/4 �
ب�و�� � �� هنگ�ا� ك�ا� محل�و� ف�و� �� ب�ه        Stock�ين محل�و�  

  ).17(ك به پنج �قيق نمو�يم ي نسبت
ه�ا� م�و��نظر ب�ا     �ميز� �بت�د� هري�ك �� لكت�ين    بر�� �نگ

 Lectin- Horse Radish) ميكر�گ�ر� م�ا�� م�ؤثر    10 غلظ�ت 

Peroxidase conjugate) ليتر  �� يك ميليPBS (Phosphate 

- Buffered Saline) ه�ا   پس �� خا�� كر�� نمونه. �قيق شدند
مربو� ب�ه ه�ر مرحل�ه تك�املي ب�ر��      ها�  بر� PBS�� محلو� 

�نگ�ا�  . �ستفا�� �� سه لكتين يا� شد� به سه �سته تقسيم گر�ي�د 
ه�ا چن�د قط�ر� �� لكت�ين �قي�ق ش�د�        ��� هر سر� �� ب�ر�  بر

� به مد� �� س�اعت �� ��ج�ه ح�ر���    شد مو��نظر چكاند� 
 3ب�ه م�د�    PBSبعد �� �ين مد� مق�اطع ��  . ا� قر�� گرفتندت�

 �قيق�ه �� 10ه�ا ب�ه م�د�    سپس نمون�ه  .��� شدند� �قيقه شستشو
گ�ر�   DAB (Diaminobenzidine) )03/0��ص�د  / 03محلو�

ميكر�ليت��ر ��   200(� �� �كس��يژنه ) PBSليت��ر  ميل��ي 100�� 
ب�ا ��   پ�س �� �� . دمجا�� گر�ي) DABليتر محلو�  ميلي 100

ب��ر�� �ن��گ �مين��ه ��   ).18�17( ج��ا�� شستش��و ���� ش��دند 
�� مرحل�ه بع�د مق��اطع   . �س��تفا�� گر�ي�د  pH 5/2بل�و ب�ا    �لس�ين 

ب�ا   �شناس�ي �بگي�ر�   ها� معم�و� �� باف�ت   مو��نظر طبق ���
�� ه�ر مرحل�ه   . سا�� � س�پس مونت�ه گر�يدن�د    گزيلو� شفا�

لكت��ين  عن��و�� گ��ر�� ��م��ايش ب��ا ه��ر   هح��د�قل س��ه نمون��ه ب�� 

 �����  :����� ������  ��� ������� ����)�����(  
Carbohydrate – binding specificity Abbreviation Lectin 

L-fuc(α 1-6)GlcNAc OFA Aleuria aurantia(Orange fungus) 

L-fuc(α 2-4)GlcNAc LTA Lotus tetragonolobus agglutinin 

L-fuc(α 1-3)Gal(β 1-4)Glc UEA-I Ulex europeus agglutinin 

D-Gal-( β1-3)-D-GalNAc PNA Arachis Hypogaea(peanut)agglutinin 
β ,α-D-GalNAc SBA Glycine max(soybean)agglutinin 

GalNAc VVA Vicia villosa agglutinin 

α-D-Gal GSA1-B4 Griffonia simplicifolia agglutinin 

D -GalNAc WFA Wistaria floribunda 
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������� ���� ������� ������ ���� ������� � / ��  

  ����� ����� ���� ������� ���� ����  / ���������  /������  / ������ ) �� �� ����(  

�ميز� ش�دند � ي�ك ب�ر� ب�ه عن�و�� ش�اهد �� مع�ر�         �نگ
HRP  �DAB ق��ر�� ) ب��د�� �س��تفا�� �� لكت��ين(ه � �� �كس��يژن
علا�� با هر لكتين �� ه�ر مرحل�ه جنين�ي ي�ك نمون�ه       هب. گرفت

�مي��ز�  ب��ه عن��و�� كنت��ر� مثب��ت �ن��گ (Composite)تركيب��ي 
ك��ه �� ص��و�� �تص��ا� لكت��ين ب��ا   ب��ا توج��ه ب��ه �ي��ن . گر�ي��د

 �� �كس�يژنه ب�ه عل�ت �ج�و�     � DABقند�نتهايي �� مجا��� 
HRP   �ه�ا� �م��ا�� ش�د� ب��ا    لا� �ش��و� �� ظ��اهر م�ي  �ن�گ قه�و

ميكر�س��كو� ن��و�� معم��ولي م��و�� بر�س��ي ق��ر�� گرفتن��د �  
ر� م�و�� ���ي�ابي ق�ر��    �ميز� بر�سا� طيف ليك شد� �نگ

�تب�ه   يا ��كنش منف� يب كه به عد� ��كنش ين ترتيبه � .گرفت
� ��كنش متوسط �تب�ه  (+)ف �تبه يا ضعيف يصفر� ��كنش خف

  ).19(تعلق گرفت ) (+++�تبه  �� به ��كنش قو(++) 
�ميز� بر�س�ا� مش�اهد� س�ه نف�ر      �� �ين ��� شد� �نگ

ه��ا بر�س��ا� ش��د�  تعي��ين گر�ي��د � نمون��ه Blindص��و��  هب��
��ك�نش ب��ا ه��ر لكت��ين �� ���ه��ا� مختل��ف جنين��ي ي��ا� ش��د�  

ب�ر�� مقايس�ه �نه�ا    . بند� شدند طو� جد�گانه �تبه به) 2جد�� (
ليس �ستفا�� ش�د  �� -�� ��مو� �ما�� غيرپا��متر� كر�سكا� 

. ��� محس�و� گر�ي�د   معن�ي  05/0كمتر ��  � �ختلا� �� سطح
ه�ا   ها� �يجا� شد� �� نمونه �� �نتها �� شد� � تغيير�� ��كنش

عك��س تهي��ه   Bx51م��د�  Olympusتوس��ط ميكر�س��كو�  
  .گر�يد

����� ��  
 ص�حر�يي  �ه�ا  مو�مر�حل مختلف مو�فو�نز نو��هيپوفيز 

مو�� ثبت � بر�سي  ري�ها�  افتهها� مختلف بر�سا� ي با لكتين
  .قر�� گرفت

 �� �����OFA  
��� �ه�م   ���ميز� ش�د� نش�ا� ��� ك�ه     بر�سي مقاطع �نگ

ل�و� خلف�ي   (�ينفانديبولو�  �هند� ها� تشكيل �كثر سلو�جنيني 

نش�ا� ���ن�د    ��ك�نش  OFAب�ه لكت�ين   ) هيپوفيز�� حا� تكام�ل 
ش شد� ��ك�ن  چها��همسيز�هم �  ���ها� �� ).كيشكل (

� به لكتين فو� ��كنش نش�ا� ��� هايي كه  �سته �� سلو� �� ��
�� ���م�ه ��ن�د   . ���� �� نش�ا� ن�د��   معن�ي  ��م�ا� تغيي�ر   �بو�ند

���� �� ش���د�  تكام���ل� �� ��� پ���انز�هم �ف���ز�يش معن���ي  
 ).2ش�كل  () >05/0P( ه�ا ملاحظ�ه گر�ي�د    پذير� س�لو�  �نگ

 ف�ي خلل�و�   ���� ش�د� ��ك�نش ��   طو� معني هپس �� ��� ب
  ).>05/0P( كاهش يافت هيپوفيز

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ����  :����  ������������������� ��� �� �����  ���� ��
�� ����  ������ ����� �� ������  ����� ��OFA ����  �����

��� )���� ����� X ���.(  
* ���� �� ���� ����� ���  �if   : �� ���������������� ����

���� ��� �� �������� �� ����  ����� �� ����� OFA ����� ���� 
���� ���.  

 �� �����PNA  
پي ش�ر�� ��ك�نش ب�ا لكت�ين     وبر�سي مقاطع ميكر�س�ك �� 
PNA �� �س��يز�هم نو��هيپ��وفيز ه��ا�  تع��د��� �� س��لو ��� ��
�� هم�ا�   ���مه ��ند تم�ايز س�لولي تقريب�ا�    �� .بو�مشاهد�  قابل
�� ���  ��� شد� بو�كه �� ��� سيز�هم ��كنش شر هايي سلو�

مقايس�ه   ).2شكل ( با هما� شد� ملاحظه گر�يد چها��هم نيز

 �����  :������� ����� ������ �  ����� ������������� ��� ����� ��� ����� ������ �����  ������������ ����  
�����  E20 E19 E18 E17 E16 E15 E14 E13  E10-12 
OFA ����/�±�/� ����/�±�/� ����/�±�/� ����/�±�/� ����/�±� �/� ����/�±�/� ����/�±�/� ����/�±�/� 
PNA�/� �/� �/� �/� �/� ����/�±�/� �±� ����/�±�/� �/�±� 
SBA �/�±� �/�±� �±�/� �/±� ����/�±�/� ����/�±�/� �±� �±� �±� 
WFA 
ECM �/�±� �/�±� �±� �±� ����/�±�/� ����/�±�/� �±� �±� �±�/� 

MPA �/�±� �/�±� �±� �±�/� ����/�±�����/�±�/� �±�/��±� �±�/� 
��/�P<    �  ECM  :��������� ���� ���  
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����� ����� ���� ������� ���� ����  / ���������  / ������  / ������ ) �� �� ����(  

 ���ه��ا� س��يز�هم � چه��ا��هم �ف��ز�يش  ب��ينش��د� ��ك��نش 
ب�ا     س�لو�  ��كنش .�د�ن���� �� نشا�  معني ��ما� ه�ا� م�ذكو�
تقريب�ا� ب�ا هم�ا�     پ�انز�هم  � چها��هم�� ���ها�  PNAلكتين

ي�ك   بيستم هيچ تا هفدهم � �� ���ها� شد� قبلي ���مه يافت
 ��ك�نش  PNAلكتين  لو� خلفي با�هند�  ها� تشكيل �� سلو�

ها� �ي�و���   حالي كه سلو� �� .�� �� نشا� ند��ند ملاحظهقابل 
 �يابن�د  م�ي  تم�ايز مياني  لو��� جهت  كهبست ��تكه  بنخلفي 

ت�و�� �� �ي�ن مش�اهد�     كه م�ي  ��كنش نسبتا� شديد� �� نشا� ���
  ).3شكل( �ميز� نيز �ستفا�� نمو� �نگ�� تاييد صحت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ����  :����  �������������� ����� ��� �� �����  ���� ��

������ ����  ������ ����� �� ������  ����� ��OFA ����  �����
��� )���� ����� X ���.( a : ������� ����� ��� ,* ����  ����
�� ����� ����P  : ��� ������� ��������� ��� �� ��  �� ����

���� ��� �� )���( �� ����� OFA ����� ���� ���� ���  
Sc :����� ��������  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ����  :���� �������  ����� ��� �� ������������� ���  ��
��� ������� ����� ������ �� �� ����� PNA ���� ��� ����� 

)����  �����X ���( .a  : ��� �����  ,I :����� ��� ,R  :���� 
�� ����� ��� � sc  :����� ��������  ����  :���� �� ����  ���

���� ���  ���� ���� ���������� ��PNA  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ����  : �����������  ����� ��� �� ������������� ���  �� ��
���  ����� ��������� �� ����  ����� ������ �� �� ���SBA 
���� ��� ����� )����  �����X ���(. * ��  ����� ��� ,I :  ���

����� � p  :��� ����  ,��� : ���� �� ���� ���� ��� ��� 
 �� ���� ���� ����� �����SBA  

  
 �� �����SBA  

ق�ر��   SBAهايي كه �� مجا��� ب�ا لكت�ين    �� بر�سي بر�
ه�ا� ل�و� خلف�ي هيپ�وفيز      ��ك�نش تع�د��� �� س�لو�    ند�گرفت
 �)4ش�كل ( طو� خفيف �� ��� چها��هم قاب�ل ملاحظ�ه ب�و�    به

. يابن�د  �سد به عر�� خوني تم�ايز م�ي   هايي كه به نظر مي سلو�
تا ��� هيجدهم با هم�ا�   SBAها� �شا�� شد� با لكتين  ��كنش

� پ�س �� ��   ��� نب�و�  كه �� نظر �ما�� معني شد� ���مه يافت
گون�ه ��كنش�ي    �� ���ها� نو��هم � بيستم تكامل جنيني ه�يچ 

  .ا� نو�� هيپوفيز مشاهد� نگر�يده �� سلو�
 �� �����WFA  

نيز با ماتريكس خا�� سلولي موج�و�   WFA��كنش لكتين 
ام�ل �� ��� س�يز�هم ش�ر��    ك�� لو� خلفي هيپوفيز �� حا� ت

 .شد � سپس �� ���ها� بعد� بر شد� ��كنش �فز��� گر�يد
سلولي �� ل�و�  كه �� ��� پانز�هم ماتريكس خا��  طو�� هب

 �� �� نش��ا� ��� قاب��ل ملاحظ��ه خلف��ي هيپ��وفيز ��ك��نش ك��املا� 
���  �ين �فز�يش �� شد� �نگ �� نظر �ما�� معن�ي  .)5شكل (
سپس ب�ا ���م�ه ��ن�د تكام�ل �� ��� ش�انز�هم       ).>05/0P(� بو

�ل��ي نس��بت ب��ه ���  ��گرچ��ه �ي��ن ��ك��نش قاب��ل مش��اهد� ب��و�
ت ك��اهش ياف������  پ��انز�هم ش��د� ��ك��نش ب��ه ط��و� معن��ي  

)05/0P<( گونه ��كنش ملاحظ�ه   � �� ��� شانز�هم به بعد هيچ
  .نگر�يد

  

p 

a 
R I 

P 

R
I 
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 ����  :����  ����� ��� �� ������� ������� ������ ��� �� ��
���  ������������ �� ���� ��  �����  ����� ������ ��WFA 
���� ��� �����   )����  �����X ���.( R  :���� �� ����� ���,  

I : ��� �����  ,P : ��� ����  � ��� :��������� �� ��  ��� ���
����  �� ���� ���� ����� �����WFA  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ����  :��� �������  ����� ��� �� ������� ������ ��� ��
��� ������� ����� �� ���� ��  ����� ������ �� �� ���MPA 
���� ��� ����� )����  �����X ���(. a  :����� ��� , I : ��� 

����� , p  : ���� ���� S : ����� ��������  
 ���: ����  ���� ��� ��� ���� ���� ����� ����� ��MPA  

  
 ����� �����MPA  
لكتين سلو�MPA��كنش با ��نيز هيپوفيز لو�خلفي ها�

��� چها��هم شر�� شد � سپس �� ���ها� بعد� ب�ر ش�د�   
ك��ه �� ��� پ��انز�هم    ط��و�� ه ب�� .��ك��نش �ف��ز��� گر�ي��د  

كاملا�سلو� ��كنش لو�خلفي ملاحظ�هها� نش�ا�قاب�ل �� ��
� ��� ب�و  �ميز� �� نظر �ما�� معن�ي  �ين �فز�يش �� �نگ .���ند

)05/0P< .(   سپس با ���مه ��ند تمايز س�لولي �� ��� ش�انز�هم
ب��و� پ��ا��هم ��� مش��ابه ��ك��نش ���).6ش��كل(ش��د� ��

ش��د ���� كاس��ته  ط��و� معن��ي  هب�� ش��د� ��ك��نش  هف��دهم ��

)05/0P<( �  يگون��ه ��كنش�� �� ��� هيج��دهم ت��ا بيس��تم ه��يچ 
  .نشد مشاهد�

�����  ���GSA1-B4  �VVA �LTA � UEA1  
  � GSA1–B4 ه�ا�  ميكر�س�كوپي ك�ه ب�ا لكت�ين     ه�ا�  بر�
 VVA �  LTA � UEA1 ني��ز ��  ��مي�ز� ش��د� بو�ن�د   �ن��گ

��ك�نش  �  فتن�د مختلف جنيني مو�� ���يابي ق�ر�� گر  ها����
نو��هيپ�وفيز  مر�ح�ل تك�املي    ي�ك ��  �� �� ه�يچ  قابل ملاحظه

  .نگر�يد مشاهد�
���  
���ه�ا� �ه�م ك�ه مق�ا�� ب�ا       ��  OFAلكتين مطالعهن ي�� �

 ه�ا�  سلو�با  �بست ��تكه �ست بن�نفانديبولو� � شر�� تشكيل 
 �ي��ن لكت��ين. ��ك��نش نش��ا� ��� فان��ديبولو�تش��كيل �هن��د� �ين

����  فوك�و��  -L�ختصاصي با قند�نتهايي  و��ص هب دتو�ن مي
 .بان�د ش�د� باش�د    1-6با قند ماقبل خو� با �تص�ا�   كهعمل شو� 

ه�ا� �كت�و��مي    با سلو� مذكو� لكتينكه  ه نشا� ���مطالع�ين 
 ب�ر تأيي�د�   تو�ند �هد كه مي � نو��� �كتو��� ��كنش نشا� مي

  ).19( مطالعا� گذشته باشد
 لكت�ين  ��ك�نش  ك�ه  ش�د مش�خص  مطالع�ه   �ي�ن ن �� يهمچن

PNA ب���ا قن���د�نتهايي  ك���هD-Gal(β1-3)-D-GalNAc بان���د 
�� سير تكامل جنيني �� �لگ�و� �م�اني معين�ي تبعي�ت      �شو� مي
نمايد كه �ليل بر ظهو� قند م�ذكو� �� ي�ك مرحل�ه خ�ا�      مي

 پ�س تو�ند به نوعي تفسير شو� ك�ه   �ين پديد� مي. تكاملي �ست
�ين مولكو� قند� خا�  �حتمالا� �ها� لا�� كنش ميا��� �نجا� 

�سيدسياليك ماسك شد�  جمله��  ��يگرها�  توسط مولكو�
 گر�� سلو� تجزيه مي مترشحه �� ها� توسط �نزيم كه �ين� يا 

 نق�ش تو�ند �ليل بر  بنابر �ين �قايعي �� �ين �ست مي ).21�20(
��ند تمايز س�لولي   �� D- Gal(β1-3)-D-GalNAc قند�نتهايي
��ك�نش  ن يهمچن�  .تكامل نو��هيپ�وفيز قلم�د�� ش�و�   طي ��ند 

��ك��نش  زي��نب��ا م��اتريكس خ��ا�� س��لولي �     MPAلكت��ين 
ب�ا   SBA  �MPAه�ا�  ها� پا��نشيم نو��هيپوفيز با لكت�ين  سلو�

 ��لگ��و� �م��اني � مك��اني مشخص��ي ك��ه ب��ه �� �ش��ا�� گر�ي��د
ز � ب�ر نق�ش كلي�د� قن�دها� �نته�ايي �� تم�اي       يتو�ند �ليل�  مي

  .پوفيز تلقي شو�تكامل نو��هي
�  GSA1–B4  �VVA  �LTA ه��ا� لكت��ينك��ه  عل��ت �ي��ن

UEA1     �� ه�ا�   ب�ا باف�ت  �� ���ها� مختل�ف جنين�ي ��كنش�ي

p 

R 
I 

p R I a
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����� ����� ���� ������� ���� ����  / ���������  / ������  / ������ ) �� �� ����(  

ع�د� �ج�و�   ه ��س�ط ه ب �ندند����حا� تكامل نو��هيپوفيز نشا� 
 ��ها  گليكوكانژ�گيتها� قند�  �نجير� ��مربوطه  �نتهاييقند

ا توج�ه ب��ه س��اختا�  ك�ه ب��  �ي�ن مرحل��ه �� تكام�ل هيپ��وفيز باش��د  
ها� عص�بي تش�كيل    شناسي نو��هيپوفيز كه بيشتر �� �شته بافت

شد� كه جس�م س�لولي �� �� هيپوت�الامو� ق�ر�� ���� � فق�ط      
ها� گليا� موسو� به پيتيوئيسيت تش�كيل   �� �� سلو� ��صد20
لذ� با توجه به عد� تنو� سلولي �� �ين بخ�ش ��   ).22( �هد مي

ها� م�ذكو� �� توجي�ه    � ��كنش لكتينتو�� عد غد� هيپوفيز مي
  .نمو�

منش�ا�   �س�د ك�ه   بر�سا� مطالعا� �نج�ا� ش�د� ب�ه نظ�ر م�ي     
تح�ت  باش�د ك�ه    بخش �نت�ر�� �يانس�فالو�   هيپوفيزنو�� سلولي

بس�ت ��تك�ه    ب�ن كنتر� عو�مل متعد�� �� جمله �ث�ر�� �لق�ايي   
�� �ي�ن   .)20(صو�� گرفته باش�د  ) سقف �ها� ��ليهمشتق �� (

ك�ه   �ن�د  ها� شيميايي �يا�� �خي�ل ��نس�ته ش�د�    و���بطه مولك
 .تو�نند فر�يندها� تكاملي جنيني �� تحت ت�أثير ق�ر�� �هن�د    مي
�ش�ا��  ه�ا   گليكوكانژ�گي�ت ت�و�� ب�ه    مي ها مولكو�جمله �ين ��

ه�ا � م�اتريكس خ�ا�� س�لو� ياف�ت       كه �� س�طح س�لو�  كر� 
 خص�و� قن�د�نتهايي   ه� نيز بخش كربوهيد��تي �نها ب شوند مي

س�لولي �چ�ا� تغيي�ر     تكام�ل ها� قند� �� طي تم�ايز �   �نجير�
تحقيقا� مشابه �� �ي�ن �مين�ه نش�ا� ���� �س�ت      .)21( شوند مي
نق���ش بس���يا� حس���ا� �   تو�نن���د چن���ين تغيير�ت���ي م���ي  ك���ه
مختل�ف تك�املي مانن�د تم�ايز��      ه�ا�  �� پديد� �� كنند� تعيين

 � سلولي � مه�اجر� س�لولي �يف�ا نماين�د    ها كنش سلولي� ميا�
)21�23.(  

خص���و� ب���ه  ه���ا� س���طح س���لو� مولك���ولي  تغيي���ر��
�ق�و�   بهها� جنيني  سلو� تكاملها كه �� ضمن  گليكوپر�تئين

 بيول�و�يكي ��بطه مستقيمي با پديد�� شد� �ظ�ايف   �پيوند� مي
 گي�ر�  مختل�ف ش�كل م�ي   ه�ا�   �به صو�كه ها ����  �ين سلو�

ممك�ن �س�ت قن�د�نتهايي توس�ط مولك�و�      مثا� به عنو��  .)20(
�ين ترتيب عمل  ه�يگر� مانند �سيدسياليك پوشاند� شو� كه ب

 نماي�د  صو�� يك گيرند� عمل م�ي  هب معمولا�قند�نتهايي �� كه 

ه�ا   شديد� �� به سطح س�لو�  منفيبا�  زي� ن نمايد توقف ميم ��
  ).20(���� پي  �� ها� متفا�تي �� خو� ��كنش�ساند كه  يم

�� جمل��ه  � ه��ا ه��ا� گليكوكانژ�گي��ت  مولك��و�ن يهمچن��
مرحل�ه خاص�ي �� تكام�ل ��     ��ممك�ن �س�ت    ��نتهايي �نهاقند

پدي���د� �ند�س���يتو� ���� س���لو� ش���د� � ك���املا� ��    طري���ق
 علت �ي�ن  شايدلذ�  ).19�12( هضم گر�ند يسلولها�  ليز����

ها� خا� � �� مر�حل معين�ي �� تكام�ل    سلو� �� ها لكتينكه 
  .نمو�بر �ين �سا� تفسير �� بتو��  �هد مي نشا�نيني ��كنش ج

ه�ا�   مقايسه �لگو� �تصا� لكتين به تركيبا� قند� �� بافت
طبيعي � غيرطبيعي نيز بر �ين ��قعيت �لال�ت ���� ك�ه چنانچ�ه    

 ��ختلالي �� ��ند گليكو�يلاس�يو� �� ����� جنين�ي �� �ه�د   
ب�ه عب�ا��   ). 24(ممكن �ست نقايص تك�املي متف�ا�تي گ�ر��    

 ��يگ��ر �گ��ر �� ��ن��د طبيع��ي گليكو�يلاس��يو� ��خ��ل س��لولي 
 �هريك �� قندها� تاثيرگذ�� به ه�ر علت�ي �چ�ا� �خ�تلا� ش�و�     

ه�ا� قن�د� م�و��نظر ب�ه      �ين �حتم�ا� �ج�و� ���� ك�ه �نجي�ر�    
ك�ه طبيع�ت ش�يميايي قن�دها�      ��ستي ساخته نش�وند � ي�ا �ي�ن   

�� � ب�ر ��ن�د   ه�ا �س�تخو� تغيي�ر گ�ر     �نتهايي �� �ي�ن �نجي�ر�  
�� �ي�ن  تكام�ل هيپ�وفيز ني�ز    � تكامل طبيعي جنين ت�اثير گ�ذ���   

  .قاعد� مستثني نخو�هد بو�
����� ����  

��� كه بي�ا�   نتايج حاصل �� �ين مطالعه گما� ميتوجه به  با
  � α- L–Fucose  �α, ß-D-GalNAcقن����دها� �نته����ايي 

D- Gal – (ß-1-3) - D-GalNAc      ب�ا �س�تفا�� �� ي�ك نق�ش
فر�ين�دها�   �� ليد� � نوعي �لگو� �ماني � مكاني مش�خص ك

  .تكاملي �� جمله تكامل نو��هيپوفيز تنظيم شد� �ست
� ���� �������  

) 81303ش�ما��  (مص�و�   يق�ات ين مقاله حاصل طر� تحقي�
س�ندگا�  ينو .مشهد بو� ي��نشگا� علو� پزشك يمعا�نت پژ�هش

 � قي� تحق مالي تامين �عتبا� خاطربه  يپژ�هشمعا�نت محتر� �� 
تكنيك�ي   غي� �� ي�حما� ب�  ه خاطربنيز �� سركا� خانم متجد� 

  .ندنماي يمتشكر � قد���ني 
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 ___________________________________________________________________________  
Abstract 
Background and Objective: The neurohypophysis originates from the floor of diencephalon. Its 
development controles by several cellular interactions that mediated by some molecules such as 
cell surface and extra cellular matrix Glycoconjugates terminal sugars. In this study we used 
lectin histochemichal technique to evaluate distribution of the Glycoconjugates and their changes 
during development of neurohypophysis. 
Materials and Methods: This experimental study carried on 40 female and 20 male adult Rats. 
After mating and appointment day zero of pregnancy, pregnant Rats were sacrificed from days 
10-20 of gestation and their embryos were collected for histochemical study. The serial section 
of head specimens were fixed and incubated with different HRP-lectins from Orange fungus 
(OFA) Vicica villosa (VVA), Glycine max (SBA), Wistaria floribunda (WFA), peanut (PNA), 
Griffonia simplicfolia (GSA1-B4), Lotus tetragonolobus (LTA) and Ulex Europeus (UEA-1). 
OFA, LTA and UEA-1 lectins are specific for terminal sugars α-L–Fucose and WFA, SBA, 
VVA and PNA are specific for D-GalNAc, α, ß-D-GalNAc and GalNAc, D-Gal-(ß-1-3)- D-
GalNAc of complex glycoconjugates respectively. 

Results: Our findings demonstrated that the reaction of neurohypophysis cells with OFA 
initiated from gestational GD10 and increased to GD15 (P<0.05) and then increased to GD17 
(P<0.05). A few cells of neurohypophysis reacted with PNA from GD13 to GD16 and decreased 
afterward (P<0.05). Some cells of neurohypophysis reacted with SBA from GD14 to GD18 and 
decreased afterward (P<0.05). Reacting of many cells of neurohypophysis with WFA started on 
GD13 and increased to GD15 (P<0.05) and then decreased afterward (P<0.05). Neurohypophysis 
cells showed no reaction with the UEA-1, LTA, VVA and GSA1-B4 lectins. 
Conclusion: The expression of Glycoconjugates with terminal sugars 
α-L–Fucose, α, ß-D-GalNAc and D- Gal– (ß-1-3)- D-GalNAc have importanct role and special 
spatiotemporal situation in neurohypophysis development. 

Keywords: Neurohypophysis, Development, Glycoconjugates, Lectin, Rat 
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