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(MDMA)  ������� ���  �����CA1 �������� �� ����� ���� �� ������ ���.  
��� ����� :  ��������� ����� ��� �� �� ��� ������ �� ���� ���� Sprague dawely ����� ��� ��� ���-���   ��� ������ ��� .

���  ���� ��� ������ �� �� ��� ��  ��������� ����� ����� �� � ����� ����� ����.  ������ ����� ����� ����� � �� ��� ��cc/kg� � 
��������� MDMA  �� ��� ��mg/kg ��  ���� �� ����� ����� ���� ���� ��� � ����� ��� �� ��� ������ ��� .�� ���  �����  ��� 
��� ������� ���� ���� � �� ������� �� ������������� ����� ��� �� ���� ���� � ���� ��� ���� �����. ����� ��������  ����� �� 

��� ����� ���� ���� �� ����� ��������� ���� )��� ����� ����� �����( � ���� ��� ��� ����� ��� �� �����������  ��������� 
����� ����. ����  ���� ������� �� ��� �������� �� SPSS-16 ����� � ��� ������ ������� ��� �� ����� � ����� ����.  

����� �� : ���� ����� ��������� ������ � �������   ������ �� ���� ���CA1      ��� ������ ����� �� ���������)�/��±��� (  ������ �
)��/��±��� (���� ����� ����� � ��� �������� �� �� ���� ������ �� ����� ���� �� ���)�/��±�� (���� ����� ����  �� ���� ����
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����� ���� : ��� ������ ���� ��� ���� �������� �� ���� ��  ������������ �� ���� ����� ����  ����  � �����  ����  ������  ��� 
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 ب�ه  �� نن�دگا� ك مصر� توسط هك �ست �� اميانهع نا� ستا��ك�

  (MDMA) �مفت��������امين م��������ت س��������يك� �� مت��������يلن4�3
(3,4-methylenedioxymethamphetamine) �ي�ن  .ش�و�  يم �طلا� 

 �ين خاطر به �لي شد ثبت �مر تكشر �سيله هب 1914 سا� �� ����
 ب�ه  هرگ�ز  �بو� شد� �متحا� اك�مري ��تش توسط �� سو� �ثر�� هك

 � خلق��ي خ��و� �يج��ا� �لي�ل  ب��ه1980 ���س��ط �� � نرف��ت ف�ر�� 
 � �س�تفا��  ش�بانه  �ق�ص  ه�ا�  مهماني �� �يگر�� با يكنز�ي �حسا�

 ب�الا  باعث �بتد� MDMA ).1( گر�يد تفريحي ����� كي به تبديل
 ��� چن���دين �� بع���د � ش���د� عص��بانيت  � ته���اجم �خل���ق �ف��تن 

 ��� MDMA .گر�ن��د م��ي �فس��ر�گي �چ��ا� �� نن��دگا�ك مص��ر�
  كير�س�����ر�تون مون�����و�ميني ه�����ا� حام�����ل � ه�����ا �ن�����و��
(5-HT)� تمايل بيشترين � گذ�شته �ثر كنفري نو��پي � ك��پامينر�ي 

  ).HT (SERT) ���� )2-5 حامل � كسر�تونر�ي ها� ��نو� به ��
 س�ر�تونين  مي�ز��  �� سريع � حا� يش��فز سبب MDMA تجويز

 �� س�ر�تونين  مج�د�  ج�ذ�  مه�ا�  � SERT �بل�و  س�لولي�  خا��
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 ).3( ش��و� م��ي س��يد��هاك� مون��و�مين مه��ا� � سيناپس��ي پ��يش �نته��ا�
 �فز�يش باعث تو�ند مي MDMA �سيله هب HTA2-5 �سپتو� كتحري

 AMPA �س��پتو�ها� ب��ه حساس��يت �ف��ز�يش ب��ا ن��و��ني كتحري��
 طولاني �ثر�� ).4( گر�� لسيمك يو� ميز�� �فز�يش � كگلوتامر�ي

 حافظه � يا�گير� ).5( �ست حافظه � يا�گير� ��� ���� �ين مد�
 تغيي��ر �� �نس��ا� �فت��ا� هك�� هس��تند محيط��ي ه��ايي انيس��مكم جمل��ه ��

 �خ�تلا�  باعث MDMA جمله �� مختلفي كسيكتو مو�� � �هند مي
 ه�ا�  مه�ا��  MDMA ).6( ش�وند  م�ي  يا�گير� � ييفضا حافظه ��

 �ي�ن  �� مصر� �� �متنا� � كند مي مختل �� يي�جر� � گير� تصميم
 ش�د�  ط�ولاني  باع�ث  ���� �ي�ن  تجويز ).7( �هد نمي و�بهب �� �ثر��
 ييفض�ا  حافظ�ه  �خ�تلا�  �� خط�ا  �ف�ز�يش  � وكس�  ب�ه  �س�يد�  �ما�

(Cincinnati Water Maze) ��  �9�8( گر�ي�د  سيم�و� ي �ب�  م�ا.( 
MDMA  ��باع�ث  � ���� اهشك�  �� س�لولي  ��خ�ل  گلوت�اتيو�  مي�ز 

 � س�يد�تيو ك� �س�تر�  �لق�ا�  وئينو��ك به متصل ها� پر�تئين �فز�يش
  ).10( گر�� مي سلولي مر�

 ش��امل ���ن��د نق��ش فض��ايي حافظ��ه �يج��ا� �� ك��ه س��اختا�هايي
 ).11(�س��ت  هيپوكام��پ ب��ه خص��و� � نئوك��و�تكس �س��ترياتو��
 � �س�ت  فضايي حافظه گير� لكش �� ضر��� ساختا�� هيپوكامپ

 ���� �� ن�د ك م�ي  تك� حر �� �� حيو�� هك محيطي �� شناختي نقشه
  CA ناحي��ه س��ه ب��ه شناس��ي باف��ت نظ��ر �� وكام��پهيپ جس��م ).12(

(Corn ammonias) ناحيه .شو� مي تقسيم CA1 ��ولو�كسوبي مجا � 
�ين مطالع�ه   ).13( ���� قر�� �� �ند�نه نجكش يكنز�ي �� CA3 ناحيه

� ه�ا  ��مفت�امين ب�ر ن�و��    مت سيك� �� متيلن4�3به منظو� تعيين �ثر 
  .غ �نجا� شدمو� صحر�يي نر بال هيپوكامپ CA1ناحيه 

��� �����  
س�ر م�و� ص�حر�يي ن�ر ب�الغ ن�ژ��        18�ين مطالع�ه تجرب�ي ���   

Sprague dawely ش�د� ��   �د��يگر� خر 200-250 با ��� تقريبي
علو� تشريحي ��نش�گا� عل�و� پزش�كي    �� گر��  �ير�� ���� �نستيتو
  .�نجا� شد 1390و� يتا شهر 1389بهمن  يط تهر��

 ب�ا  مط�ابق  ��مايش�گاهي  ه�ا�  ��� � حي�و�ني  ه�ا�  مر�قبت تما�
  .گر�يد �عايت تهر�� پزشكي علو� ��نشگا� �خلا� كميته

���� ���� ������� � ����� �������� �� ���� �� ��������  
  ت�ا�يكي  � ��ش�نايي  ���� ب�ا  �س�تاند���  ش�ر�يط  تح�ت  ه�ا  مو�

 حيو�نا� .شدند نگهد��� گر�� سانتي ��جه 21±3 �ما� � ساعته 12
 با سا�گا�� �بر� � ��شتند �سترسي كافي غذ�� � ني�شاميد �� به

 .شدند منتقل حيو�نخانه به مطالعه شر�� �� قبل ��� 10 حد�قل محيط
� MDMA مص�ر� ش ��جه حر��� بد� پس �� ي�فز� به توجه با

 ب�د�  ح�ر���  ��ج�ه  نظ�ر  �� ها گر�� �� قر��گرفتن �� قبل حيو�نا�
��ج��ه  36-37 طبيع��ي ح��ر��� ��ج��ه ب��ا ييه��ا م��و� � كنت��ر�

سه گر��  �� طو� تصا�في ها به مو� سپس .شدند �نتخا�گر��  يسانت

  .شم � تجربي قر�� ���� شدند تايي كنتر� سالم� كنتر� 6
 تجرب�ي  گ�ر�� �  cc/kg1با ��� �� � نرما� سالين كنتر� شمگر�� 
MDMA  �� ��� ب��اmg/kg 10  ��� �� �ب��ه ص��و�� ��خ��ل   ��ب��ا

 .ندكر� ��يافت به مد� هفت ��� �صفاقي
����� � ����� ���� ����� ��������  
 كتامين صفاقي ��خل تز�يق �� �ستفا�� با�� ��� هشتم  ا�حيو�ن

)mg/kg150( � گ��زيلا�ين )mg/kg 15( �ب��ا  س��پس. ش��دند بيه��و
 �� .گر�ي�د  ج�د�  ا��ك� پري �� قل�ب  � ب�ا�  سينه قفسه �سط خط يبرش

 ���� به د��ص كي سديم نيتر�� cc1/0 � هپا�ين cc1/0 قلب ���
 خو� شد� لخته �� جلوگير� باعث هپا�ين .گر�يد تز�يق چپ بطن

 �ي�ه  كن�ا����  ب�ا  .ديگر� عر�� شد� گشا�تر باعث سديم نيتر�� �
 ك�انو�  � ميكر� مسد�� �� �� � يافته �� نز�لي �ئو�� شريا� چپ�
 � نم�و��  چ�پ  بط�ن  ���� قلب ��� �� �� پرفيو�� سيستم به مربو�

 �هلي�ز  چ�پ�  بط�ن  ب�ه  س�الين  نرم�ا�  جري�ا�  ر��ك برقر�� با همزما�
 ح�د��  �م�ا�  �ي�ن  �� .ش�د  ���� ا�كش�  خ�و�  خ�ر��  �بر� ��ست

cc150-100 �پ��س .�م��د �� گ��ر�� ب��ه ع��ر�� �� س��الين نرم��ا �� 
 � ه�ا  �س�ت  ام�ل ك سفيدش�د� ( حي�و��  ب�د�  �� خ�و�  ام�ل ك خر��

 .ش�د  برق�ر��  س�اتيو كفي جري�ا�  � قط�ع  س�الين  نرما� جريا� )�نگشتا�
 ب���ا ��ص���د 4 پا��فرمالدهي���د( كا�نوفس���كي س���اتيوكفي محل���و�

 ب��ه )pH=2/7 م��ولا� 1/0 بافرفس��فا� �� ��ص��د 25/0 گلوتا��لدئي�د 
  .�مد �� گر�� به عر�� �� �قيقه 35-40 مد� به � cc200 حجم

 خ�ا��  �قت با مغز � شد جد� حيو�نا� سر پرفيو��� �تما� �� بعد
 � س�اختا��  �س�ي بر بر�� گر�� هر �� صحر�يي مو� سر 5. ديگر�
 فو� كنند� تثبيت محلو� �� فر�ساختا�� بر�سي بر�� �يگر سر يك
 .ديگر� منتقل ثانويه ثبو� �نجا� بر��

��� ����� ����  �������� ������ 
 ).14(شد  �ستفا�� قبلي مطالعه پر�تكل �� نيسل �ميز� �نگ �بر�

 شد تهيه پا��فينه قالب شد� فيكس ها� نمونه �� پرفيو�� �نجا� �� بعد
 ميكر�ت�و�  �س�تگا�  �� �س�تفا��  ب�ا  �پ�ا��فين  ب�ا  گي�ر�  لباق �� پس �

 ها بر� سپس � تهيه ميكر�� 7 ضخامت با كر�نا� مقاطع ��تو��تا
 س��ا�� ش��فا� �� بع��د .ندش��د ���� ق��ر�� �لبومين��ه ه��ا� لا� ��� ب��ر

 � ندش�د  �نگ��صد  كي �يوله كريز� �� �ستفا�� با ها لا� ��بدهي�
 .ش�دند  پوش�اند�  لام�ل  � �ن�تلا�  چس�ب  �س�يله  هب�  عمق�اط  تينها ��
 ميكر�س���كو� توس���ط نيس���ل ��� ب���ه ش���د� �ن���گ ه���ا� لا�

OLYMPUS, AX70 بز�گنم��ايي ب��ا X40 تهي��ه �� بع��د � بر�س��ي 
 .شد �نجا� سلولي شما�� Olysia bio report �فز�� نر� توسط كسع

 �� ��س�ت  نيمك�ر�  هيپوكام�پ  CA1 ناحي�ه  س�لولي�  ش�ما��  بر��
 همنطق�  �ي�ن  �� ه�ا  ن�و���  تع�د��  � ش�د  �نتخ�ا�  كر�ن�ا�  ه�ا�  بر�

 برگم�ا  به نسبت 8/5 � 8/3 مقطع �� .گر�يد شما�� �شد� مشخص
 بر�� شما�� � �نتخا� )Paxinos � Watson )15 �طلس به توجه با
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   .شد �نجا� ميكر�� 40 فاصله حد�قل با بر� 5 �� مقطع هر
 1250ا س�طحي بر�ب�ر ب��  �� ه�ر گ��ر��  ه�ا   ش�ما�� ن��و���  �ب�ر� 

  .�� نظر گرفته شدميكر�متر مربع 
 تر�كم نيسل� �جسا� يكنو�ختي �فتن �ست �� سلو�� چر�كيدگي

 نو�� ميكر�سكو� توسط هسته شد� پيكنو�� � هسته � سيتوپلاسم
  ).16( ديگر� يبر�س

������ ����������  
 به فر�ساختا�� مطالعا� ر��ب مغز� ها� نيمكر� �پرفيو�� �� پس
 ��ج�ه 4 �م�ا�  �� س�اعت  2 م�د�  ب�ه  � منتق�ل  يكا�نوفسك محلو�
 �ستگا� �� �ستفا�� با بلو�� ��تهيه پس .ندشد نگهد��� گر�� سانتي
 �� ن��انومتر� 500 ه��ا� ر�ب�� (Leica.Ultracut) ميكر�ت��و� ��لت��ر�
 ب�ه  ��ص�د  كي�  بل�و  تولوئي�دين  �نگ توسط � گر�يد تهيه ها بلو�
�مقط��ر��ب�الا�شستش��و���بع�د.ندش��د�ن�گ�قيق��ه5م�د�

 ميكر�س�كو�  ب�ا  � شد چسباند� لامل لا�� ��� بر �� شد� خشك
 ن�ا��  ف�و�  ه�ا�  ب�ر�  ب�ر��  مناس�ب  مح�ل  تا گر�يد مطالعه نو��

  .گر�� مشخص
���� ��� ��� ��� ���� (Ultrathin) 

 ن�و���  ميكر�س�كو�  �ي�ر  �� ها بر� مناسب محل تعيين �� بعد
 �� .گر�ي�د  تهي�ه  �ميكر�تو ��لتر� توسط نانومتر� 50-70 ها� بر�
 اب�  �شد� خشك �� پس � منتقل مش 200 گريدها� به ها بر� ���مه

  .شدند �ميز� �نگ سر� سيتر�� � شد� �شبا� �ستا� ����نيل
������ �� ��������� �������� ������� (TEM)  

 ي�نتق��ال �لكتر�ن��ي ميكر�س��كو� توس��ط ش��د� تهي��ه گري��دها�
(Ziess ,EM 900)  تر�كم سيتوپلاسم� � هسته ه��نسيت �لكتر���� نظر 

 ش���بكه � ميتوكن���د�� هس���ته� غش���ا� مو�فول���و�� كر�م���اتين�
 كريس���تاها� ش���كل � سيتوپلاس���م �كوئلاس���يو� � �ند�پلاس���مي�

  .گر�يد مطالعه شهيدبهشتي پزشكي علو� ��نشگا� �� ميتوكند��
������� � ������ � ��  
 �ه�ا  �� ��م�و  SPSS-16�ف�ز�� �م�ا��    ها با �س�تفا�� �� ن�ر�   ����

 ���� يس�طح معن�   .تجزي�ه � تحلي�ل ش�دند    ي�ناليز ���يانس � ت�وك 

  .�� نظر گرفته شد 05/0كمتر �� 
����� ��  
����� �����  ������ ��� ����� ����  
 ب�ر�  �� هيپوكام�پ  CA1 ناحي�ه  ها� سلو� نمايانگرك ي شكل

 .�س�ت  مختل�ف  ه�ا�  گر�� �� برگما به نسبت 8/3 سطح �� كر�نا�
 CA1 ناحي�ه  �� س�الم  ه�ا�  سلو� تعد���� �ستاند��� � �نحرن يانگيم

 كنت����ر� � )199±7/38( ش����م كنت����ر� گ����ر�� �� هيپوكام����پ
� �م�ا  نسبت به ه�م ند�ش�تند   ���� يمعن ��ما� تفا�� )38/40±210(
 ���� معن�ي  ��م�ا�  ك�اهش ) 98±1/25( تجربي گر�� ��ز�� ين مي�

  ).>001/0P(نشا� ���  شم � كنتر� گر�� �� به نسبت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��� �  : ����� ���� �������� ����� ���CA1  �������� ��
 �� ��������������������� ��� � ���� ������� ���� ���������� 

)*(� ���� ���� ���� )���� �����( ������ �  ��������� ������ �
)(magnification  x 5000  

  
 ���������� ����� �� ������� ������ �������������  

 �لكتر�ن�ي  ميكر�س�كو�  با هيپوكامپ CA1 ناحيهنتايج بر�سي 
شكل �ست4�لي2ها��� مشاهد� .قابل
 سيتوپلاسم � هسته ��نسيته �لكتر�� ����� كنتر� � شم ها� گر��

 ��كوئليز�سيو� � بو�ند طبيعي ميتوكند�� � كر�ماتين تر�كم نرما��

 ����  :���� ��  �����CA1 ��������  
����  ����� ���)A(�  ��)B (�  �����(C) )MDMA mg/kg ��(  

 ������ ���� �� :����� ���������� � ���� ���� �� ���� ��� � ���� ����� ��� :� ���������������� ���� �� ������  
��� ���� ���� ����� ���� �×�� 
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���� ���� ������� ���� ����� ����� /  ��������  / ������  / ������ ) �� �� ����(  

  ).3�2 ها� شكل( نشد �يد� غشائي ��� � سيتوپلاسمي
 ��كوئوليز�س�يو� ) mg/kg 10 ��� ب�ا  MDMA(تجربي  گر���� 

 پر�كن��دگي  �سيتوپلاس��مي ه��ا�  ��گان��ل ك��اهش � سيتوپلاس��مي
 غش��ا� �� ��� � ميتوكن�د��  كريس�تاها�  ك��اهش هس�ته�  كر�م�اتين 

  .)4 شكل( گر�يدمشاهد�  هسته
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
�� ��  : ����� ���� ��������  ����� ���CA1 � ��������� 

 �� ��������������������� ��� ����� �����  ���� ���� 
���������� (*)� ���� ���� ���� )���� �����( ������ �  ���

���� ��������� )(magnification  x 5000  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

��� �  :���� � �������� ���� ��� ����� CA1 ��������� �
 �� ���������������� ��������� ���� ����� �� ���� �� 
��������� ��������� )� ����(� ������������� �������� ■� 
�������� �������� ����)*( � ��� ���� ���� )����� ����(  

(magnification  x 7000)  
  

���  
 م�ر�  به منجر MDMA تجويز كه ��� نشا� حاضر مطالعه نتايج

  .گر�� يم يپوكامپه CA1 ناحيه ��پوپتو� � مشخصا� با سلولي
 ها� �نزيم ينيپا سطح � سلولي غشا� ليپيد� تركيب �ليل به مغز

 جمل�ه  �� توكس�يك  م�و��  ب�ه  نسبت حسا� ��گاني �كسيد�نتي� �نتي
MDMA تج��ويز ك��ه ��� نش��ا�) 9( گ��ر م��اي�ع��ه مطال ).17( �س��ت 
MDMA �� �ييفضا حافظه �ختلا� سبب بالغ ييصحر� �ها مو �� 

 �سيد� �بر� شد� طي مسافت � �ما� �فز�يش شامل سيمو�ي �ب ما�
  .گر�يد هد� ��ير� �بع �� شد� طي �ما� ��صد كاهش � سكو به

 �خ�تلا�  باع�ث  ني�ز  فل�و��مين  فن مثل �يگر حلقو� ها� مفتامين�
 ش��امل مغ��ز �� ن��و�حي ).18( ش��دندس يم��و� ي� م��ا� �ب��� عملك��ر�

��  ته�د�ي  ب�ر��  هيپوكامپ �يژ� به � فر�نتا� كو�تكس �سترياتو��
 تيسينو��توكسي مستعد نو�حي �ين .)11( هستند يا�س نيمو� يما� �ب

�� مطالعه  ).19( باشند مي ييمو� صحر� �� MDMA تجويز �� بعد
 پيكن�و��  ه�ا�  س�لو�  تعد�� MDMA با ��ما� تحت گر�� ��حاضر 
��  حاض�ر  مطالع�ه  ب�ا  مو�فق. تياف كاهش سالم ها� سلو� � �فز�يش
 تغيير�� باعث MDMA ��� كت تجويز ��ا�كهم � Riezzoمطالعه 

 اهشك�� � ���� ه��ا� ا�ك�����ي �ف��ز�يش ب��ا هم��ر�� كمو�فولو�ي��
 تج�ويز ن يهمچن� ). 20(د ي� گر� مغز� مختلف نو�حي �� گلوتاتيو�
 پيريفو�ميس� سكو�تك �� سلولي مر� �فز�يش به منجر متامفتامين
گش�ته �س�ت    سلولي �جسا� به �سيب � )21( هيپوكامپ � �سترياتو�

 ��خ�ل  ب�ه  ك�پپتوتي�  عو�م�ل  ش�د�  ���� هك�  �س�د  م�ي  نظر به ).22(
 ثب�ا�  �يختن هم به باعث كسيكتو مو�� مصر� �نبا� به سيتوپلاسم

  ).23( شو� مي سلولي مر� نهايت �� � لتو�كسيتو�س
 �لكتر�ن��ي ميكر�س��كو� ب��احاض��ر  فر�س��اختا�� مطالع��ه نت��ايج

 MDMA ويزتج�  �� بعدوپتو� �پ ها� �يژگي با سلولي مر� نشانگر
 � يوكر�ماتين هسته حا�� كه كنتر� � شم گر�� با مقايسه �� .�ست

 يكن�و�ختي  � سيتوپلاسمي ��� بد�� سالم� سلولي ��خل ها� ��گانل
 ��كوئليز�س�يو�  MDMA كنن�د�  ��يافت ها� گر�� �� بو�ند� غشا�

 س�اختا�  �يخ�تن  ه�م  ب�ه  � هس�ته  كر�م�اتين  پر�كندگي سيتوپلاسمي�
  .�ست) 24(� همكا���  Baiمطالعه  با مو�فقد كه ش �يد� ميتوكند��

 ��س�ت  نشد� شناخته خوبي به هنو� MDMA تخريبي مكانيسمي
 -�لف�ا  -متي�ل -N مثل MDMA ها� متابوليت كه �سد مي نظر به �لي
 توليد �� تيوترها كوئينو� � ها ��توكوئينو� �(MeDA) ��پامين متيل
 ��ك�نش  طري�ق  �� MDMA .دنباش�  ��ش�ته  مهم�ي  نق�ش  �ث�ر��  �ين

 MeDA به � �كاتاليز P-450 سيتوكر�� زيم�ن�يز� �سيله به متيلاسيو�
 NADPH حض�و�  �� � ب�و��  ناپايد�� عنصر� خو� � شو� مي تبديل

 �ي�ن . )24( �ه�د  م�ي  ��ك�نش  گلوت�اتيو�  ب�ا  � مت�ابوليز�  كوئينو� به
 �ف�ز�يش  ).25( گ�ر��  م�ي  ���� ه�ا�  ���يك�ا�  توليد به منجر ��كنش

 ك�اهش  ب�ا  هم�ر��  MDMA مص�ر�  �نب�ا�  ب�ه  ه�ا  �ستر� �كسيد�تيو

www.SID.ir�www.SID.ir����www.SID.ir��������www.SID.ir������www.SID.ir��www.SID.ir����www.SID.ir��� ��www.SID.ir������www.SID.ir�����www.SID.ir��www.SID.ir��www.SID.ir����www.SID.ir��� �www.SID.ir����www.SID.ir��� �www.SID.ir����www.SID.ir��� ��www.SID.ir���www.SID.ir��www.SID.ir���www.SID.ir������www.SID.ir����

www.SID.ir


Arch
ive

 of
 SID

  ���� ���� ������� ���  ������� �/ ��  

  ���� ���� ������� ���� ����� ����� /  ��������  / ������  / ������ ) �� �� ����(  

 كات��الا� � گلوت��اتيو� مث��ل �ن��د��� ه��ا� �كس��يد�نت نت��ي� فعالي��ت
 ها� ���يكا� �فز�يش باعث ها �كسيد�نت نتي� �ين اهشك�  گر�� مي

 ب�ه  متص�ل  ها� پر�تئين �فز�يش باعث MDMA .)26( گر�� مي ����
 سيس�تم  خو��� هم به ��كسيد�تيو �ستر� ��لقا نهايت �� � كوئينو�

). 27�10( گر�� مي سلولي مر� � عصبي ها� سلو� �كسيد�نتي �نتي
 �� گلوت�اتيو�  شد� خا�� بلكهROS توليد تنها نهكه �سد مي نظر به

 .���� نق�ش  MDMA توس�ط  ش�د�  �يج�ا�  توكسيس�يتي  �� نيز سلو�
 MDMA تج�ويز  �نب�ا�  ب�ه  س�لولي  ��خ�ل  گلوت�اتيو�  ميز�� كاهش
 گ�ر��  مي �پوپتو� به منجر كه گر�� مي TNF-α ليدتو �فز�يش باعث

 نيز حاضر مطالعه �� هك ���� �حتما� �خير مطالعا� به توجه با ).28(
 س��يد�نتيك� نت�ي � سيس�تم  �يخ�تن  ه�م   ب�ه س�بب   MDMA �� �س�تفا�� 

هم خو���  �لقا� �ستر� �كسيد�تيو� به نهايت �� � عصبي ها� سلو�

ه�ا� كب�د� � ��    ي � �ن�زيم ها� عصب �كسيد�نتي سلو� سيستم �نتي
  ).29�28�10(شو�  نهايت مر� سلولي مي

����� ����  
  �كس�ي  ��  مت�يلن  4�3نتايج مطالعه حاضر نشا� ��� ك�ه مص�ر�   

�مفتامين منجر به مر� سلولي با مشخص�ا� �پوپت�و� �� ناحي�ه     مت
CA1  بي��ا� نظ��ر �� بيش��تر بر�س��يا� ب��ه ي��د ك��ه ني��گر�هيپوكام��پ 

  .���� �پپتوتيك �نتي � �پپتوتيك ها� پر�تئين
���� � �������  

 كميته) 121/شما�� �(مصو�  يقاتي�ين مقاله حاصل طر� تحق
ت ي� ب�و� � ب�ا حما   ته�ر��  پزشكي علو� ��نشگا� پژ�هشي يي��نشجو

شناسي  محتر� ��مايشگا� بافتكا�كنا� ��  .�� ��حد �نجا� شد يمال
  .گر�� ��نشگا� علو� پزشكي تهر�� تشكر � قد���ني مي
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Abstract 
Background and Objective: Considering the role of the hippocampus in memory, this study was done to 
evaluate the effect of 3-4,methylenedioxymethamphetamine on CA1 hippocampal neurons in male rats. 

Materials and Methods: In this experimental study 18 sprague dawley male rats (200-250g) were 
randomly allocated into three groups as follow: control (intact), control sham and experimental groups. 
Sham and experimental groups were received normal salin (1 cc) and MDMA10mg/kg IP for 7 days, 
respectively. Following transcardial perfusion by paraformaldehid 4%, structure and ultrastructure of 
right CA1 hippocampus were assessed by crysel violet staining and electronic microscope. Data were 
analyzed using SPSS-16, ANOVA and Tukey tests. 

Results: There was no significant difference between control (mean=210±40.38) and sham groups 
(mean=199±38.7) in neuron density. Neuron number decreased significantly in experimental group 
(mean=98±25.4) in compare to control and sham groups (P<0.001). There was no ultrastructural 
abnormality in control and sham groups. Finally, ultrastructural changes with apoptosis characterized by 
mitochondrial cristae reduction, distribution of nuclear chromatin and loss of cytoplasmic organelles in 
MDMA groups. 

Conclusion: This study shows that MDMA administration can stimulate the cell death with apoptotic 
pattern in hippocampus. 
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