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  /25 رقيه عباسعلي پور كبيره  فصلنامه دانشگاه علوم پزشكي لرستان

 
 

 انواع كلاژن جفت هاي ايراني به منظور تعيين ميزان استاندارد  بررسي

 براي كلاژن هاي جفتي
 

٢، حسين محجوب١رقيه عباسعلي پور كبيره

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

٢٠شماره / سال ششم/ يافته 

 

 چكيده
اين تغييرات با   .  تغييرات در شكل كلاژن هاي بافتي همراه با بعضي اختلالات ژنتيكي و متابوليكي گزارش شده است                 ::::مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

اندازه گيري زنجيره هاي كلاژن از طريق الكتروفورز بر پايه ژل پلي آكريل آميد در حضور سديم دودسيل سولفات                          
(SDS-PAGE)      ه منظور يافتن ارتباط بين كلاژن هاي جفت انساني طبيعي و            اين مطالعه ب  .  به طور كمي تخمين پذير است

ترم ايراني و تعيين ميزان استاندارد براي كلاژن هاي جفتي ميزان كلاژن، توتال پروتئين، درصد زنجيره هاي كلاژن ها و                        
 .حركت الكتروفورتيكي صورت گرفته است

فقط يك بار و براي     )  هفته اي  ٣٨( پنج جفت طبيعي و ترم        تعداد IV منظور براي استخراج كلاژن نوع       بدين: : : : مواد و روشها  مواد و روشها  مواد و روشها  مواد و روشها  
مراحل . دو بار تحت هضم آنزيمي قرار گرفتند       )   هفته اي  ٣٨( تعداد پنج جفت طبيعي و ترم         I+IIIاستخراج كلاژن نوع      

 .استخراج كلاژن ها با الكتروفورز بر پايه ژل پلي آكريل آميد در حضور سديم دو دسيل سولفات كنترل شد

و  r) = (0.993 ضريب همبستگي    مقدار جفت و پروتئين توتال،      IV در اين بررسي معلوم شد بين ميزان كلاژن نوع           ::::فته ها فته ها فته ها فته ها يايايايا
 .  دارد  = r) (0.77ضريب همبستگي     I + IIIبين وزن جفت بعد از شستشوي كامل با ميزان كلاژن نوع 

 .درصد كلاژن تام است٢٣ حدود III  كلاژن نوع α1يره  ميزان زنجنتايج حاصل از مطالعه نشان داد كه ::::نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 بر پايه ژل پلي آكريل آميد، جفت انسان ، الكتروفورزI + IIIنوع  كلاژن  ،IVكلاژن نوع  ::::واژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليدي
 
 
 
 
 
  عضو هيئت علمي گروه بيوشيمي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان-١

 دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي همدان عضو هيئت علمي گروه آمار زيستي -٢
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٨٣ بهار ٢٠شماره  ميزان استاندارد انواع كلاژن جفت هاي ايراني ٢٦/  

 
 مقدمه

بافت همبند بافتي است كه در ساختمان اعضاي بدن              
 . )١( دارد و مسئول فرم و شكل بدن حيوانات است                شركت

) ٢(كلاژن  ها كه فراوان ترين پروتئين بدن پستانداران هستند           
 ساختمان بافت همبند را مستحكم كرده و در شكل                     

گيري، شيموتاكسي، چسبندگي سلولي، تجمع و پيوستگي            
). ٣،٤،٥(پلاكت ها براي هموستاز و ترومبوژنز دخالت دارند             

 مهم آن كلاژن به علت توزيع فراوان بافتي          ءمبند و جز  بافت ه 
 ).٢(اهميت خاصي دارد 

اختلال در هر يك از واكنش هاي شيميايي كه در ايجاد             
ساختمان كامل كلاژن نقش دارند ، سبب پيدايش خواص               

بيماري هاي ژنتيكي    ). ١،٣(مكانيكي غير طبيعي مي شود         
اد اختلالات مهم در    كلاژن به علت تظاهرات باليني متعدد و ايج       

اين بيماري  ها يا    . بدن توجه فراوان محققين را جلب كرده است       
به علت اختلال در واكنش هاي شيميايي بيوسنتز كلاژن و               
نقص در تكميل ساختماني كلاژن است و يا به علت كاهش در             

 (مي باشد مقدار سنتز كلاژن و كمبود كلاژن هاي بافت همبند          
 در بافت هاي همبند      ١استئوژنز ناقص در بيماري ارثي     ). ١،٤

 Iكلاژن نوع   ) استخوان، پوست، تاندون، چشم، گوش و دندان       (
كاهش مي يابد و فيبروبلاست هاي جدا شده از پوست نسبت             

 بيشتري در   IIIبه فيبرو بلاست هاي نرمال مقدار كلاژن نوع           
invitro     در حالي كه در سندرم اهلرز     ). ٣،٥( سنتز مي كنند- 
 در بافت هاي     III ميزان سنتز كلاژن نوع        IVنوع   ٢دانلوس
در نوزادان  . كاهش مي يابد  ) پوست و سيستم عروقي    (همبند  

نارس به علت كمبود آنزيم هيدروكسي پرولين اكسيداز، دفع            
ادراري هيدروكسي پرولين زياد است و كلاژن استخوان از دست        

با فرآيند  از جملـه تغييـرات آسيب شناختي همـراه          . مي رود
در . پيـري، از دست رفتـن كلاژن و پروتئوگليكان ها است             

سندرم زودرس پيري، ظرفيت رشد فيبرو بلاست ها كاهش مي          
 .يابد

 شناسايي شده است و      invivo انواع مختلف كلاژن در      
در دهه اخير از بسياري از محققين جفت انسان به عنوان ماده             

ع مختلف كلاژن ورد    اوليه جهت استخراج و مشخص كردن انوا       
جفت كه يك ارگان واسطه بين مادر و        ). ١٠(استفاده كرده اند    

جنين است به علت غني بودن از كلاژن توجه پژوهشگران را به            
نظر به اينكه بعد از اولين هضم       ). ١١،١٢(خود جلب كرده است     

 و بعد از دومين هضم آنزيمي كلاژن نوع         IVآنزيمي كلاژن نوع    
I + III     ان استحراج مي شود و حركت               جفت انس

الكتروفورتيكي آن  در الكتروفورز بر پايه ژل پلي آكريل آميد در     
 قابل   ٣(SDS-PAGE) ٣حضور سديم دودسيل سولفات      

   I + III و  كلاژن نوع         IV، كلاژن نوع      )٩(بررسي است    
 تعدادي جفت كه از نظر علم مامايي بعد از زايمان طبيعي و                

خراج و از نظر ميزان كلاژن خالص،       ترم تشخيص داده شده است    
 تا  هميزان پروتئين كل و حركت التروفورتيكي بررسي كرد            

بتوانيم همانند پروتئين هاي سرم در صد معيني را بطور نسبي            
بيان كنيم و يك ميزان استاندارد براي كلاژن هاي جفت                 

 .گزارش نماييم

 مواد و روشها

 :مواد شيميايي

 كوماسي بريليانت بلو     ،   %٩٩، اسيد فرميك    %٩٨اتانل   

G-250          اسيد سيتريك و سيترات سديم نوع ،Dihydrat 

Crystalin  ،         ،پپسين با  استاندارد پروتئين با وزن ملكولي بالا
از  كلريد سديم     وسود سوز آور      ،Fipunit /mg٧/٠  فعاليت

 . تهيه شد ٤ سيگما همه از شركتجمله موادي بود كه 

 :شستشو و آماده نمودن بافت

روي جفت لازم است ابتدا       ر  نجام هر گونه كار ب      براي ا 
پاك " شستشوي كافي روي آن صورت گيرد تا خون آن كاملا           

 پايدار است  " چون كلاژن پروتئين نامحلول و تقريبا         . شود

 

                                                 
1-Osteogenesis Imperfecta 2-Ehlers-Danlos type IV 
3-Sodium Dodesyl Poly Acryl amid Gel Electrophoresis 
4. Sigma 
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 درجه سانتيگراد و در     ٤مي توان در محيط     را  بنابراين شستشو   

 :خلاصه روش به شرح زير است ).٩( ددازمان طولاني انجام 

ابتدا بند ناف، كيسه آمنيون و كوريون را از جفت جدا               
 يك بيستوري به قطعات بسيار كوچك        باكرده و سپس آن را       

 شستشو به    برايجفت قطعه قطعه شده را         . تقسيم كرديم 
 : ترتيب در محلولهاي زير قرار داديم

 درصد اتانل، نمك     ٨ ميلي ليتر محلول مايع حاوي         ٢٠٠  -
 مقداري سلولز گرم بر ليتر و ٦كلريد سديم به غلظت 

  PH =٢/٧ مولار و ٠٥/٠   محلول سيترات سديم -

 PH=٢/٨ مولار و ٠٥/٠   محلول اسيد سيتريك - 

  مولار ٠٥/٠   محلول اسيد فرميك - 

سفيد شده بدست آمد    هاي  بعد از انجام مراحل شستشو بافت        
 .ندكه آماده هضم آنزيمي بود

 :جفت از بافت IVاستخراج كلاژن نوع 

بار   بافت جفت فقط يك     ،جداسازي اين نوع كلاژن    براي  
خلاصه روش به شرح زير      ).٩( گيرد مي تحت هضم آنزيمي قرار   

 :است

 ٢٠ در    Fipunit /mg٧/٠   گرم از پپسين نوع      ٠١/٠
  هاي  و بافت   شد مولار حل     ٠٥/٠ميلي ليتر اسيد سيتريك       

ن  ساعت در آ   ٢٤به مدت   براي هضم آنزيمي    شستشو داده شده    
 درجه سانتيگراد و    ١٠قرار گرفت، عمل هضم آنزيمي در محيط        

 ساعت،  ٢٤بعد از    . در حال تكان خوردن محلول انجام گرفت       
 براي خنثي كردن اثر پروتئازي پپسين      ميلي ليتر آب مقطر      ٢٠

 نرمال از حالت    ٤ اضافه كردن سود     با و محلول     شد به آن اضافه  
 ساعت  ٢٤عد از    ب و     تغيير پيدا كرد     PH =٥/٧اسيدي به    
ي كه  يو محلول رو   شد  رسوب دور ريخته      .گرديدسانتريفوژ  

رسوب گيري  . ه شد داشت  نگه بود،IV حاوي كلاژن نوع      
خنثي   PHپروتئين  ها با افزايش غلظت نمك به ترتيب در دو            

 مولار و   ٢/١ غلظت نمك به     PH= ٥/٧در  .  و اسيدي انجام شد   
بعد از طي   .  سيد مولار ر  ٦/٠غلظت نمك به     PH  = ٨/٢در  

 بود با    IVمراحل فوق رسوب حاصله كه حاوي كلاژن نوع              

و توتال پروتئين آن را به وسيله روش           سانتريفوژ جدا گرديد     
 ).١٠(گيري شد اندازه  ١برادفورد

 : از بافت جفتIII+Iاستخراج كلاژن نوع 

 بافت جفت دو بار تحت      I+III جداسازي كلاژن نوع     براي
خلاصه روش به شرح زير      ). ١١(گيرد  هضم آنزيمي قرار مي      

 :است

 ميلي ليتر ٧٠ در   ٩٠٠٠ Fipunit/gr گرم از پپسين نوع      ٠١/٠
براي اولين   و بافت مورد نظر       شد مولار حل    ٥/٠اسيد فرميك   
 ٠١/٠سپس  . در آن قرار گرفت    ساعت   ٦به مدت   هضم آنزيمي   

م آنزيمي به    ـن هض ـ دومي برايگرم از همان آنزيم پپسين         
 ٤له هضم آنزيمي در محيط        ـهر دو مرح   . فه شد محلول اضا 

. گراد و در حال تكان خوردن مخلوط انجام گرفت       ه سانتي ـدرج
گذشت، مخلوط   كه يك شب از دومين هضم آنزيمي         بعد از آن  

 . به مدت يك ساعت سانتريفوژ شدg١٠٠٠٠ ربا دو

سپس پروتئين هاي   و   شدي جدا   ي ميلي ليتر مايع رو    ٦٥ 
. نمك رسوب داده شد     افزايش غلظت  باويي  موجود در محلول ر   

  درجه سانتيگراد و در حال تكان       ٤ گرم نمك در محيط       ٦٢/٤
 مولار  ٢/١ تا غلظت نمك در محلول به          گرديدخوردن اضافه   

  كه ساعت تكان خوردن، رسوب پروتئيني حاصله  ٦بعد از   . برسد
 g١٠٠٠٠ سانتريفوژ با دور      بود را با   I + III حاوي كلاژن نوع    

 آن   كل و پروتئين گرديد  از محلول جدا     به مدت يك ساعت   و  
 ).  ١٠(يري شد برادفورد اندازه گروش به 

الكتروفورز بر پايه ژل سديم دودسيل سولفات پلي آكريل آميد            
)PAGE-SDS(: 

نمونه هاي مراحل مختلف استخراج و تخليص با                  
پلي آكريل آميد در حضور سديم        % ٥الكتروفورز بر پايه ژل       

) ١١ (Laemilli به روش    (SDS-PAGE)يل سولفات   دودس
براي بررسي باند هاي پروتئيني، ژل هاي الكتروفورز       . كنترل شد 

  در طول موج       LKB-2202شده در دستگاه دانسيومتر         

 .      نانومتر اسكن گرديد٥/٦٢٨

                                                 
1. Bradford  
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٨٣ بهار ٢٠شماره  ميزان استاندارد انواع كلاژن جفت هاي ايراني ٢٨/  

 
 يافته ها

آنزيم پپسين باعث حل شدن كلاژن غشاي پايه و جدا شدن             
چون پپسين نواحي غير مار پيچ سه         . آن از بافت جفت مي شود      

 كلاژن نوع   α2 و   α1گانه كلاژن را پروتئوليز مي كند، زنجيره هاي         

IV            پپسين، .  به قطعاتي با وزن ملكولي متفاوت شكسته مي شود
. پروتئين هاي ديگر جفت را حل مي كند و به سوپر ناتانت مي آورد             

يمي، مجموع  بنابراين پروتئين اندازه گيري شده بعد از هضم آنز            
 ). ١جدول (پروتئين كلاژن و ساير پروتئين ها است 

 

 وزن بافت جفت ها از ابتدا تا مرحله آخر تخليص : ١جدول 

 )گرم(وزن بافت 
و  مراحل مختلف پروسه استخراج

 IVتخليص كلاژن نوع 
 فاصله اطمينان

٩٥% 
 انحراف
 معيار

 ميانگين
١ ٢ ٣ ٤ ٥  

  اوليه جفتوزن ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ٠ ١٠
         

 
 )١٣/٧ و ٨٦/٨(

 
٠٤/٧ ٨٤/٧ ٧٧/٨ ٧٥/٧ ٥٨/٨ ٩٩/٧ ٦٩/٠ 

وزن جفت سفيد شده بعد از آخرين 
 مرحله شستشو

         

 وزن جفت بعد از هضم آنزيمي ٥٦/٧ ٠٤/٨ ٢٣/٨ ٠٠/٨ ٧٢/٨ ١١/٨ ٤٢/٠ )٥٩/٧ و ٦٣/٨(
         

 
 )٤٠/٠ و ٧٨/٠(

 
٨٣/٠ ٦٢/٠ ٤١/٠ ٥٧/٠ ٥٢/٠ ٥٩/٠ ١٥/٠ 

وزن رسوب پروتئين حاصل از افزايش 
  مولار٢/١غلظت نمك تا  

         

 
 )٢٥/٠ و ٤٧/٠(

 
٤٣/٠ ٤٦/٠ ٣٤/٠ ٣٢/٠ ٢٤/٠ ٣٦/٠ ٠٩/٠ 

وزن رسوب پروتئين حاصل از افزايش 
  مولار٠ /٦غلظت نمك تا 

         

 ٣٩/٠ ٤٠/٠ ٣١/٠ ٢٩/٠ ٢٠/٠ ٣٢/٠ ٠٨/٠ )٢٢/٠ و ٤٢/٠(
ال  بعد از افزايش ميزان پروتئين توت

 mg / ml  مولار  ٠ /٦غلضت نمك  تا 
 

(بين محصول نهايي و مقدار پروتئين تام ضريب همبستگي برابر با             
٩٩٣/٠ r = (       نتايج . بوده است كه نشانه ضريب همبستگي بالا است

 پنج جفت طبيعي و ترم در       ،٤درصد باند هاي پپتيدي كلاژن نوع        
 .  آمده است٢جدول 

 پنج جفت طبيعي IVرصد باند هاي پپتيدي كلاژن نوع  د-٢جدول 
 و ترم

 درصد باند هاي پپتيدي
 باند اول باند دوم باند سوم

شماره 
 نمونه

١ ٥١/٤٠ ٤٥/٢١ ٠٣/٣٨ 
٢ ٩٦/٥ ٥/٣٥ ٥٠/٥٨ 
٣ ٥١/١ ٢٧/١٦ ٢١/٨٢ 
٤ ٥٩/٢٢ ٥٠/٦١ ٨٩/١٥ 
٥ ١٣٢/٣ ٨٩/٤٧ ٩٦/٤٨ 

 
ونه هاي بررسي شده بين     محاسبات آماري نتايج نشان داد كه در نم        

 و در صد باند هاي پپتيدي رابطه اي           ) ٤نوع  ( ميزان كلاژن ها     

 به  ٤براي بررسي زنجيره هاي كلاژني، كلاژن نوع            .وجود ندارد 
آكريل آميد  % ٥ جفت طبيعي و ترم را روي ژل           ٥دست آمده از     

 كرديم و ژل ها را با كوماسي بريلانت           SDS-PAGEالكتروفورز  
 ).٢و١شكل (يزي نموديم بلو رنگ آم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از جفت هاي طبيعي و IV الگوي الكتروفورزي كلاژن نوع -١شكل 
 با رنگ آميزي كوماسي بريلانت بلو% ٥ترم روي ژل 

 

α1(IV) 

α2(IV) 
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 وزن بافت جفت ها از ابتدا تا مرحله آخر تخليص : ٣جدول 

 فاصله اطمينان )گرم(وزن بافت 
٩٥%  

 انحراف
 معيار

 ميانگين
١ ٢ ٣ ٤ ٥ 

و  مراحل مختلف فرآيند استخراج
 I+IIIوع تخليص كلاژن ن

 وزن اوليه جفت ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ٠ ١٠
         

 )٨٧/٦و  ٢٣/٨(
 

وزن جفت سفيد شده بعد از آخرين مرحله  ٠١/٧ ٢١/٨ ٣٦/٧ ١٢/٧ ٠٥/٨ ٥٥/٧ ٥٥/٠
 شستشو

         

 هضم آنزيمي وزن جفت بعد از دومين ١٢/٧ ٤٠/٨ ٥٦/٧ ٢٣/٧ ٢٣/٨ ٧١/٧ ٥٨/٠ )٩٩/٦ و ٤٣/٨(
         

 )٠٨/٥ و ٣١/٦(
 

وزن رسوب پروتئين حاصل از افزايش  ١٠/٥ ٣٤/٦ ٠٠/٦ ٣٥/٥ ٧٠/٥ ٧٠/٥ ٤٩/٠
  مولار٢/١ت نمك تا ظغل

         

ميزان پروتئين تام بعد از   افزايش غلظت  ٠٥١/٠ ٠٢٠/٠ ٠٥٥/٠ ٠٥٧/٠ ٠٥٠/٠ ٠٤٧/٠ ٠١٥/٠ )٠٢٨/٠و٠٦٥/٠(
 mg/mlمولار ١ / ٢تا  نمك

     HMWكلاژن استاندارد         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  IV نوع كلاژنوشده   استخراج IV مقايسه كلاژن نوع -٢ شكل

   (HMW)ملكولي بالا وتئين با وزناستاندارد و پر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 از جفت هاي طبيعي   I + III الگوي الكتروفورزي كلاژن نوع - ٣شكل

 ريلانت بلوبرنگ آميزي كوماسي  با % ٥و ترم روي ژل 

ژل  هاي الكتروفورز شده را اسكن و درصد زنجيره هاي پپتيدي           
 ).٣جدول (را به دست آورديم 

 ٣جدول  در    I + III استخراج كلاژن نوع      حاصل از  نتايج
 بين وزن بافت بعد از آخرين        نتايج نشان مي دهد    . آمده است 

 مرحله شستشو و محصول نهايي ضريب همبستگي برابر با               

 .  بوده است٠ /٧٧

زنجيره هاي كلاژن  هاي به دست آمده را به صورت ذكر              
 )٤و٣ل شك(شده فوق الكتروفورز و رنگ آميزي نموديم 

از اسكن نمودن ژل  ها در صد باند  ها را به دست آورديم             بعد  
 محاسبات آماري نتايج نشان داد كه در نمونه هاي            ).٤جدول  (

 درصد كلاژن   ٢٣ حدود    α1 (III)بررسي شده ميزان زنجيره     
 .تام است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  HMW                                         I + III 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شده با كلاژن  استخراج I + III مقايسه كلاژن نوع -٤ شكل
I + III ملكولي بالابا وزن  استاندارد و پروتئين  (HMW) 

α1(III) 
 

β11(I) 
β12(I) 
α1(I) 
α 2(I) 
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  پنج جفت I + III  درصد باند هاي پپتيدي كلاژن نوع -٤جدول 

 طبيعي و ترم
 درصد باندهاي پپتيدي

α2 (I) α1 (I) β12 (I) β11 (I) α1 (III) 

 شماره نمونه
باندهاي 
 پپتيدي

١ ٤٥/٤٠ ٨٤/١٣ ٨١/١٢ ٤٣/٢٠ ٣٩/١٢ 
٢ ٢٠/٢١ ٧٠/١٢ ٨٥/١٠ ٨٧/٣٥ ٣٦/١٩ 
٣ ١١/٢٠ ٧٨/٥ ٧٠/٥ ٩٩/٥٠ ٤٠/١٧ 
٤ ٤٣/١٧ ٢/ ٢٦ ١٨/٢ ٩٢/٥٣ ١٨/٢٤ 
٥ ٥٢/١٦ ٩/ ٢٩ ٨٠/١٢ ٧٨/٤٢ ٥٨/١٨ 

 
 بحث

تغييرات در شكل كلاژن هاي بافتي همراه با بعضي                 
 اين تغييرات    كه  شده است  اختلالات ژنتيكي و متابوليكي گزارش    

با اندازه گيري زنجيره هاي كلاژن از طريق  الكتروفورز بر پايه ژل             
-SDS)پلي آكريل آميد در حضور سديم دودسيل سولفات               

PAGE)             سال هاي  ). ١٢( به طور كمي تخمين پذير است
زيادي است كه الكتروفورز بر پايه ژل پلي آكريل آميد                     

وه براي جدا كردن و تعيين كميت        مناسب ترين و عملي ترين شي   
 البته گزارشات    ).١٣(زنجيره هاي آلفا كلاژن به حساب مي آيد          

 جانشين  HPLCجديد تر نشان داده اند كه ممكن است                
دتهاست كه از اندازه    م ).١٤،١٥،١٦(مناسبي براي اين كار باشد       

-SDSگيري زنجيره هاي كلاژن به دست آمده درالكتروفورز             

PAGE   يزي شده با كوماسي بريلانت بلو براي مقايسه        و رنگ آم
در  . انواع كلاژن در حالت طبيعي و غير طبيعي استفاده مي شود           

در نمونه هاي    IIIبه   Iمطالعات تغييرات نسبت مقدار كلاژن نوع       
(دون، عروق خوني و پلاگ هاي آترواسكلروز         نكوچك بيوپسي تا  

مراحل بعضي از   ، مزيت اندازه گيري انواع كلاژن در تعيين           )١٧
، افزايش قابل توجه ميزان      )١٨(بيماري ها مثل التهاب آلوئولي        

 و هم   )١٩(ليوي  كدر بافت هاي غير طبيعي        ٤و   ١كلاژن نوع   
 α1(I) + α1(II)به       α1(III)چنين تعيين نسبت زنجيره هاي      

(در نمونه هاي بسيار كوچك بيوپسي شده در بررسي غضروف              
راي تحليل كلاژن    ب زارشات،گ از   عضيبدر  . حث شده است  ب) ٢٠

رنگ آميزي كوماسي   و   SDS-PAGEروش الكتروفورز    ،٣نوع  

در اين  . يمونو بلاتينگ تركيب شده است     اوش  را   ب بريلانت بلو   
مراه با  هافت ها    ب IIIغييرات در شكل كلاژن نوع       تركيبي  تروش  

   .)٢١( بررسي شده است افزايش سن

ارتباط بين كلاژن هاي     به منظور يافتن      حاضر در مطالعه 
جفت و تعيين ميزان استاندارد براي كلاژن  هاي جفتي،  ميزان           
كلاژن، پروتئين كل، درصد زنجيره  هاي كلاژن  ها و حركت              
الكتروفورتيكي تعدادي جفت طبيعي و ترم ايراني را بررسي             

در ده نمونه بررسي شده انتظار داشتيم نسبتي بين              .كرديم
ه باشد و بتوانيم همانند پروتئين هاي سرم        كلاژن  ها وجود داشت   

درصد معيني را بطور نسبي بيان نماييم، محاسبات آماري نتايج          
نشان داد كه در نمونه هاي بررسي شده بين ميزان كلاژن  ها               

و در صد باند هاي پپتيدي رابطه اي وجود ندارد؛ ولي            ) ٤نوع  (
ست و بين    درصد كلاژن تام ا    ٢٣ حدود    α1 (III)ميزان زنجيره   

كلاژن (وزن بافت بعد از آخرين مرحله شستشو و محصول نهايي            
با اين حال   .  است ٠ /٧٧ ضريب همبستگي برابر با       (I + IIIنوع  

به نظر مي رسد بايد نمونه هاي بيشتري را بررسي كنيم تا                   
بتوانيم يك ميزان استاندارد براي كلاژن هاي جفتي معلوم نماييم          

ع كلاژن  ها را نتيجه گيري كنيم و با             و يا ميزان متفاوت انوا      
مطالعه حالات فيزيولوژيكي كودك در سال هاي رشد اهميت هر           
يك از آنها را در بافت همبند بررسي و رابطه اي بين افزايش يا                 

 كاهش انواع كلاژن  ها و تظاهرات باليني نتيجه گيري كنيم 
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