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آلكالوئيد استروئيد هاي مجزا شده از برگ زيتون آسيب ناشي از ايسكمي مغزي در رت  
 را كاهش مي دهند
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 ٢٥/٧/٨٣: ، پذيرش مقاله٢/٤/٨٣: فت مقالهدريا

آلكالوئيد استروئيد هاي  مجزا شده از گونه هاي گياهي متعدد به علت خواص فارماكولوژيك متنوع  توجه زيادي                   : مقدمه !
يتون بر  در اين تحقيق هدف بر اين بوده است تا اثرات آلكالوئيد استروئيد هاي مجزا شده از برگ ز                 . را به خود جلب كرده اند       

 ايسكمي مغزي در رت بررسي شود

قسيم شدند و ايسكمي مغزي     ت تايي   ٨ رت نژاد ويستار به شش گروه         ٤٨ در اين مطالعه آزمايشي       :مواد و روش ها    !
 روز بعد از باز     ٥ دقيقه ايجاد شد و سپس به مدت          ١٠اي دو طرف به مدت       بوسيله مسدود كردن شريانهاي كاروتيد و مهره      

 .  گرفتند  قرار  بررسي موردشدن شريانها 

 ، دامنه اندكس سكته را كاهش        )٥/١،  ١ ،٥/٠ mg/kg(   استروئيد ها     تزريق داخل وريدي آلكالوئيد      :يافته ها  !
 دوز  هر مغز را به روش وابسته ب      شو محتوي كلسيم ق   ) LPO(راافزايش  و غلظت ليپيد پراكسيداز        )EEG(الكتروانسفالوگرام  

 .قشر مغز مشاهده نشدآب چ تفاوت معني داري در غلظت سديم و محتوي اما هي د؛دنكاهش دا

 اين نتايج نشان مي دهند كه آلكالوئيد استروئيدهاي مجزا شده از برگ زيتون اثرات محافظتي روي آسيب       :نتيجه گيري  !
و پراكسيداسيون  خونرساني مجدد در رت دارند  و مكانيسم آن ممكن است با كاهش دادن تجمع كلسيم                   –ايسكمي مغزي   

 .ليپيدها ارتباط داشته باشد

 ليپيد پراكسيداز، الكتروانسفالوگرام ، ايسكمي مغزي ،  آلكالوئيد استروئيد :واژه هاي كليدي
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 مقدمه

آلكالوئيد استروئيدهاي مجزا شده از گونه هاي گياهي            
 به علت خواص فارماكولوژيك متعدد توجه زيادي را به            ددمتع

تعدادي از آلكالوئيد استروئيدهاي      ). ١(رده اند    خود جلب ك   
مجزا شده از بعضي گونه هاي گياهي موجب كاهش فشار خون            

 ).١( شونددرحيوانات آزمايشگاهي مانند رت وخوكچه مي            
فعاليت  ١ساليگنا. اساليگين، آلكالوئيد استروئيد مجزا شده از       س

ين بلاك كننده گانگليوني و خاصيت كند كنندگي اثر نيكوت            
 همچنين آلكالوئيد استروئيدهاي     .)٣(روي فشار خون را دارد       

بدست آمده از بعضي گونه هاي گياهي فعاليت ضد قارچي قوي           
 بعضي از اين تركيبات اثرات مهاري روي انتقال و             .)٢(دارند  

 .)٣ ( دارند مقاومت چند دارويي در سلولهاي سرطاني انسان         
و گروهي نيز از     ) ٤(گروهي خواص تتراتوژنيك و آنتي تومر          

طريق دپلاريزاسيون سلولهاي عصبي و ماهيچه اي به وسيله            
فعال كردن كانالهاي سديمي موجود در غشاء سلول عمل مي             

سلانيدين، آلكالوئيد استروئيد موجود در گياه           ). ٥(كنند   
تاجريزي برگ نقره اي است كه روي سيستم عصبي عمل مي             

 ).٦(كند 

ت متنوع از جمله آلكالوئيد      برگ زيتون كه داراي تركيبا     
 داراي خواص گوناگوني از جمله خواص آنتي           ،استروئيد است 

و ) ١٠(فعاليت هيپوگليسميك    ) ٩،٨،٧(باكتريال و آنتي ويرال     
 همچنين بعضي از تركيبات     .است) ١١(اثر شل كنندگي عروق     

ما پيشنهاد   .)١٣،١٢(برگ زيتون خواص آنتي اكسيدانتي دارند       
آلكالوئيد ها ممكن است كاربرد بالقوه اي در           كرديم كه اين     

پيشگيري و درمان اختلالات نورولوژيكي ايسكمي حاد داشته          
 . باشند

از اين روست كه ما اثرات حمايتي آلكالوئيد استروئيدهاي          
مجزا شده از برگ زيتون روي آسيب ايسكمي مغـزي همراه با             

س سكته،  جدد در رت را  از طريق ارزيـابي، اندك         مخونرسانـي  
و تغييرات كلسيـم، سديـم، آب و ليپيـد        ) EEG(نـوار مغزي   
 .بررسي كرديمپراكسيـداز 

 مواد و روش ها

اين مطالعه يك مطالعة آزمايشي بود كه مراحل و عناصر               
 :مورد استفاده به شرح ذيل بود

 :جداسازي آلكالوئيد استروئيدها 

عصاره برگ خشك شده درخت زيتون را به وسيله                 
ه در اتانول استخراج نموده، باقي مانده الكلي تغليظ              سوكسل

 ٣به مدت    % ٣شده و سپس با اضافه كردن اسيد كلريدريك            
 به محلول آلي به تدريج         .ساعت در يخچال نگهداري شدند      

 بخش  . برسد PH = ١٢ و   PH = ٨آمونياك اضافه كرده تا به       
ا  آلي توسط كلروفرم استخراج شد و بعد از چك كردن عصاره ب            

TLC            آنها را مخلوط نموديم و پس از تغليظ توسط PTLC  با 
آلكالوئيد  ) MeoH : CHCL3) 7 : 2استفاده از سيستم     
 .استروئيدها جدا شدند

 :حيوانات 

 از مؤسسه انستيتو پاستور ايران به        ٣ ويستار رتهاي نر نژاد  
 گرم براي اين مطالعه استفاده شده       ٢٩٠ – ٣٢٠ميانگين وزني     

 ساعته  ١٢ تا در هر قفس با يك دوره           ٤به تعداد    رتها   .است
 C٢١°و دماي   )  صبح   ٦روشنائي از ساعت    ( تاريكي ـ روشنائي    

 بعد از سازگاري با محيط      .در تمام مدت مطالعه نگهداري شدند     
 .حيوانات به صورت جدول شماره يك تقسيم بندي شدند

 جدول شماره ١ : تقسيم بندي رتها به گروههاي متعدد

داد
تع

 

اره نام گروه mg/kgدوزدارو  
شم

 

 ١ shamشاهد  يا  ٢٠  ml/kgسالين    ٨

٢٠  ml/kgسالين    ٨  ٢ * خون رساني مجدد ـ ايسكميك 

٥/٠آلكالوئيد استروئيد  ٨  ٣  خون رساني مجددـايسكميك  

١آلكالوئيد استروئيد   ٨ خون رساني مجددـ ايسكميك    ٤ 
٥/١آلكالوئيد استروئيد  ٨  ٥  خون رساني مجددـ ايسكميك 
٥/١نيموديپين   ٨ خون رساني مجددـ ايسكميك    ٦ 

* ( Isc – Rep ) Ischemic  - Reperfusion 
 

                                                 
1. S. Saligna 3. Wistar  
2. stroke index 
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 :القاء ايسكمي مغزي ـ خونرساني مجدد 

بيهوش  ) i.p  ،50 mg. kg –1(رتها با پنتوباربيتال سديم      
 سپس با تراشيدن موههاي ناحيه گردن و ضدعفوني كردن              ؛شدند
 با شرايط استريل و ايجاد يك برش طولي ،) استفاده از بتادين با (محل

در خط وسط گردن، شريانهاي كاروتيد مشترك و مهره اي دو طرف را 
 در  . دقيقه مسدود شدند   ١٠پيدا كرده و به طور همزمان براي مدت          

قدرت شريانهاي  . پايان زمان ايسكميك جريان خون مجددا  برقرار شد       
 در  . خون از طريق مشاهده مستقيم آنها چك شد        كاروتيد براي انتقال  

 كه انسداد   تفاوت پروسيژرهاي مشابهي انجام شد با اين          شاهدگروه  
 درجه ٥/٣٧ تا ٥/٣٦درجه حرارت حيوانات در  .شريانها صورت نگرفت

 .سانتيگراد با استفاده از گرماي لامپ در طول بيهوشي حفظ گرديد            
   .هوشي به طور نرمال تغذيه شدند      روز بعد از برگشت از بي      ٥رتها براي   

 دقيقه  ٥براي مدت   ) i.v(آلكالوئيد استروئيد  به طور داخل وريدي          
به طور روزانه براي مدت ) i.p(قبل از ايسكمي و به طور داخل صفاقي 

 . روز بعد از خون رساني مجدد تزريق شد٥

  :EEGثبت آناليز 

روي سخت  براي ثبت امواج مغزي حيوان دو الكترود نقره اي          
شامه در نواحي پيشاني ـ آهيانه اي و پس سري كاشته شد و به                 

بايد گفت كه الكترود رفرانس     . اسيلوسكوپ حافظه اي وصل گرديد    
 دقيقه قبل از     ٥ براي   EEG. در ناحيه پس سري قرار داده شد        

 دقيقه بعد از خونرساني مجدد ثبت گرديد         ٦٠و   ٣٠ ،١٠ ايسكمي
  :مول ذيل محاسبه گرديد برطبق فرEEGو درصد دامنه 

 

 EEGدامنه = ( % )  ـــــــــ  × ١٠٠
 

A : دامنهEEGدر طول ايسكمي  

B : دامنهEEGد در طول خونرساني مجد 

C: دامنه EEGقبل از ايسكمي  

  :تعيين محتوي كلسيم، سديم و آب كورتكس مغزي

پنج روز بعد از خونرساني مجدد به قشر مغز، سر حيوانات            
 قشر آهيانه اي ـ گيجگاهي سريعا  برداشته شد و           برداشته شد و  

توصيف شده است در ليوان       ) ١٦ (١ياوندهمانطوركه توسط    
 به  C١٠٠°كواتزي قرار داده شد، وزن گرديد و سپس در دماي           

 ساعت خشك شد و در نهايت مجددا  براي تعيين                ٥مدت  
 :محتوي آب بر طبق فرمول ذيل وزن شد

 

 محتوي آب= (%)  ــــــــــــــــــــ ـ ×١٠٠
 

غلظتهاي كلسيم و سديم قشر آهيانه اي گيجگاهي به وسيله           
 ).١٥( دستگاه اسپكتروفوتومتر با جذب اتميك تعيين گرديد

 :اندازه گيري محتوي ليپيدپراكسيداز 

نيز سريعا برداشته شد و براي اندازه        ) forebrain(مغز قدامي   
ـ ٣٠ربيتوريك در دماي    با اسيد تيوبا  ) LPO(گيري ليپيدپراكسيداز   

 وزن   nmol/g بر حسب   LPOسطح  ). ١٦(درجه ذخيره گرديد   
 ٣و٣ و     ١و١با استفاده از       ) مالون آلدهيد      ( MDAخشك   

 .تترامتوكسي پروپان به عنوان استاندارد خارجي بيان گرديد

مالون دآلدهيد تشكيل شده از تجزيه اسيدهاي چربي غير            
وان يك اندكس قراردادي    به عن ) polyunsaturated(اشباع پلي   

جهت تعيين وسعت واكنش پراكسيداسيون در نظر گرفته مي              
مالون دآلدهيد در واكنش با تيوباربيتوريك اسيد رنگ قرمزي         . شود

 ).١٧(  نـانومتـر ايجـاد مي كند٥٣٥با جـذب در طول موج 

  ) :statistics( آمارها 

.  اند  انحراف معيار بيان شده    ±داده ها به صورت ميانگين      
معني دار شدن آماري و اختلاف بين گروهها به وسيله تست               

 . نشان داده شده است استودنتtكاي اسكور و 

 يافته ها

شش ساعت بعد از انسداد دو طرفه شريانهاي كاروتيد، تمام            
( علائم نورولوژيكي با اندكس سكته        Isc–Repحيوانات در گروه    

strok index (   تحت ه گروههاي     در حالي ك    ؛ايجاد كرده اند  
٠١/٠( اندكس سكته      ملاحظه اي در     قابل  درمان دارويي كاهش  

P<(  ،)     در مقايسه با گروهIsc – Rep  (از طـرفي،   .ان داده اند  شن 
 با ميزان مرگ و مير      دودر طول خونرساني مجدد، دو رت از گروه          

 در  ؛مردند% ١/١١با ميزان مرگ و مير       سه   و يك رت از گروه    % ٢٠
هيچ گونه مرگ و ميري در گروههاي ديگر مشاهده              حالي كه    

 ).٢(نگرديد جدول 

B ا ي  A 
C 

 وزن خشك ـ وزن تر 
 وزن تر
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 اثرات تزريق داخل وريدي آلكالوئيد استروئيدهاي ـ٢جدول 
جداشده از برگ زيتون روي اندكس سكته و ميزان مرگ و مير در 

 طول زمان ايسكمي مغزي و خون رساني مجدد در رتها
mortality(

%) b 
Stroke 
index  a n 

 دوزدارو
mg/kg گروهها 

 sham سالين ٨ ٠±٠ ٠
 Isc – Rep سالين ١٠ ٣/١٦±٢/١ ٢٠
 آلكالوئيد استروئيد ٥/٠ ٩ ٢/١١±٧/١ ١/١١

 آلكالوئيد استروئيد ١ ٨ ٥/٩±٢/١ ٠
 آلكالوئيد استروئيد ٥/١ ٨ ٤/٧±٦/١ ٠
 نيموديپين ٥/١ ٨ ٩/٦±١/١ ٠

b :د اندازه گيري شد ساعت اوليه خونرساني مجد٦ يك ساعت در طول هر اندكس 
c   :< pدر مقايسه با گروه ششم   
b : روز خونرساني مجدد٥ميزان مرگ و مير در طول   
e :٠١/٠  < p در مقايسه با گروه Isc – Rep  
 

و در طول     فورا  كاهش يافته است    EEG دامنه   Isc – Repدر گروه   
% ٣٦ به طور آهسته افزايش يافته و به          EEGخونرساني مجدد دامنه  

 دقيقه بعد از خونرساني مجدد       ٦٠در  % ٤٠ دقيقه اول و به       ٣٠در  
 در گروههاي   EEGافزايش آشكار دامنه     ). ٣جدول   (رسيده است 

 ميلي گرم به ازاي هر كيلوگرم       ٥/١،  ١،  ٥/٠تحت درمان با غلظتهاي     
ديده مي شود    ) Isc –Rep در مقايسه با گروه      p > ٠٥/٠(وزن بدن   

 ميلي گرم ٥/١، ١، ٥/٠ترتيب در غلظتهاي به  %  ٩٠،  %٧٦،    %٦٢كه  
 دقيقه بعد از خونرساني      ٦٠به ازاي هر كيلوگرم آلكالوئيد استروئيد         

 ناشي از ايسكمي در غلظت       EEGكاهش  دامنه     . مجدد مي باشد  
  تقريبا  مشابه حيوانات دريافت        ٥/١ mg.kg–1آلكالوئيد استروئيد 

 ).٣جدول ( نيموديپين است ننده ك

  درطول ايسكمي و خونرساني مجدد در رتها ريزترEEGرات آلكالوئيد استروئيدهاي برگ زيتون روي اثـ٣جدول 
 %EEG   amplitude 

Reperfusion 
min   ٦٠  min  ١٠  min٣٠ 

ischemia 
min  ١٠  

 
Dose 
Mg.kg گروهها 

 sham سالين ــ ٨٥/٩٧ ±٥٩/١ ١٠٤ ± ٢ ٤/١٠٤±٩/١
b ٧٣/٤٠±٧٧/٣ b ٤/٣٦ ± ٥/١ b ٦/٢٨±٢٧/٣ b سالين ٩٥/٢٣±٢/٢ Isc – Rep 
c ١٥/٦٢ ±٨٦/٢ c آلكالوئيد استروئيد  ٥/٠ ٦١/٢٤ ± ٩/٢ ٣٧/٣١ ±٢ ٤/٣٤ ± ٣/٢a 
d ٥٢/٧٦±١٤/٤ d ١٨/٦٣± ٥١/٢ d آلكالوئيد استروئيد ١ ٦٢/٢٩ ±٩/٣ ٠٨/٤٦± ٢/٣ 

d ٢٦/٩٠±٦/١ d ٧٦/٦٤ ±٣ d ١/٥٤ ± ٢/١ c آلكالوئيد استروئيد ٥/١ ١٥/٢٩±٨٥/١ 
d ٢٧/٩٣±٣١/٣ d ١٨/٧٦±٤٩/٣ d ١١/٦٤ ±٤٤/٣ d نيموديپين ٥/١ ٧٥/٣٤± ٢٤/٢ 

a : steroidal  alkaloids    b:   ٠١/٠ < p مش در مقايسه با گروه  c :  ٠٥/٠ < p در مقايسه با گروه Isc – Rep    d:  ٠١/٠ < p در مقايسه با گروه Isc – Rep 
 

 در كورتكس   MDAتوي  افزايش قابل ملاحظه آب، كلسيم و مح        
 sham مشاهده مي شود كه با گروه        Isc –Repمغز در گروههاي    

در همه گروههاي تحت    ). >٠١/٠p(تفاوت قابل ملاحظه اي دارد       
 در  MDAدرمان با آلكالوئيد استروئيدها، افزايش كلسيم و محتوي         

 .يك روش وابسته به دوز زياد مي شود
 

  ٥/١  mg.kg–1 غلظت    اثرات مهاري آلكالوئيد استروئيدها با       
آلكالوئيد . تقريبا  برابر با اثرات مهاري نيموديپين مي باشد            

  غلظت سديم را به طور       ٥/١ mg. kg-1استروئيدها در غلظت    
 اما در مجموع در يك روش وابسته به          ؛معني داري كاهش داد   

  ).٤(دوز غلظت سديم را كاهش داده است جدول 
 

  روز خونرساني مجدد در رتها٥كورتكس مغز بعد از MDAروئيدهاي برگ زيتون روي محتوي سديم ، آب ، كلسيم و اثر آلكالوئيد است) : ٤(جدول 
MDA  

(Mmol.g-1 dry.w) 
Ca ++ 

(Mmol.g-1 dry.w) 
Na +  

(Mmol.g-1 dry.w) 
H2o 
(%) 

Dose  
(mg.kg)- 

 گروهها
 

 sham سالين ٧٣/٧٧ ± ٨/١ ٦١/٢١٤ ± ٨/٥ ٢١/٣ ± ١٣/٠ ٢٢/٢١٢ ± ٩/٥
a ٢٥/٢٥٢ ± ٩/٥ a سالين ٣١/٧٦ ±٧٤/١ ٩٢/٢٢٧ ± ٨٧/٤ ١١/٥ ± ٣٧/٠ Isc - Rep 
b ٥/٢٣٣ ± ٢/٧ b آلكالوئيد استروئيد ٥/٠ ٢٣/٧٧±٣٥/١ ٠٣/٢١٩ ± ٦٧/٦ ٧١/٤± ٣٧/٠ 

b ٢٢٩ ± ٣/٨ b آلكالوئيد استروئيد ١ ٣٣/٧٧± ٤٢/١ ٥٢/٢٢٢ ± ٧/٨ ٨/٣ ± ٣/٠ 
b ٥/٢١٨ ± ٥٤/٦ b آلكالوئيد استروئيد ٥/١ ٠٢/٧٧ ± ٦٧/٠ ٩٥/٢١٦ ± ٨٤/٥ ٥/٣ ± ٢٦/٠ 
b ٧٦/٢١٧ ± ١/٥ c نيموديپين ٥/١ ١٢/٧٧ ± ٥٨/٠ ٢٣/٢١٧ ± ٩٦/٥ ٣٦/٣ ± ٢٤/٠ 

a        :٠١/٠ < R در مقايسه گروه Isc – Rep                b:  ٠١/٠ < p در مقايسه با گروه sham 
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 بحث

اي چرب غير   مالون دآلدهيد تشكيل شده از تجزيه اسيده      
اشباع پلي به عنوان يك اندكس قراردادي براي تعيين وسعت            

مالون دآلدهيد به عنوان    . واكنش پراكسيداسيون عمل مي كند    
محصول پراكسيداسيون ليپيدها شناسايي شده است كه با             

يك رنگ قرمزي ايجاد مي كند كه جذب          وباربيتوريك اسيد تي
يـج مطالعه ما،   در نتا ). ٢( است   ٥٣٥ nmآن در طول موج         

 محتوي مالون    ٥/١ mg/kgآلكالوئيد استروئيـد بـا غلظـت       
دآلدهيد مغز را به طور مؤثر كاهش داده است و همچنين                 
آلكالوئيد استروئيدها با اين غلظت عمل آنتي اكسيدانتي تقريبا           

ورود زياد كلسيم به داخل      . برابري با نيموديپين داشته است      
پيدي ميانجيگري شده از راديكالهاي     سلولها و پراكسيداسيون لي   

آزاد اكسيژن، نقش مهمي در ميان مكانيسم هاي آسيب                 
  ) ٢٠. ١٩( ايسكمي مغزي ـ خونرساني مجدد بازي مي كنند 

 ٥/١ mg/kgدر نتايج ما آلكالوئيد استروئيدها در غلظت          
غلظت كلسيم را بـه طـور مؤثري كـاهش داده است، ايـن               

 ـروئيـد اثـر ضـد تجمعـي كلسيــم        مقـدار آلكالـوئيـد است    

)calcium - overlonding  effect (   برابري با نيموديپين
افزايش ورود كلسيم به داخل نورون از طريق        . اعمال كرده است  

كانالهاي كلسيمي وابسته به ولتاژ و گيرنده ممكن است منجر            
راديكالهاي آزاد  . به افزايش تشكيل راديكالهاي اكسيژن گردد       

ژن پراكسيداسيون ليپيد از غشاء نوروني را افزايش مي             اكسي
غشايي دهند كه خود يكي از عوامل القاء كننده بيماري عملكرد           

 ممكن  بلاكرهاي كانال سديم شبيه تترادوتوكسين    ). ٢١،٢٢(است  
است از طريق دپلاريزاسيون شديد نوروني، محدود كردن آزاد           

قال گلوتامات  شدن گلوتامات سمي از طريق معكوس كردن انت        
وابسته به سديم ، پيشگيري از تجمع كلسيم داخل سلولي،               
حفظ ذخائر انرژي سلولي و برگشت هومئوستاز يوني از طريق            

مبادله كننده سديم ـ كلسيم در درمان آسيب نوروني                   
مطالعاتي كه  ). ٢٣،٢٤( ايسكميك قابليت مصرف داشته باشد     

ا در آسيب    نقش كانالهاي يوني حساس به تترادوتوكسين ر          
نوروني هيپوكسيك ـ ايسكميك بررسي مي كنند نشان داده اند         

در ). ٢٣ ،٢٥(كه ورود سديم يك حادثه شروع كننده مهم است        
مطالعه ما آلكالوئيداستروئيدها فقط در دوز بالا محتوي سديم را          

بنابراين به نظر مي رسد كه       . به طور معني دار كاهش داده اند       
 .كردن كانالهاي سديمي به عمل مي رسداين اثر از طريق بلاك 

متورم شدن سلولها در ايسكمي مغزي به طور مقدماتي در           
معتقدند كه ورود آب به داخل        . آستروسيت ها ايجاد مي شود      

سلولها از حركت اسمزي آب به دنبال تخريب هومئوستاز يوني             
به هر حال متورم شدن سلولي زودتر از           . غشاء ايجاد مي شود    

اما در  ). ٢٦(بوجود مي آيد    ) بعد از ايسكمي  (ر مي رود    آنچه انتظا 
تحقيقات ما محتوي آب در هيچ كدام از گروهها تغيير نكرده                

 است 

 نتيجه گيري

بنابراين به نظر مي رسد آلكالوئيد استروئيدهاي برگ زيتون         
نياورده اند يا اثر    بعمل  از تخريب هومئوستاز يوني غشاء ممانعت        

اين مطالعه گروههاي تحت درمان با          در   . اندكي داشته اند    
آلكالوئيد استروئيدها كاهش اندكس سكته و افزايش بقاء را نسبت          

اين حالت دلالت مي كند كه       .  نشان داده اند   Isc_Repبه گروه 
آلكالوئيد استروئيدها اثرات حمايتي روي آسيب ايسكمي مغزي ـ          

. ندخونرساني مجدد با يك روش وابسته به  افزايش دوز داشته ا             
 ناشي  EEGهمچنين دوز بالاتر آلكالوئيد استروئيدها كاهش           

 . ستشده از ايسكمي را مهار كرده ا

پيشنهاد مي گردد كه آلكالوئيد استروئيدهاي برگ زيتون         
تحمل نورونها را در طول ايسكمي و آنوكسي افزايش مي دهد             

 .كه براي كند كردن آسيب ايسكمي مغزي مفيد خواهد بود
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