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  ي سازند گازي خانگيرانها گسل ريزيياي شباهت در شناسا استفاده از نشانگر لرزه
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  چكيده
توان به  از جمله اين نشانگرها مي. اي كاربرد فراواني يافته است هاي لرزه اي براي تفسير بهتر داده امروزه استفاده از نشانگرهاي لرزه

اي  هاي لرزه اي، يك نشانگر ردلرزه مختلط و هندسي است كه روي مكعبي از داده همدوسي لرزه. دوسي اشاره كردنشانگرهاي هم
شناسي،  اي است كه بر اثر تغييرات ساختاري، چينه اي كميتي از تغييرات جانبي در مقاومت لرزه همدوسي لرزه. شود بعدي اعمال مي  سه

 شوند،  اي اعمال هاي لرزه كه نشانگرهاي همدوسي روي داده هنگامي. آيد وجود مي  ور بهشناسي، تخلخل و وجود هيدروكرب سنگ
اي از پيوستگي زمين  اي، خود نشانه دهند كه ميزان پيوستگي لرزه پيوستگي ميان دو يا چند ردلرزه را در پنجره تحليل نشان مي

سه راه حل موجود براي محاسبه همدوسي . يار موثر استها بس بعدي همدوسي در تشخيص گسل  اي سه مكعب لرزه. شناسي است
در اين مقاله الگوريتم همدوسي شباهت كه كُد مربوط به آن در محيط . اند از شباهت، همبستگي عرضي و ساختار ويژه عبارت

Matlabعدي مصنوعي و نيز داده هاي سه  نوشته شده است روي دادهشمال شرق ايران هاي واقعي يكي از مناطق نفتي واقع در  ب
نتايج اين روش با روش ساختار ويژه كه . گيرد مقياس مورد بررسي قرار   هاي كوچك شود تا كارايي آن در شناسايي گسل اعمال مي

دهد كه الگوريتم همدوسي شباهت، مكعب همدوسي بهتري  اين تحقيق نشان مي. شود ها اعمال شده بود، مقايسه مي روي همين داده
  .كند كعب ساختار ويژه فراهم ميرا نسبت به م
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Abstract 

Seismic attributes are very useful in seismic data interpretation. One of these attributes is 
the coherency attribute. Seismic coherency is a complex trace and a geometrical attribute 
that is applied to a 3D cube of seismic data. It is a measure of lateral changes in acoustic 
impedance caused by the variation in structure, stratigraphy, lithology, porosity, and the 
presence of hydrocarbons. When coherency attributes are applied to seismic data, they 
show the continuity between two or more traces of the seismic window. The rate of the 
seismic continuity is a sign of geological continuity. The 3D seismic coherency cube can 
be extremely effective in delineating faults. To calculate the attribute of coherency, there 
are three solutions: semblance, eigenstructure and cross correlation. Inputs of these 
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algorithms are 3D seismic data. Similar traces are mapped with high coherence 
coefficients and dissimilar traces take lower coefficients. In this paper, we designed the 
semblance based coherency algorithm in Matlab and applied it to the synthetic data. For 
this purpose, we generated several 3D synthetic seismic cubes including micro-faulted 
horizontal, dipping, and cross dipping layers. We also studied the effect of the dominant 
frequency, signal to noise ratio and the size of the analysis cube in calculating coherency 
attributes. We used a Ricker wavelet with the dominant frequency of 30 Hz for horizontal 
layers and 35 Hz for dipping layers and signal to noise ratio of 1. We applied all three 
approaches of coherency attributes on a data set from the Khangiran gas field in NE Iran.  

This method is employed using, as narrow as possible, a temporal window analysis 
typically determined by the highest usable frequency in the input seismic data. Near-
vertical structural features, such as faults are better enhanced when using a longer 
temporal analysis window. By this algorithm, we were able to balance the conflicting 
requirements between maximizing lateral resolution and increasing S/N ratio. We studied 
the applicability of this algorithm to detect faults with minor-displacements and compared 
the results of this method with eigenstructure and cross correlation over the same data set. 
It provides better results compared with the other two methods. This study shows that the 
semblance-based coherency algorithm provides a better coherency cube than the 
eigenstructure-based coherency cube. 

 
Key words: Seismic coherency attribute, 3D Seismic data cube, semblance, 

eigenstructure, cross correlation, micro faults 
 

  مقدمه    1
اي همانند يك موتور جستجوگر  نشانگرهاي لرزه

اي درون آن قرار گيرند  هاي لرزه  كه اگر دادهاند اي لرزه
اي را مشخص  هاي لرزه  داده ممكن است بتوانند ويژگي

اي در اختيار  هاي لرزه كنند و اطلاعات مفيدي از داده 
ر در با  نشانگرهاي ردلرزه مختلط نخستين. دهند كاربر قرار 

پنج ) 1979( تانر و همكاران .ند معرفي شد1970دهه 
اي، فاز  اي ردلرزه مختلط شامل دامنه لحظه نشانگر لرزه

دار   وزنبسامداي و   لحظهبسامداي،   لحظهقطبيتاي،  لحظه
 پس از آن نشانگرهاي جديد به .كردندميانگين را معرفي 

) 1995(سرعت تكثير يافتند تا اينكه باهوريچ و فارمر 
اي  اي همدوسي را كه يك نشانگر لرزه نشانگر لرزه

 نشانگرهاي همدوسي پسس.  است، معرفي كردندبعدي سه
و ساختار ويژه ) 1998مارفورت و همكاران، (شباهت 

ه  كعرضه شدند) 1999گرستنكورن و مارفورت، (
شناسي و ساختاري را به نمايش در  هاي چينه ناهنجاري

ها از خمش  شكستگيساختن شكار براي آاخيراً  .دنآور مي

هاي مهم در اين   از پيشرفت.شود  منحني بازتاب استفاده مي
از سوي توان به محاسبات حجمي منحني بازتاب  زمينه مي

و چوپرا و مارفورت ) 2006(الدوساري و مارفورت 
اي  هاي لرزه در حال حاضر نشانگر. كرداشاره ) 2007(

هاي  شناسي، رخساره مينفراواني براي تفسير ساختارهاي ز
اي يا  حفره  شناسي و خصوصيات مايعات درون چينه

گيرد كه پيدايـش آنها  ها مورد استــفاده قرار مي ســنگ
چوپرا و ( اي است  وري رايانهاهاي فن مرهون پيشــرفت

  ).2005مارفورت، 
 

  اي همدوسي  نشانگرهاي لرزه      2
كه است ك اي يك مقياس بين صفر تا ي همدوسي لرزه

كه اين  هنگامي. دهد ها را نشان مي تشابه بين ردلرزه
شود،  اي به كار برده مي هاي لرزه الگوريتم روي داده

اي از پيوستگي بين دو يا تعداد بيشتري از  همدوسي نشانه
دهد و ميزان  اي را نشان مي هاي پنجره لرزه ردلرزه
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شناسي  اي، نشانه مستقيمي از پيوستگي زمين پيوستگي لرزه
عد، تشابه بين ب  هاي همدوسي در سه گيري  اندازه. است

هاي مشابه كه ضرايب  ردلرزه. كند ها را بيان مي ردلرزه
آيند و  خوبي به نقشه در مي  دارند بهبزرگي همدوسي 

خورند،   برش ميها گسل باها كه  مناطقي از ردلرزه
دارند و در هر راستا تشخيص داده كوچكي همدوسي 

  . ندشو مي
نشانگر همدوسي شامل سه الگوريتم همبستگي 

كه دو روش آخر است عرضي، شباهت و ساختار ويژه 
در اين مقاله، . نسبت به روش اول برتري محسوسي دارند

 استفاده ها گسلشناسايي منظور  بهاز الگوريتم شباهت 
 مصنوعي و لرزه ايهاي  آن روي دادهكارايي و شود  مي

 در انتها با دو روش ؛ وگيرد رار ميواقعي مورد آزمايش ق
  .شود ميهمبستگي عرضي و ساختار ويژه مقايسه 

  اي همدوسي شباهت نشانگر لرزه     3
.  كردندمعرفي) 1998(مارفورت و همكاران را اين نشانگر 

گيري دقيق همدوسي، شيب و  در اين روش علاوه بر اندازه
، پنجره هاي داراي نوفه توان حتي در داده  آزيموت، مي

هاي زماني كمتري محدود  تحليل قائم را به تعداد نمونه
هاي  و اين امكان را فراهم ساخت تا رخسارهكرد 
در اين . ضخامت كم به تصوير در آيند شناسي با  چينه

الگوريتم ابتدا يك پنجره تحليل به صورت مستطيل يا 
ه نسبت به نقطه  ردلرزJشود كه تعداد  بيضي تعريف مي

تحليل كه در مركز پنجره قرار گرفته است، مورد استفــاده 
اگر مركز پنجره تحليل به عنوان ). 1شكل (گيرد  قرار مي

)محور اصلي  )x, y در نظر گرفته شود، همدوسي بر 
شود  تعريف مي) 1(مبناي شباهت به صورت رابطه 

  ).1998مارفورت و همكاران، (
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نقطه تحليل در مركز هركدام از . اند  ردلرزه را در بر گرفتهJپنجره تحليل بيضي شكل كه هريك تعداد ) ب(پنجره تحليل مستطيلي شكل و ) الف( .1شكل

مشخص ) ترين محور با شمال جغرافيايي آزيموت بزرگ (aφو) ترين محور طول كوچك (b،)ترين محور طول بزرگ (aها با سه پارامتر پنجره
 ).1998مارفورت و همكاران، (شود  مي
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)كه  ), p, qσ τاي محلي در زمان   يك رخداد صفحهτ 
 xهاي ظاهري در راستاهاي   شيبq و pبرحسب ثانيه، 

 تبديل هيلبرت Huثانيـــه بر متر و    برحسب ميليyو
 همدوسي بر مبناي برآوردبراي .  هستندuردلرزه واقعي 

)شباهت به ازاي هر نقطة درون مكعب  )u t, x, y بايد ،
نظر تعيين كرد و يك پنجره تحليل به مركزيت نقطه مورد

،  راگيرد صورت مي) 1(محاسباتي كه طبق رابطه همة 
.  به اين نقطه نسبت داد، مقدار همدوسيدرحكم

( )U , p, qτ عدي سه، تبديل )2( در رابطهب ( ), p, qτ از 
) ورودي هاي داده )u t, x, y  با رادونو به تبديل است 

يابي ردلرزه  حداقل مربعات براي فيلتركردن شيب و درون
) 2(عد نسبت داده شده است كه به صورت رابطه ب در سه

  .شود نشان داده مي

)2(  ( ) ( )
J

j j j j
j

U , p, q u px qy , x , y
=

τ = τ − +⎡ ⎤⎣ ⎦∑
1

  

بنابراين از راهكار يكساني كه در تحليل سرعت بر مبناي 
شود و شباهت ميانگين  شباهت موجود است، استفاده مي

ثانيه   ميلي 2wروي يك پنجره تحليل قائم به ارتفاع 
 برآورداين شباهت ميانگين براي . شود محاسبه مي

  .شود تعريف مي) 3 (همدوسي به صورت رابطه
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ازآنجاكـه  . اي اسـت    نمونـه لحظـه   ) نمـو (افـزايش    tΔكه  
) پنجره تحليل معمـولاً مركـز آن       )0,0 == yx   ،اسـت 

  .شود  مشخص ميt با τزمان قطع 
مربـوط   q و p شود بهترين مقادير    ، سعي مي  طوركلي  به

شـوند،    نشان داده مي   q̂و   p̂ به يك رخداد بازتابي كه با     
 maxd شود حـداكثر شـيب واقعـي        فرض مي .  شود برآورد

اي در  هـاي لـرزه     براسـاس داده  )  بـر متـر    نيهثا  ميليبرحسب  (
، كرد برآوردتوان    ميرا  راستاي خط گيرنده و خط چشمه       

) 4( به صورت رابطـه       را هاي ظاهري  بنابراين محدوده شيب  
  :كردتوان بيان  مي

)4(                                   max
22 dqp +≤+   

  

  هاي مصنوعي هاعمال الگوريتم شباهت روي داد     4
هـاي   به منظور آزمـايش توانـايي الگـوريتم شـباهت، مـدل           

خورده تهيه شـد      دار گسل  هاي افقي و شيب     مصنوعي با لايه  
و عوامــل مــوثر روي نــشانگر شــباهت مــورد بررســي قــرار 

  ).1386هاشمي گازار، (گرفت 
  

  اي  غالب موجك لرزهبسامد    4-1
 بـسامد  شباهت،   يكي از پارامترهاي اثرگذار روي الگوريتم     

 بـسامد بـه منظـور بررسـي اثـر     . اي است غالب موجك لرزه 
هــا  هاي متعـددي روي داده بــسامداي  غالـب موجــك لـرزه  

 هـا   گـسل  هرتـز    20هاي كمتـر از     بسامداعمال شد كه براي     
 20از  بيـشتر   هاي  بـسامد امـا بـراي     . نيـستند خـوبي نمايـان       به

لـه بـراي   در ايـن مقا . خـوبي نمايـان شـدند        به ها  گسل ،هرتز
 هرتـز و بـراي لايـه هـاي شـيبدار            30 بـسامد هاي افقي     لايه

  . هرتز در نظر گرفته شد35 بسامد
  

   نسبت سيگنال به نوفه    4-2
نسبت انرژي سـيگنال در بخـش معينـي از ردلـرزه بـه كـل                
انرژي نوفه در همان بخش را نسبت سيگنال به نوفه گوينـد            

اثـر  ساختن  خص  به منظور مش  ). 1976تلفورد و همكاران،    (
 1،  5/0هـاي    سيگنال به نوفه روي الگوريتم شباهت، نـسبت       

هــا اعمــال شــد و نتيجــه   از ســيگنال بــه نوفــه روي داده2و 
نتـايج نـشان    .  مورد بررسي قـرار گرفـت      ،حاصل از هريك  

هـاي   دهند كه يكي از پارامترهـاي تاثيرگـذار روي داده         مي
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شـباهت   ،اي در هنگام اجراشدن الگـوريتم همدوسـي         لرزه
 غالب  ،بسامدموارد بالا   همة  در  . استميزان سيگنال به نوفه     

پـس از   .  هرتز در نظر گرفته شـد      30اي ريكر     موجك لرزه 
هايي كه صـورت گرفـت، ايـن الگـوريتم از نـسبت             بررسي

 را شناسـايي    هـا   گـسل  به بـالا قـادر اسـت         1سيگنال به نوفه    
دي  هـم تـا حـدو      5/0البته با نـسبت سـيگنال بـه نوفـه           . كند
كـم  ، امـا قـدرت تفكيـك آن      كنـد   مي را شناسايي    ها  گسل
  ).2شكل (است 

  )الف(

  )ب(

 )ج(
نسبت ) ج(،  1نسبت سيگنال به نوفه     )  ب(،  5/0نسبت سيگنال به نوفه     ) الف: (ها  اثر نسبت سيگنال به نوفه روي الگوريتم شباهت براي شناسايي ريزگسل           .2شكل

  .شود   ،وضوح تصوير بيشتر مي2 به 5/0دهد كه با افزايش اين نسبت از  نتايج نشان مي. 2سيگنال به نوفه 
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  ابعاد مكعب تحليل    4-3
هـاي    دست آوردن ابعاد مكعب بهينـه اثـرات پنجـره    هبراي ب 

شود و مقدار بهينـه مـشخص         تحليل قائم و افقي بررسي مي     
دهنـد كـه مكعـب تحليـل بـا طـول        نتايج نشان مي .شود مي

ــه دو مكعـــب  10×10×8 ــسبت بـ  15×10×8 و 10×5×8 نـ
 بـا   هـا   گـسل  زيـرا مكـان ريز     ،دهـد   ميدست    بهنتيجه بهتري   

هـا خـود را بـا         اند و نيز لايـه      نشان داده شده  بيشتري  وضوح  
ــي ــخامت واقعـ ــر  ضـ ــيتـ ــان مـ ــازند نمايـ ــكل ( سـ ).3شـ

  )الف(

 )ب(

 )ج(
مكعب ) الف: ( در نظر گرفته شد1 هرتز و نسبت سيگنال به نوفه برابر 35اي  بسامد غالب موجك لرزه. اثر مكعب تحليل روي الگوريتم شباهت .3شكل  

 )ب(دهد مكعب قسمت  نتايج نشان مي. 15×10×8مكعب تحليل با ابعاد ) ج(، 10×10×8مكعب تحليل با ابعاد ) ب(، 10×5 ×8تحليل با ابعاد 
.داراي وضوح بيشتري نسبت به دو مكعب ديگر است
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  اثر پنجره تحليل قائم     4-3-1
تغييرات اندازه پنجره تحليل قائم براي شناسايي تغييرات 

براي افزايش نسبت . رود شناسي به كار مي ساختاري و چينه
ي ها گسل مانند دار تند هاي شيب سيگنال به نوفه براي لايه

 در )k(قائم، با بزرگ كردن اندازه پنجره همبستگي قائم 
بنابراين در . يابد نسبت سيگنال به نوفه افزايش مي) 3(رابطه 

سيگنال به نوفه، اندازه پنجره كم هاي داراي نسبت  بازتابنده
شود كه خود اين عامل  همبستگي قائم افزايش داده مي

ي قائم ها گسلسبب كاهش وضوح جانبي در مورد 
 جلوگيري از كاهش وضوح جانبي و نيزخاطر  به. شود مي

 اندازه بهينه پنجره تحليل قائم برابر ،كاهش زمان محاسبات
  . در نظر گرفته شد8
  
  اثر پنجره تحليل افقي     4-3-2

اين اثر براي مقايسه قدرت تفكيك جانبي در مقابل نسبت 
هاي  با افزايش تعداد ردلرزه. رود سيگنال به نوفه به كار مي

رود   ميمكعب تحليل، به طور طبيعي زمان محاسبات بالا
طوركلي با   به. يابد اما نسبت سيگنال به نوفه نيز افزايش مي

 نسبت سيگنال به نوفه افزايش ،افزايش پنجره تحليل افقي
  اندازه بهينه. يابد ولي قدرت تفكيك جانبي كاهش مي

  

پنجره تحليل افقي با توجه به نسبت سيگنال به نوفه، زمان 
 در نظر 10×10محاسبات و قدرت تفكيك جانبي برابر 

  . گرفته شد
  
5    هاي واقعي عمال الگوريتم شباهت روي داده ا  

اي همدوسي شباهت روي  براي بررسي اثر نشانگر لرزه
اي واقعي كه  هاي لرزه هاي واقعي، مكعبي از داده داده

انبارش داده شده است، مورد استفاده  كوچ زماني پس از بر
سازند گازي خانگيران ها مربوط به  اين داده. گرفت قرار 

ها  برداري زماني اين داده نمونه. در شمال شرق ايران است
ها در راستاي خطوط  ثانيه و فاصله بين ردلرزه  ميلي4

ها در  ابعاد مكعب داده. است متر 25گيرنده و چشمه برابر 
و در )  خط گيرنده101(متر   2525راستاي خطوط گيرنده 
  و بازه)  خط چشمه71( متر 1775راستاي خطوط چشمه 

طور كه در   همان). 4شكل(است ثانيه   ميلي1000زماني آن 
 روي مكعب ها گسل مكان ،شود اين شكل مشاهده مي

اي كه الگوريتم شباهت روي آنها اعمال  هاي لرزه داده
عمال توان تشخيص داد اما پس از ا نشده است را نمي
 5هاي  شكل(شوند   نمايان ميها گسلالگوريتم شباهت، 

  ).6و

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 متر درمجموع 25 خط گيرنده با فاصله 101در اين مكعب از . شرق ايران بعدي سازند گازي خانگيران واقع در شمال هاي سه اي حاصل از داده مكعب لرزه .4شكل
) ms(ثانيـه درجمـع بـه عمـق       ميلـي 4له  نمونه زماني با فاص251 و   1775) m( متر درمجموع به طول      25 خط چشمه با فاصله      2525  ،71) m(به طول   

  .اي شناسايي كرد ها را در مكعب لرزه توان گسل شود نمي طور كه مشاهده مي همان.  استفاده شده است1000
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  )الف(

 )ب(

  
 با مكعـب تحليـل بـا ابعـاد     4ي شكل هاي واقع اي داده ثانيه از درون مكعب لرزه     ميلي 848ها براي برش زماني       توانايي الگوريتم شباهت در شناسايي گسل      .5شكل

دهنـده منـاطق بـا همدوسـي زيـاد و رنـگ آبـي تيـره            سرخ تيره نـشان  رنگ. نماي دوبعدي) ب(ها و  بعدي از مكعب داده     نماي سه ) الف. (12 ×15×10
  .دهنده مناطق با همدوسي كم است  نشان
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  )الف(
  

  )ب(
 با مكعـب تحليـل بـا ابعـاد     4هاي واقعي شكل    اي داده   ثانيه از درون مكعب لرزه       ميلي 260ها براي برش زماني      توانايي الگوريتم شباهت در شناسايي گسل     . 6شكل

دهنـده منـاطق بـا همدوسـي زيـاد و رنـگ آبـي تيـره           رنگ سرخ تيره نـشان . نماي دوبعدي) ب(ها و  بعدي از مكعب داده     نماي سه ) الف. (12 ×15×10
  . استدهنده مناطق با همدوسي كم  نشان

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390، 1، شماره 37مجلة فيزيك زمين و فضا، دوره                                                                               30

هاي ساختار  مقايسه الگوريتم شباهت با الگوريتم    6
  ويژه و همبستگي متقابل

نتايج حاصل از الگوريتم شباهت با نتايج حاصل از 
شود  مي ساختار ويژه و همبستگي متقابل مقايسه  الگوريتم

 مشخص ها گسلتا ميزان توانايي هريك در نشان دادن ريز
ازند گازي خانگيران كه هاي س نتايج از دادههمة . شود

. استآمده  بيان شد، حاصل 5مشخصات آن در بخش 
 كه الگوريتم همبستگي متقابل قادر به روشن ساختنتايج 

هاشمي گازار و جواهريان،  (نيست ها گسلشناسايي ريز 

هاي  عمال الگوريتم نتايج حاصل از ا7شكل ). 1387
   260ساختار ويژه و شباهت را روي برش زماني 

 هاي پيكان. دهد  نشان مي4هاي واقعي شكل  ثانيه داده ليمي
دهند و   را نشان ميها گسلروي اين شكل، مكان ريز

شود، الگوريتم   ب مشاهده مي-7طور كه در شكل   همان
خورده را كه  شباهت قادر است مناطقي از درون لايه گسل

اند،  دارند و با رنگ آبي آورده شدهكمتري همدوسي 
كه الگوريتم ساختار ويژه ناتوان از  درحاليد، كنشناسايي 

  .امر استاين 

  )الف(

  )ب(
  

coherency 

هـاي   ثانيـه داده   ميلـي 260شباهت روي بـرش زمـاني     ) ب(و  ) 1386جواهري نيستانك و همكاران،     (ساختار ويژه   ) الف: (هاي  نتايج حاصل از اعمال الگوريتم    .7شكل
دهنده مناطق با همدوسي كم   دهنده مناطق با همدوسي زياد و رنگ آبي تيره نشان  رنگ سرخ تيره نشان. دهند  ان ريزگسل را نشان مي    ها مك   پيكان. 4واقعي شكل 

 .، توانايي بيشتري براي نمايش مناطقي كه همدوسي كمتري دارند، دارد)الف(در مقايسه با شكل ) ب(شود شكل  طور كه مشاهده مي  همان. است
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هاي سـاختار ويـژه        نتايج حاصل از اعمال الگوريتم     8شكل  
هــاي  ثانيــه داده  ميلــي848و شــباهت را روي بــرش زمــاني 

ها سه ريزگسل موجـود       پيكان. دهد   نشان مي  4واقعي شكل   
طـور كـه در    همـان . دهنـد  در اين برش زمـاني را نـشان مـي         

شود، الگوريتم شباهت قادر اسـت       ب مشاهده مي   -8شكل  

ها را نشان دهد و نيز منـاطقي از           با وضوح بيشتري ريزگسل   
خورده را كه همدوسي كمتري دارند و بـا           درون لايه گسل  

كـه از       انـد شناسـايي كنـد درحـالي         رنگ آبـي آورده شـده     
اين موضـوع اسـتفاده     توان براي     الگوريتم ساختار ويژه نمي   

  ).1386هاشمي گازار، (كرد 

  )الف(

  )ب(
هـاي   ثانيه داده  ميلي848شباهت روي برش زماني ) ب( و) 1386جواهري نيستانك و همكاران، (ساختار ويژه ) الف: (هاي  نتايج حاصل از اعمال الگوريتم     .8شكل

دهنـده منـاطق بـا      دهنده مناطق با همدوسي زياد و رنگ آبـي تيـره نـشان     نگ سرخ تيره نشانر. دهند ها را نشان مي    ها مكان ريزگسل    پيكان. 4واقعي شكل 
تـري    ، توانايي بيشتري براي نمايش منـاطقي كـه همدوسـي كـم            )الف(در مقايسه با شكل     ) ب(شود، شكل     طور كه مشاهده مي       همان. همدوسي كم است  

  .دارند، دارد

coherency 
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  نتيجه گيري     7
هاي  هاي مصنوعي و نيز داده دادهالگوريتم شباهت روي 

واقعي مربوط به سازند گازي خانگيران در شمال شرق 
الگوريتم زياد عمال شد كه نتايج حاصل، توانايي ايران ا

مقايسه نتايج حاصل از . دهد طراحي شده را نشان مي
الگوريتم شباهت با الگوريتم ساختار ويژه، برتري 

الگوريتم شباهت در . سازد روشن ميالگوريتم شباهت را 
مقايسه با الگوريتم ساختار ويژه قادر است مناطقي از درون 

دارند شناسايي تري  كمخورده را كه همدوسي  لايه گسل
كه الگوريتم ساختار ويژه فاقد اين توانايي  درحاليكند 
به كمك اين الگوريتم با تغيير ). 8 و 7هاي  شكل(است 

گنال به نوفه و وضوح توان نسبت سي ابعاد مكعب تحليل مي
در الگوريتم شباهت با افزايش ابعاد . كردجانبي را موازنه 

اما از يابد  افزايش ميمكعب تحليل، نسبت سيگنال به نوفه 
 بيش از حد بيشتر شدن. شود وضوح جانبي كاسته مي

پنجره مكاني علاوه بر اينكه زمان محاسبات را ندازة ا
نمايان تر  نيز پهنخورده را  ، محل گسلدهد افزايش مي

 ،به دليل اينكه پنجره زماني در الگوريتم شباهت. سازد مي
شود، اين الگوريتم قادر  هاي كمتري محدود مي به نمونه

مقياس را   شناسي كوچك است تغييرات ساختاري و چينه
  .دكننيز شناسايي 
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