
) 1383(32تا23صفحه هاي 1شماره 5مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

مقاله کامل
پیوندي رقم هايمطالعه اثر پایه هاي مختلف بر جذب و پارادکس کلروز آهن در 

1پرتقال

INVESTIGATION ON THE INFLUENCE OF DIFFERENT
ROOTSTOCKS ON IRON ABSORPTION AND IRON CHLOROSIS

PARADOX IN GRAFTED ORANGE CULTIVARS

2جعفر ملکوتیعلیرضا طلائی و محمد, محمدسعید تدین

چکیده
هـاي  هاي جوان بروز می نماید، به عنـوان یکـی از نارسـایی   به صورت کلروز در برگبیشترکمبود آهن که 

هاي آهکی مطرح اسـت و بـه شـدت عملکـرد و کیفیـت      ویژه در شرایط خاكه مهم تغذیه اي در درختان مرکبات، ب
هاي مقاوم به کلروز آهن یکـی از راهکارهـاي مهـم بـراي     گزینش پایه. ها را تحت تأثیر قرار می دهدمحصول آن

در آزمایشـی کـه بـه همـین منظـور در ایسـتگاه تحقیقـات        . جلوگیري از این مسـئله تغذیـه اي بـه شـمار مـی رود     
اثــرات پایــه هــاي مقــاوم بــه کلــروز آهــن یعنــی مــاکروفیلا        , شــدکشــاورزي شهرســتان جهــرم انجــام    

(Citrus macrophylla Wester)امریانـا  ، ولک(Citrus volkameriana)  و نـارنج(Citrus aurantium) در
Citrus aurantifolia)لیموترش (مقایسه با پایه معمول در منطقه Swing هـا در ترکیـب بـا    آنبـرهمکنش و نیز

ایـن  در . شـد بررسی 5’توسرخ‘، پرتقال محلی جهرم و پرتقال 4’واشنگتن ناول‘، 3’والنسیا‘پیوندي پرتقال رقم هاي
گرم به ازاي هـر درخـت روي   10و5، )شاهد(0آهن  138آزمایش همچنین اثر سه سطح فاکتور کود سکوسترن 

ر معنی دار در سطح آماري اثپایه هاي ماکروفیلا و نارنج داراي بیشترین . هاي پایه مورد مقایسه قرار گرفتنهال
همچنین پایه ماکروفیلا از بالاترین میزان جـذب  . پیوندي بودندرقم هايدرصد بر افزایش شاخص کلروفیل برگ 1

روي ن داد که مصـرف کـود سکوسـترن آهـن    آهن نشا138پایه و کود سکوسترن برهمکنش. آهن برخوردار بود

14/5/83: پذیرشتاریخ28/3/82:تاریخ دریافت-1
گـروه علـوم باغبـانی دانشـکده     استاد,تهران, واحد علوم و تحقیقات, دانشگاه آزاد اسلامی،دانشجوي دکتري علوم باغبانیبه ترتیب -2

جمهـوري  , شـیراز , تهـران , دانشـگاه تربیـت مـدرس   گروه خاکشناسی دانشـکده کشـاورزي   استادوکرج, دانشگاه تهرانکشاورزي
.ناسلامی ایرا

3-‘Valencia’4-‘‘Washington Navel5-‘‘Moro
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درصد بر شاخص کلروفیـل بـرگ نداشـت، بنـابراین     1پایه ماکروفیلا هیچ گونه اختلاف معنی دار در سطح آماري 
پیونـدي بـدون اسـتفاده از کـود     هـاي مرق ـلیت بالایی در افزایش شاخص کلروفیـل بـرگ   پایه ماکروفیلا داراي قاب

پایه نارنج داراي پایین ترین میزان جذب آهن در بین پایه هـاي آزمایشـی بـود، امـا بـه طـور       . سکوسترن آهن بود
پایـه لیمـوترش   این مسئله به طور عکس در مورد. پیوندي افزایش دادرقم هايمعنی داري شاخص کلروفیل را در 

پیونـدي بـر   رقـم هـاي  بالا بودن میزان جذب آهن توسط آن در مقایسه با سایر پایـه هـا،   زیرا باوجودمطرح بود، 
این مـورد نـه تنهـا نشـان دهنـده تـأثیر  مشـخص پایـه بـر مسـئله           . روي آن داراي شاخص کلروفیل پایینی بودند

هـاي مبـتلا بـه کلـروز نسـبت بـه      دربـرگ تر میـزان آهـن  مشاهده مقادیر یکسان وحتی بالا(پارادکس کلروز آهن
پیوندي بوده، بلکه نشان داد که کارآیی نوع رقم هايدر برگ ) هاي آهکیویژه در شرایط خاكه هاي سبز ببرگ

پایه تنها به توانایی آن در جذب آهن مربوط نبوده و عوامل دیگري نیز در نقش آن بـر افـزایش شـاخص کلروفیـل     
روي، منگنـز  درصد به طور معنی داري میزان جذب آهـن، 1پایه ماکروفیلا در سطح آماري . ه استبرگ مؤثر بود

نیتـروژن و مس را در مقایسه با سایر پایه ها افزایش داد و بالاترین میزان جذب فسفر و پتاسیم و در حد متناسب 
این آزمـایش  . در منطقه مطرح می نمایداي مناسبآن را به عنوان پایه,هارا به خود اختصاص داد، که این ویژگی

’نـاول ‘ پیوندي را از نظر مقاومت به کلروز آهن نشان داد، چنانکه پرتقـال  رقم هايهمچنین اختلاف معنی دار بین 
در . و تا حدودي پرتقال محلی بدون تأثیرپذیري از نوع پایـه بکـار رفتـه، داراي شـاخص کلروفیـل بـالاتري بودنـد       

رقـم هـاي  داراي شاخص کلروفیل پایین تري نسبت بـه سـایر   ’والنسیا‘و ’توسرخ‘ندي پرتقال پیورقم هايمقابل 
به عنوان مثال پایه ماکروفیلا در مقایسه بـا پایـه   . بوده و بیشتر تحت تأثیر نوع پایه به کار رفته در آزمایش بودند

.درصد افزایش داد18را به میزان ’توسرخ‘لیموترش میزان شاخص کلروفیل برگ رقم حساس پرتقال 

.مرکبات, کلروزآهنجهرم، , پایه, پارادکس: کلیديواژه هاي 

مقدمه

ــرگ         ــک ب ــر و خش ــطح، وزن ت ــل، س ــنتز کلروفی ــاهش س ــث ک ــوه باع ــان می ــن در درخت ــود آه ــا،کمب ه
ه، رشد ریشه، شاخه هاي جدید و گل آغازي شده و در نتیجه باعث کاهش و به تعویق افتـادن گلـدهی و بلـوغ میـو    

). 10(هـا مـی شـود    پایین آمدن میزان عملکرد، انـدازه وکیفیـت میـوه از جملـه آب، درصـد قنـد و شـدت رنـگ آن        
آهن، یکی جهت دستیابی به ترکیبات پایه و پیوندك جدید از مرکبات مقاوم به کلروز پژوهش هاهاي اخیر در سال

نوع پایه و یـا پیونـدك در ابـتلاء    ). 9(بوده است براي جلوگیري از این مسئله تغذیه ايپژوهشی مهم راهکارهاياز
به عنوان مثال لیمـو نسـبت بـه پرتقـال و گریـپ فـروت      . نقش مهمی را ایفا می کننددرخت مرکبات به کلروز آهن،

زردي است، و یا پرتقال روي پایـه نـارنج مسـتعدتر از    بیشتر مستعد) اك پایین باشدبه ویژه هنگامی که دماي خ(
هاي مرکبات اختلافات زیادي را در قابلیت استخراج آهن کـافی از  ها و جنسبسیاري از گونه. مون استراف لپایه

خــاك نشــان مــی دهنــد، بــه عنــوان مثــال پایــه پونســیروس نســبت بــه پایــه هــاي نــارنج و ترویــر قابلیــت جــذب 
مـاکروفیلا، آهـن بیشـتري را    گرچـه پایـه  انشـان دادنـد   ) 3(1و همکارانکارپنا آرتز). 2(آهن کمتري از خاك دارد 

طور معمول پایه ها در مرکبات تأثیر کمتري بر جذب آهن نسبت بـه رقـم   ه نسبت به پایه نارنج جذب می کند، اما ب

1-Carpena-Artes et al.
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آنکـه هـر دو    بـاوجود  مشـاهده شـد   2’ورنـا ‘و 1’پریمـوفیر ‘چنانکه از میان دو رقم لمون یعنی پیوندك داشته اند،
پرتقال پیونـدي رقم هاياز  بین . بوداز آهن بیشتري برخوردار’پریموفیر‘ند اما رقمماکروفیلا قرارداشتروي پایه

سـوي مقاومترین آنها مـی باشـد، از   ’واشنگتن ناول‘بر روي پایه هاي یکسان از نظر مقاومت به کلروز آهن، رقم
کمتـري از کلـروز  پرتقـال علائـم قابـل مشـاهده     هـاي رقـم هـاي یکسـان،   دیگر مشـاهده گردیـد کـه بـر روي پایـه     

پرتقـال  رقم هـاي ها یکسان و حتی در ها از خود نشان دادند، با وجود آن که میزان آهن برگآهن نسبت به لمون
ــون ــر از لم ــت کمت ــوده اس ــا ب ــاك. ه ــکیگروس ــژوهشدر ) 6(3و پزش ــايپ ــه  ه ــود، ب ــاه نخ ــر روي گی ــر ب اخی

 ــ   ــیم فعالی ــه ریشــه در تنظ ــالی از شاخســاره ب ــم انتق ــش علای ــد  نق ــی اشــاره کردن ــن ســه ظرفیت ــاز آه .ت رداکت
. اطلاعــاتی را در  چگــونگی وضــعیت آهــن شاخســاره بــه ریشــه هــا منتقــل مــی نماینــد احتمــالبــهایــن علایــم

).8(می باشد 4یازگشتاین ارتباط در بردارندة علایم هورمونی و یا آهن ب
ــاران 5جـــولی ــتردگی کلـــروز ناشـــی از کم ) 7(و همکـ ــاره بـــه گسـ هـــاي بـــود آهـــن در خـــاكبـــا اشـ

آهکی و کاهش مشخص میزان عملکرد ناشی از آن، استفاده از کودهاي شیمیائی را اقتصـادي ندانسـته و راه حـل    
در ) 9(6و همکـاران مرنـو . مقاومتر در برابر کلروز ناشی از کمبود آهن دانسـتند نژادگان هايمنطقی تر را معرفی 

. هـا مـی باشـد   یلا مقـاومترین پایـه در مقابـل کلـروز آهـن بـراي لمـون       مورد مرکبات نشان دادند که پایه مـاکروف 
هاي مشاهده اي کلروز آهـن، پایـه ولکامریانـا در    پرتقال براساس شاخصرقم هاياین درصورتی است که براي 

ــدرین    ــه کلئوپاترامان ــاومتر از پای ــري داشــته ومق ــن برت ــود آه ــل کمب ــی باشــ7مقاب ــمیتشــیکور. دم ) 11(8و اش
که وضعیت آهـن  9یه را که تنظیم رداکتاز کلات آهن سه ظرفیتی ریشه توسط علایم مولکولی شاخسارهاین فرض

هشگران تشـکیل  پژونای,در مقابل. تایید قرار دادندمی کنند، صورت می پذیرد مورد شاخساره را به ریشه منتقل
همچنـین  . در محـیط ریشـه دانسـتند   آهـن 10هاي انتقالی را وابسته بـه غلظـت موضـعی   اختهیریشه هاي مویین و

هاي انتقـالی و ریشـه هـاي مـویین را تحـت شـرایط علائـم        ختهیاتغییرات مورفولوژیک ایجاد شده از جمله تشکیل 
از جمله افزایش فعالیت آنـزیم رداکتـاز   هاي فیزیولوژیککلروز شدید در گیاهان و پس از فعال شدن عکس العمل

مشاهده نمودند که تعداد و سرعت تشکیل ریشه هاي ) 4(11و همکاراندایم. دانندآهن سه ظرفیتی در ریشه ها می 
ارتباط مستقیم با میزان کلروز ناشی از کمبود آهن در شاخساره دارد کـه بـا   Casuarinaceaeتیره خوشه اي در 

فیلا و ولکامریانـا را دو پایه ماکرو) 5(12و ردنیفلاحی. توجه به حد بحرانی غلظت کلروفیل در برگ بیان می گردد
. معرفـی نمودنـد  13هاي مناسب از نظر میزان جذب آهن، روي و منگنز بـراي رقـم نـارنگی فایرچلیـد    پایهبه عنوان

1-‘Primofiore’2-‘Verna’3-Grusak and Pezeshgi4-Recirculated Fe

5-Jolley6-Moreno et al.7-Cleopatra mandarin8-Shikora and  Schmidt

9-moleculeShoot-borne signal10 -Local concentration of iron11 -Diem et al.

12 -Fallahi and  Rodney13-Fairchild
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پیونـدي  رقـم هـاي  رويهـن آتلف برجذب و پارادکس کلروز هاي مخزمایش مطالعه اثر پایهآهدف از اجراي این 
.پرتقال می باشد

هامواد و روش

بـه عنـوان   2و 1جـدول هـاي  راي این آزمـایش از خـاك و آب داراي مشخصـات فیزیکوشـیمیائی     در اج
.شاخص منطقه استفاده گردید

).1(هاي نمونه خاك مورد استفاده در آزمایشویژگی-1جدول 
Table 1. Characteristics of the studied soil.

قابلیت هدایت 
الکتریکی

Electrical
Conductivity

(dSm-1)

pH درصد
موادخنثی 

شونده
TNV (%)

کربن آلی
O.C.
(%)

فسفر
P

mg kg-1

پتاسیم
K

Mg kg-1

شن
Sand
(%)

لاي
Silt
(%)

3.868.3390.191.253623.942.1
†رس

Clay
(%)

منیزیم
Mg

Mg kg-1

کلسیم
Ca

mg kg-1

آهن
Fe

mg kg-1

منگنز
Mn

mg kg-1

روي
Zn

mg kg-1

مس
Cu

mg kg-1

بور
B

mg kg-1

342165122.622/60.420.485.16
†.                                           گروه بافتی خاك لومی رسی می باشد† Soil texture is clayloam.

.ورد استفاده در آزمایشهاي آب آبیاري مویژگی-2جدول 
Table 2. Characteristics of the studied irrigation water.

قابلیت هدایت 
الکتریکی

Electrical
conductivity

(dSm-1)

اسیدیته
pH

بیکربنات
HCO3

-

کلر
Cl-

سولفات
SO4

2-

مجموع 
هاآنیون

Sum
anions

مجموع 
هاکاتیون
Sum

cations

نسبت 
جذب 
سدیمی
SAR

میلی اکی والان در لیتر
Milliequivalents per liter

0.7107.62.42.62.957.957.940.74

مترمکعـب بـه ازاء   1-5/1متر و به حجم تقریبـی  2متر در2اصله نهال به فواصل 600این خاك جهت کاشت 
. رزي شهرستان جهرم توزیع گردیـد هر نهال به صورت کپه اي در سطح زمین باغ واقع در ایستگاه تحقیقات کشاو

Citrus aurantifolia)هاي پایه لیموي آب نهالدان  Swing) نارنج ،(Citrus aurantium) ماکروفیلا ،(Citrus
macrophylla Wester) و ولکلامریانا(Citrus volkameriana)      که در خزانـه توسـط بـذر و در مـدت یکسـال

در اواخـر  . به زمین منتقـل و براسـاس طـرح آزمایشـی کشـت شـدند      1379ه تهیه گردیده بودند در تاریخ اسفندما
، پرتقـال محلـی   ’واشـنگتن نـاول  ‘، ’والنسـیا ‘هاي تهیه شده از چهار رقم پرتقال یعنـی  پیوندك1380فروردین ماه 
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جـوش  پس از اطمینان از . هاي پایه پیوند شدندنهالدان براساس طرح آزمایشی بر روي ’توسرخ‘جهرم و پرتقال 
آزمایش به صورت فاکتوریـل در  . خوردن محل پیوند، سربرداري از چند سانتیمتري بالاي محل پیوند انجام گرفت

سطوح فاکتورهـاي آزمایشـی در   . درخت انجام شد2تکرار و در هر کرت 5هاي کامل تصادفی با قالب طرح بلوك
. آورده شده است3جدول 

آهـن، میـزان کلروفیـل   138اعمـال سـطوح فـاکتور کـود سکسـترن      یک ماه پس از 1381در خرداد ماه سال 
توسعه یافته بر روي شاخه هاي سال جاري از چهارمین برگ انتهایی به طرف پـایین بـه   کاملبه طور هاي برگ
هـاي یادشـده جـدا و    پس از ایـن مرحلـه بـرگ   .اندازه گیري شد1SPADعدد توسط دستگاه کلروفیل سنج5تعداد 

خشـک  وزن.گردیدآزمایشگاه منتقلگیري سطح برگ بهاندازهدستگاهتوسط2وسطح برگترري وزنگیجهت اندازه
و ترکیـب بـا   3عناصر غذایی کم مصرف نمونـه هـاي برگـی از طریـق هضـم بـه روش سـوزاندن خشـک        و میزان

بـه روش  همچنـین انـدازه گیـري نیتـروژن کـل     . انـدازه گیـري شـد   4اسید کلریدریک توسـط دسـتگاه جـذب اتمـی    
رنـگ زرد  (اتوآنالیزر، فسفر به روش کـالریمتري  5تیتراسیون بعد از تقطیر و استفاده از سیستم اتوماتیک کجل تک

، کلسیم و منیزیم توسـط دسـتگاه جـذب اتمـی و بـور بـه روش       6، پتاسیم به روش شعله سنجی)مولیبدات وانادات
اي مورد بررسی در این آزمایش باتوجه به تعـداد بـرگ   پارامتره). 1(در نمونه هاي برگی انجام گرفتHآزومتین 
داده هـاي بدسـت آمـده از ایـن     . هـا بـود  ، وزن خشـک و سـطح  بـرگ   در هر نمونه شامل میانگین وزن ترموجود 

.دامنه اي دانکن مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتآزمایش توسط آزمون چند

.ـ فاکتورها و سطوح آزمایش مورد  بررسی3جدول 
Table 3. Factors and levels of the experiment.

پایه نارنج
پایه ولکامریانا
پایه لیموترش
پایه ماکروفیلا

- Sour orange (Citrus aurantium)
- Volkamer lemon (Citrus volkameriana)
- Sour lime (Citrus aurantifolia Swing)
- Macrophylla (Citrus macrophylla Wester)

هاپایه
( Rootstocks)

)بدون پیوندك( شاهد
’والنسیا‘پرتقال 
’واشنکتن ناول‘پرتقال

پرتقال محلی جهرم
’توسرخ‘پرتقال 

- Control(without scion)

- ‘Valencia’ orange

- ‘Washington Navel’ orange

- Jahrom Local orange

- ‘Red Pulp’ orange (‘Moro’)

پیوندك
(Scion)

) بدون آهن ( شاهد
گرم به ازاي هر درخت 5تفاده از طریق خاك به میزان اس

گرم به ازاي   هردرخت 10استفاده از طریق خاك به میزان 

- Control (without iron)
- Soil application of 5 g tree-1

- Soil application of 10 g tree-1

آهن†
( Fe EDDHA)

† Sequestrene 138 Fe

1-Portable chlorophyll meter SPAD 502 (Minolta Corp., Ramsey, NJ)

2-Leaf area meter (Delta- T devices, Burwell, Cambridge)3-Dry-ashing

4-Atomic absorption spectrophotometer; Perkin-Elmer 1100B5-Kjeltek6-Flame photometry
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و بحثنتایج

ــان   ــایش نشـ ــل از آزمـ ــایج حاصـ ــأثیر  دادنتـ ــترین تـ ــارنج داراي بیشـ ــاکروفیلا ونـ ــاي مـ ــه هـ ــه پایـ کـ
همچنـین  ).4جـدول  (پیوندي بودنـد  رقم هايدرصد بر افزایش شاخص کلروفیل برگ 1معنی دار در سطح آماري 

ایه و مصرف کود سکوسترن نوع پبرهمکنشبررسی . پایه ماکروفیلا از بالاترین میزان غلظت آهن برخوردار بود
آهن نشان داد که مصرف کود سکسترن آهن بر روي پایه ماکروفیلا هیچگونـه اخـتلاف معنـی دار در سـطح     138

، بنابراین پایه ماکروفیلا داراي قابلیت بالایی در افزایش )1شکل (درصد بر شاخص کلروفیل برگ نداشت 1آماري 
.استفاده از کود سکسترن آهن بودپیوندي بدون رقم هايشاخص کلروفیل برگ 

Fig.1. Interaction between different levels of rootstocks and sequestrene 138 Fe
fertilizer on leaf chlorophyll index. (Rootstacks included: S.O.=Sour orange,
Vol.= Volkamer lemon, S.L.=Sour lime, Mac.=Macrophylla repectively; Fe1,
Fe2 and Fe3 soil application of 0, 5 and 10 g per tree of sequestrene 138 Fe
respectively).

آهن برشاخص کلروفیــل برگ138ـ برهمکنش سطوح مختلف فاکتورهاي پایه و کود سکستـــرن 1شکل 
=.S.Oبه ترتیبپایه هــا(  Sour orange ،Vol.= Volkamer lemon ،S.L.= Sour lime،

Mac.=Macrophylla ؛Fe1 ،Fe2 وFe3 آهن138سکسترن خاکی کودگرم مصرف10و5، 0به ترتیب سطوح.(

آهـن بـر    138پس از پایه ماکروفیلا، کمترین اختلاف معنی دار بین سطوح مختلـف مصـرف کـود سکسـترن     
امـا  یه نارنج داراي پایین ترین میزان غلظت آهن در بین پایه هاي آزمایشی بـود، اگر چه پا. نارنج مشاهده شدپایه

کارهـاي  همسـو این نتایج ). 4جدول (پیوندي افزایش داد رقم هايبه طور معنی داري شاخص کلروفیل را در برگ 
آهـن ه مـاکروفیلا چـه پای ـ اگـر نشـان دادنـد کـه   آنـان . می باشد)3(انجام گرفته توسط کارپنا آرتز و همکاران 
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.اثر پایه هاي مختلف بر صفات مورد اندازه گیري در آزمایش–4جدول 
Table 4. Effect of different rootstocks on measured Traits in experiment.

پایه ها
Rootstocks

شاخص 
کلروفیل

Chlorophyll
Index

وزن تر برگ
Leaf fresh
weight (g)

وزن خشک 
برگ

Leaf dry
weight (g)

سطح برگ
Leaf area

(cm)

نیتروژن
N

(%)

فسفر
P

(%)

پتاسیم
K

(%)

کلسیم
Ca
(%)

منیزیم
Mg
(%)

آهن
Fe

(mg kg-1)

منگنز
Mn

(mg kg-1)

روي
Zn

(mg kg-1)

مس
Cu

(mg kg-1)

بور
B

(mg kg-1)

ماکروفیلا
Macrophylla

50.2A†0.83A0.214 A34.1 A2.6 BC0.218 A1.66 A2. 34 B0.432 B††129.9 A101 A23.7 A7.1 A292 B

لیموترش
Sour lime

46.8B0.69 B0.181 B26.6 C2.66 AB0.195 B1.63 B2.51 AB0.475 AB128.3 A68 B21.7 B6.7 A313 B

ولکامریانا
Volkamer

lemon

45.3B0.82 A0.211 A33.2 AB2.53 C0.202 B1.57 B2.37 B0.43 B122.3 AB98 A22.3 AB6.67 A337 A

نارنج
Sour orange

50.1A0.77 AB0.209 A29.9 B2.73 A0.203 B1.52 B2.59 A0.519 A119.7 B63 B19.8 C5.9 B307 B

.ت معنی داري نداشته اندآزمون دانکن تفاو% 1در هر ستون میانگین هایی که داراي حروف یکسان هستند در سطح †
.آزمون دانکن تفاوت معنی دار نداشته اند% 5میانگین هاي داراي حروف یکسان در سطح ††

† Means in each column with the same letter are not significantly different at 1% level DMRT.
†† Means with the same letter are not significantly different at 5% level DMRT.
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پارادکس کلروز آهن در برگ رقم هاي پیوندي بود، بلکه نشان داد که کارآیی نوع پایه تنها بـه توانـایی آن در   
پیونـدي مـؤثر  جذب آهن مربوط نبوده و عوامل دیگري نیز در نقش آن بر افزایش شاخص کلروفیل برگ رقم هاي

درصد به طور معنی داري غلظت آهن، روي، منگنز و مس را در مقایسه بـا  1ر سطح آماري پایه ماکروفیلا د. است
سایر پایه ها افزایش داد و بالاترین غلظت جذب فسفر و پتاسیم و در حد متناسب نیتروژن را بـه خـود اختصـاص    

ه با توجه بـه مسـئله سـاز    دیگر پایه ماکروفیلا داراي پایین ترین غلظت بور از خاك بوده کسوي، از )4جدول (داد 
هـاي دشـت جهـرم    و چاه) منطقه خفر(ویژه آب رودخانه قره آغاج ه هاي آبیاري منطقه ببودن زیادي بور در آب

پایه ماکروفیلا همچنین در مقایسه با سایر پایه هاي آزمایشـی تـأثیر   . ویژگی از اهمیت زیادي برخوردار استاین
 ــ ــر افــزایش  وزن ت ــرگ معنــی دار و مشــخص ب ــدي داشــت ر، خشــک و ســطح متوســط ب هــاي رقــم هــاي پیون

ویژه با توجـه بـه خصوصـیات آب و خـاك     ه هاي ذکر شده بپایه ماکروفیلا به دلیل دارا بودن  ویژگی). 4جدول (
در این ناحیه می تواند به عنوان پایه اي مناسب براي رقم هـاي پیونـدي در منطقـه مطـرح     ) 2و1هايجدول(آهکی 
آزمایش همچنین اختلاف معنی دار بـین رقـم هـاي پیونـدي را از نظـر مقاومـت بـه کلـروز آهـن نشـان          این . گردد

و تا حـدودي محلـی بـدون تأثیرپـذیري از نـوع پایـه بکـار رفتـه، داراي         ’واشنگتن ناول‘که پرتقال چنان. می دهد
داراي شـاخص کلروفیـل   ’ لنسـیا وا‘و ’توسـرخ ‘در مقابل رقم هاي پیوندي پرتقال .شاخص کلروفیل بالاتري بودند

به عنـوان  . گرفتندپایین تري نسبت به سایر رقم هاي بوده و بیشتر تحت تأثیر نوع پایه بکار رفته در آزمایش قرار 
میزان شاخص کلروفیل بـرگ رقـم   ) به عنوان پایه غالب در منطقه(مثال پایه ماکروفیلا در مقایسه با پایه لیموترش 

).2شکل (درصد افزایش داد 18به میزان را ’توسرخ‘حساس پرتقال
آنان نیـز در آزمـایش   .می باشد) 3(این نتایج نیز مشابه کارهاي انجام گرفته توسط کارپنا آرتز و همکاران 

بدون توجه به نوع پایه بکار رفته بالاترین میزان مقاومـت  ’واشنگتن ناول‘خود نشان دادند که رقم پیوندي پرتقال 
ولی همان گونه که در این آزمایش نشان داده شـد ایـن مسـئله نمـی توانـد نقـش       . به کلروز آهن داراسترا نسبت

را ’توسـرخ ‘و ’ والنسـیا ‘رقم هاي پیوندي حساس به کلروز آهن مانند پرتقـال  رويویژهه هاي مقاوم بمؤثر پایه
.منتفی نماید
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Fig. 2. Interaction between different rootstock and scion combinatison on leaf chlorophyll
index (rootstocks were S.O.= Sourorange,Vol.= Volkamer lemon, S.L.=Sour lime, Mac.
= Macrophyllarespectively;scionsconsisted of: Cotl.= Control, Val.= Valenciaorange,
Navel.= Washingtonnavelorange,L.O.= Jahromlocal orange & Moro = Red pulporange,
respectively).

ــرگ   2شــکل  ـــل ب ــدك برشــاخص کلروفیـــ ـــه و پیون ــف پایـــ ــات مختل ــرهمکنش ترکیب ــ ب ــب شــامل ( ـ ــه ترتی ــا ب ــه ه پای
S.O.=Sourorang ،Vol.= Volkamer lemon ،S.L.=Sour lime ،Mac.= Macrophyllaبــه هــا دك؛ پیونــ

=.Cotlترتیب شامل  Control ،Val.= ‘Valencia’ orange ،Navel.= ‘Washington Nvel’ orange ،L.O.=

Jahrom local orange وMoro = Red pulp orange.(

`
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