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)1383(116تا 109يصفحه ها2شماره 5ایران جلد یمجله علوم و فنون باغبان

مقاله کوتاه
1مقایسه  پایه هاي مختلف مرکبات  براي ریز پیوندي

COMPARISON OF DIFFERENT CITRUS ROOTSTOCKS FOR
MICROGRAFTING

2علیرضا شهسوار

چکیده 
در ایـن  . ز بیمـاري اسـت  مرکبـات عـاري ا  يوندیدرختان پهاي پیشرفته در تولیدپیوندي، یکی از روشریز
روي پایه هـاي نـارنج، لیمـو تـرش، پونسـیروس،      ط کشت بافتیدرشرا’ واشنگتن ناول‘تقال پیوندي پرمطالعه ریز

ترویرسیترنج، سیتروملو و فلائینگ دراگـون مـورد بررسـی قـرار گرفـت و اثـر ایـن پایـه هـا در افـزایش درصـد            
پیوندهاي موفق نشان داد که پایۀ ترویرسیترنج بیشترین درصدبه دست آمدهنتایج . پیوندهاي موفق تعیین گردید

. را نشـان داد %) 3/33(خوبی به نسبتاز سیترنج موفقیت پسپایه نارنج . ها داردرا در مقایسه با سایر پایه%) 40(
ریزپیوندي در يبراآن هااز نظر آمادگی 3هادان نهالمقایسۀ . که پایۀ پونسیروس هیچ موفقیتی نداشتدر حالی

در ایـن بررسـی پایـۀ    . ملاحظـه اي را نشـان داد  نیز نتایج قابل )روز20(یک فاصلۀ زمانی مشخص از کاشت بذر
رسیدن به ارتفاع مناسـب  تانهالدانر و رشد بذتندشآماده از نظر میزان نهالدانترویرسیترنج بیشترین درصد 

ي را بـا پایـه   زیادبه نسبتاز کاشت بذر تولید کرد که این درصد اختلاف پسروز 20را %) 8/81(پیوندي براي ریز
را تولیـد  %) 7/6(نهـال دانپایۀ فلائینگ دراگون کمتـرین درصـد تعـداد    . نشان داد%) 8/50(بعدي یعنی پونسیروس 

، میلیمتـر 7/1ترنج با میانگین قطـر  در رابطه با قطر پایه ها در محل پیوند نیز نتایج نشان داد که پایه ترویرسی. کرد
در . اردرا د) میلـی متـر  12/1(ترش کمترین قطر که لیمومی باشد در حالیارابیشترین قطر پایه را در محل پیوند د

باید عنـوان کـرد کـه پایـه ترویرسـیترنج از نظـر درصـد پیونـدهاي موفـق، و          ن پژوهشیک نتیجه گیري کلی از ای
پایـه اي  وانعن ـه همچنین آمادگی پایه براي پیوند در بین پایه هاي مورد آزمایش بهترین نتیجه را نشـان داده و ب ـ 

. پیوندي قابل توصیه استریزیبرامناسب 
.مرکبات,کشت بافتریزپیوندي،, پایه:واژه هاي کلیدي

مقدمه 
اي مرکبات از مهمترین درختان میوه نیمه گرمسیري محسوب می شوند و نقش مهمـی در اقتصـاد کشـوره   

هـاي ویروسـی، شـبه    بیمـاري رکبـات، وجـود  یکی از مهمترین عوامل محدود کننـده در تولیـد م  .دارندتولید کننده 
هـا از  باعث گسترش این بیماري4مرکبات به روش کوپیوندشیافزا, با تاسفویروسی و مایکوپلاسمایی است که 

ییپـژوهش هـا  برطرف کردن این مشـکل و تولیـد مرکبـات عـاري از بیمـاري     يبرا. شودیمتولید نهال آلوده راه

2/10/83: تاریخ پذیرش12/8/82: تاریخ دریافت-1
.یرانجمهوري اسلامی ا,رازعلوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز، شیبخشمربی -2
3-Seedling4-Budding

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

شهسوار

110

بـه نـام  روشـی  ) 8(1و همکـاران یگیموراش ـدر ایـن رابطـه  .)12, 1(ده اسـت  هایی ابداع شصورت گرفته و روش
اگرچـه ایـن روش   . ره شـوند یچابداع کردند و به این ترتیب توانستند بر این مشکل 2ریزپیوندي نوك شاخساره اي

ایین تولید مرکبات عاري از بیماري محسوب می شود اما یکی از بزرگترین مشکلات موجود، پ ـيبراراهی مناسب 
افـزایش درصـد ریزپیونـدهاي موفـق     يبراییپژوهش هاتاکنون در جهان . بودن درصد ریزپیوندهاي موفق است

براي پرتقال، نارنگی، گریپ فروت 4گزارش کردند که پایۀ ترویرسیترنج) 11(3ناوارو و همکاران.  استشدهانجام
و لیمـو  6فـق مـی گـردد امـا بـراي لمـون، بادرنـگ       و باعث افزایش ریزپیوندهاي موبودهپایه مناسبی 5و کومکوات

روي پایه هاي 8نشان دادند که میزان موفقیت پیوند هنگامی که لیموي مکزیکی) 2(7ادریس و بورگر. مناسب نیست
روي ترویرسـیترنج زده  یکسان است امـا اگـر همـین پیونـدك    ، پیوند شود 10و ساکاتن سیتروملو9کاریزوسیترنج

بسـیار  11’والنسـیا ‘همچنین پایه هاي کاریزوسیترنج و سیتروملوبراي پرتقـال  . ست نمی دهدشود نتایج مطلوبی بد
پیونـدك هـاي   ) 4(12نـو و همکـاران  ایوآ. قال مناسب نیستمناسب هستند ولی پایه ترویرسیترنج براي این نوع پرت

41روي پایـۀ سـیتروملو   قیـت درصد موف. ریزپیوند زدند13پایه نارنج، سیتروملو و راف لمون2000روي لمون را
. بود%29و راف لمون %37، نارنج %

تشخیص زمان آمادگی پایـه بـراي   يبراارتفاع و قطر پایه شاخص هاي مناسبی کهاظهار داشت) 9(ناوارو 
سانتی متـر و  5تا 3هاي ترویرسیترنج هنگامی که به بلندي نهالداناو پیشنهاد کرد که . پیوند محسوب می شوند

نـاوارو و  يهـا پـژوهش براساس . میلی متر در محل پیوند رسیده باشند، براي پیوند آماده هستند8/1تا 6/1قطر 
هـایی کـه دو هفتـه از رشـد    نهـال دانکـه به دسـت آمـد  بالاترین درصد ریزپیوندهاي موفق زمانی ) 11(همکاران

پیونـدك شـده،   هاي مسن تر سبب خشـک شـدن  نهالداناستفاده از . گذشته بود، مورد استفاده قرار گرفتندآن ها
هاي جوانتر، پیوندك رشـد  نهالدانهمچنین در صورت استفاده از . می میردانیپارنگ آن قهوه اي می شود و در 

مشـاهده کردنـد کـه    ) 3(14ی و همکارانهوس. می شوددهیپوشنکرده و توسط بافت پینه اي که پایه تولید می کند، 
. گذشــته، مناســب تــر هســتندآن هــابــذر تنــدشهــایی کــه ســه روز از هــالندان15گبــراي پایــه نــارنج ســه بــر

پیوندي مناسـب تـر تشـخیص    روزه را براي ریز21هاي دان نهالپایۀ نارنج،يبرا)6(16موخوپادهیاي و همکاران
. دادند

ارنج، لیمـوترش،  روي شش پایـۀ ن ـ 17’واشنگتن ناول‘هدف از اجراي این پژوهش بررسی ریزپیوندي پرتقال 
آن هـا روي و مقایسۀ درصـد ریزپیونـدهاي موفـق    18نارنج سه برگ، ترویرسیترنج، سیتروملو و فلائینگ دراگون

پیونـدي تفـاوت هـاي    زکـه ممکـن اسـت در میـزان موفقیـت ری     هایی هستنداین پایه ها هر کدام داراي ویژگی. بود
با هـم همیشـه یکـی از عوامـل     آن هاندك و میزان سازگاري از آنجا که رابطۀ بین پایه و پیو. آشکاري نشان دهند

1-Murashige et al.2-Shoot-tip grafting3-Navarro et al.

4-‘Troyer’ citrange [Citrus sinensis Osbeck  Poncirus trifoliata (L.) Raf.)]

5-Kumquat (Fortunella japonica [Thumb.] Sing.)6-Citron (Citrus medica)

7-Edriss and Burger8-‘Mexican’  lime9-‘Carrizo’ citrange

10-Sacaton’  Citromelo (Poncirus trifoliata [L.] Raf.  Citrus paradisi Macf.)’
11-‘Valencia’ orange12-Ioannou et al.13-‘Raugh’ lemon14-Hosoi et al.

15-Trifoliate orange (Ponicirus trifoliata Raf.)16-Mukhopadhyay et al

17-‘Washington Navel’ orange18-‘Flying Dragon’
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مهم در درصد جوش خوردن پیوند محسوب می شود، بنابراین در پژوهش حاضر این مسـئله مـورد توجـه قـرار     
. گرفته است

ها مواد و روش
تهیۀ پایه

یرسـیترنج، نـارنج سـه    در نظر گرفته شدند عبارتند از نارنج، لیمو ترش، تروپژوهشپایه هایی که براي این 
مرکبات خیز شمال و جنوب کشـور جمـع آوري   یواحاین پایه ها از نهايبذر. برگ،  سیتروملو و فلائینگ دراگون

و پـس از جـدا   شـده جداگانـه شسـته  هنگام کاشت، بـذرها . نداري گردیدشرایط مناسب در یخچال نگهددرشده و 
هیپوکلریـت سـدیم   %5سفیدکننده هـاي تجـاري کـه    (ول کلراکس را با قرار دادن در محلآن هاکردن هر دو پوسته 

آن پـس از . آبکشی شـدند ,شدهییگندزدابا آب مقطر سه بارسپسوشدهدقیقه گندزدایی 10به مدت %10) دارند
و یهـاي موراشـیگ  نمـک يکشـت دارا میلـی لیتـر محـیط    20روي میلی متري 25×150یک لوله کشت درهر بذر 

محـیط کشـت در   يدارااز کشـت، لولـه هـاي    شیپ ـ. آگار جامد شده بود قـرار گرفـت  %1باکه ) MS1)7اسکوگ  
دقیقـه گنـدزدایی   15کیلوگرم بر سانتی متـر مربـع بـه مـدت     5/1درجه سانتی گراد و فشار 121اتوکلاو در دماي 

مطلـق نگهـداري   درجـه سـانتیگراد و در تـاریکی    127و در دمـاي  شـده  بسته از کشت درب لوله هاپس. شدند
). 13(ریزپیوندي به رشد مناسب برسند يبراگردیدند، تا 

تهیه پیوندك
میلــی متــر از یــک درخــت پرتقــال6تــا 4متر و قطــر ســانتی15یونــدك قلمــه هــایی بــه طــول تهیــۀ پيبــرا

مایشـگاه  در آز. ها به آزمایشگاه منتقـل شـدند  از حذف برگپسو شدهخفر جهرم جدا هیناحدر’واشنگتن ناول‘
شـده دقیقه گندزدایی20به مدت %40آب و مایع ظرفشویی، در محلول کلراکس از شستشوي اولیه باپسها قلمه

بـه صـورت  هـایی  کاشت این قلمه ها محیط کشـت يبرا. آبکشی شدندبارسه شده ییگندزداآب مقطر سپس باو 
گـرم شـن کـوارتز بـه     75و در هر لوله شده انتخاب تر میلیم38×200لوله هاي شیشه اي به ابعاد . زیر تهیه گردید

لوله هـا در اتـوکلاو گنـدزدایی    پسسصورت مایع ریخته شد و ه بMSهاي محیط کشت میلی لیتر نمک20همراه
درجـه سـانتی   27لـوکس و دمـاي   10000و زیر نوري با شـدت  شدهدر هر لوله یک قلمه قرار داده پس. گردیدند

ه شـاخ روز تعدادي از جوانه هاي روي قلمه ها تحریک بـه رشـد شـدند وتولیـد     15حدود از پس. قرار گرفتگراد 
). 13(کردند که براي ریزپیوندي مناسب بودند یینوشاخه هاهشاخقلمه ها تولید شتریب. نمودند

انجام ریزپیوندي
پایه ثابت در نظر گرفته تمام شرایط بجز نوع ). 13, 11, 9(با روش استاندارد انجام گرفت برابرریزپیوندي 

آب بـار بـا   و سـپس سـه  شـده دقیقه گنـدزدایی  5به مدت %20ده و در کلراکس شجدا د یپس از تولها، فلش. شد
و بـا اسـتفاده از بینوکـولار عمـل     شـده  ییبه طـور کامـل گنـدزدا   شرایط درآبکشی شدند و شدهيگندزدامقطر 

5/1و شـده  از محـیط کشـت بیـرون آورده   ي آمـاده پیونـد  پایـه هـا  به این صورت کـه .ریزپیوندي انجام گرفت
در پسس ـ.انتهاي ریشـه و لپـه هـا نیـز قطـع گردیدنـد      . بقیه آن قطع گردیدشده وباقی گذاشتهسانتیمتر از ساقه

1-Murashige and Skoog
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ی ده و مریستم انتهـای شون به ابعاد یکی میلی متر ایجاد واژگTقسمت انتهایی ساقه از محل مقطع برشی به شکل 
گیـاه  .ه و در بـرش پایـه قـرار گرفـت    شـد جـدا  ) میلـی متـر  3/0تا 2/0ازه به اند(برگ اولیه 3تا 2راه با همهجوان

تیـامین  هـاي  ز، ویتـامین وروکس ـبـا کـه MSهاي محیط کشت مایع نمکيداراپیوندي به لوله هاي کشت جدید 
منتقل گردیـد و  بود تکمیل شده 4یتولو همچنین اینوز3اسیدنیکوتینیک،2هیدروکلراید پیریدوکسین،1هیدروکلراید

بر روي یک تکیه گاه از جنس کاغذ صافی به نحوي قرار گرفت که ریشه گیـاه پیونـدي در محـیط کشـت و سـاقه      
پـس ). 13(لوکس قرار گرفتند 1500درجه سانتی گراد و نور 127لوله ها در شرایط دماي .  بالاي آن قرار گیرد

در هرکـدام از  . ها به رشد مطلوبی رسیدندموفق بود، پیوندكآن هاکه ریزپیوندي در گیاهانی ,از حدود سه هفته
هت انجـام ریزپیونـدي   جها محاسبه گردید تا بهترین پایه پایه ها تعداد پیوندهاي موفق شمارش شد و درصد آن

. عدد در نظر گرفته شد15براي هر پایه تعداد تکرارها . مشخص گردد

ریزپیوندييبراو رسیدن به طول و قطر مناسب تندشاز نظر لدان نهابررسی آمادگی 
و ) 9(سـانتیمتر مـی باشـد    5تـا  3تا رسیدن به ارتفاع مناسب که بـین  نهالدانو رشد تندشدر این رابطه 

يبـرا . از کاشـت بـذر مـورد بررسـی قـرار گرفـت      پـس روز 20همچنین قطر پایه در محل پیوند در فاصله زمانی 
تا ارتفاع مورد نظر در هر پایه از بین تمام پایه ها، درصد بذرهایی را که نهالدانو رشد تندش ي میزان اندازه گیر

در رابطه با اندازه گیـري قطـر پایـه در ناحیـۀ     . سانتیمتر رسید، محاسبه گردید5تا 3به آن هاو طول ساقهتندیده
در ناحیـه پیونـد   آن هـا و قطـر  شـده تصـادفی انتخـاب   نمونه بطور 5از کاشت بذر از هر پایه پسروز 20پیوند، 

. محاسبه گردیدآن هاو میانگین هاندازه گیري شد

نتایج و بحث 

مقایسه پایه هاي مختلف از نظر درصد موفقیت ریز پیوندي 
پـژوهش شرایط انجام ریزپیوندي، محیط کشت مورد استفاده و شرایط نگهـداري گیاهـان پیونـدي در ایـن    

یکسان در نظر گرفته شد و از یک نوع پیوندك نیز استفاده گردید اما واکنش پایه هاي مـورد نظـر بـه    کاملطوربه
.درصد پیوندهاي موفق متفاوت بودانیپاریزپیوندي و در

در بسـیاري  از تکرارهـا   . قابـل قبـولی نداشـت   تنـدش از بین پایه هاي مورد استفاده بذر فلائینـگ دراگـون   
شـرح  يبعـد بخـش دربسیار کم بـود کـه   به دست آمده هاي دان نهالدر بعضی دیگر تعداد صفر وتندشدرصد 

رويهـا این پایه حذف گردیـد و آزمـایش  ,يتولیدنهالدانبنابراین با توجه به تعداد بسیار اندك . داده خواهد شد
. پایه دیگر متمرکز گردید5

ــا      ــا ن ــق ی ــت موف ــد دو حال ــت پیون ــه موفقی ــه اینک ــه ب ــا توج ــق ب ــا ,داردموف ــد س ــا یهمانن ــزارش ه ر گ
مشـاهده  1کـه در جـدول   چنانآن. میزان موفقیت با درصد گزارش گردیده استپژوهشدر این )13، 11، 10، 9(

ایـه نـارنج بیشـترین    از آن پپـس را دارا بـود و  %) 40(می شود پایه ترویرسیترنج بیشترین میزان موفقیـت پیونـد   
. روي پایه پونسیروس صفر بوداما درصد موفقیت. ن دادنشارا %) 8/33(درصد موفقیت

1-Thiamine hydrochloride2-Pyridoxine hydrochloride3-Nicotinic acid4-Inositol
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، گریـپ  که گزارش کردنـد پایـه ترویرسـیترنج بـراي پرتقـال، نـارنگی      ) 11(ناوارو و همکارانيهاپژوهش
سـیترنج  پایه کـاریزو ) 2(اما ادریس و بورگر باشدیپژوهش منتایج اینمشابه ,فروت و کومکوات مناسب است

. مناسب تر تشخیص دادند’والنسیا‘رویر سیترنج براي پرتقال را در مقایسه با ت

.روي پایه هاي مختلفهاي موفق پرتقال نافیپیوندمقایسه درصد ریز-1جدول 
Table 1. Comparision between percentage of successful micrografts of ‘Navel’ orange on

different rootstocks.
نوع پایه

Kind of rootstock
)درصد(پیوندهاي موفقزیردرصد 

Successful micrografts(%)
ترویرسیترنج

Troyer citrange

40

سیتروملو
Citromelo

20

پونسیروس
Poncirus

0

نارنج
Sour orange

33.3

لیمو
Lime

23.8

هـاي معمـولی   ج ولیمو که بـرگ هاي سه قسمتی دارند در مقایسه با پایه نارندر مرکبات پایه هایی که برگ
آسان جوانه در حال رشد پیوندك از جوانه هاي خود پایه که در اثر قطع کردن انتهاي پایه تشخیص از نظر دارند 

ن ی ـايبـودن دارا يل سـه برگچـه ا  یترنج بـدل پرسیه ترویپا, نیبنابرا.هستنديبرترتحریک به رشد شده اند داراي
.باشدیز مینيبرتر

ریزپیوندييبرایزان آمادگی پایه هاي مختلف مقایسه م
تـا رسـیدن بـه ارتفـاع     دان نهـال بـذر و رشـد   تنـدش میزان آمادگی پایه ها براي ریز پیوندي از نظر میزان 

در محـیط کشـت مـورد بررسـی     آن هااز کاشت بذر پسروز 20مناسب و همچنین قطر مناسب به فاصله زمانی 
.آمده است2جدول قرار گرفت که نتایج آن در

بـذر و رشـد دان نهـال    تندشرا از نظر میزان روز بیشترین درصد پایه هاي آماده 20از پسپایه سیترنج 
نتـایج . باشـد یم ـسـایر پایـه هـا    شـتر از یبکـه ) %8/81(تا رسیدن به ارتفاع مناسب براي ریزپیوندي تولیـد کـرد   

را براي ریزپیونـدي  از کاشت آمادگی لازمپسروز 15این پایه حتیه نشان داده ک)  11، 9(مختلف يهاپژوهش
روزه را مناسـب تـر تشـخیص    21هـاي  نهـال دان) 6(موخوپادهیـاي و همکـاران   ,در رابطه با پایۀ نارنج. داراست

نیـز  ) 9(نـاوارو  . است می رسندمتریسانت5تا 3ها به ارتفاع مناسب که بین نهالاین دوره دانگذشتازپسدادند، 
ندارنـد و یـا دیـر    تنـدش بذرهایی کـه قـدرت   . متر را مناسب تشخیص دادسانتی5تا 3خود ارتفاع يهاژوهشپدر 

نتیجه اندازه گیري میانگین قطـر پایـه هـا    . این مدت به ارتفاع و قطر مناسب نخواهند رسیدگذشتاز پستندندیم
:آمده است2از کاشت بذر در جدول پسروز 20در محل پیوند 
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ــد پا-2جــدول ــدرص ــای ــادهيه ه ــزان   آم ــر می ــدي از نظ ــز پیون ــراي ری ــدشب ــد تن ــذر و رش ــالب ــا دان نه ت
.از کاشت بذرپسروز 20به فاصله و میانگین قطرپایه ها در محل پیوند رسیدن به ارتفاع مناسب

Table 2. Percentage of qualified rootstocks for micrografting and mean of diameter at grafting
union 20 days after seed sowing.

نوع پایه
Kind of rootstock

درصد پایه هاي آماده براي پیوند
Prepared rootstoks for

micrografting (%)

میانگین قطر پایه در محل پیوند 
)میلی متر(

The mean of stem diameter at
grafting union (mm)

ویرسیترنجتر
Troyer citrange

81.8 1.7

سیتروملو
Citromelo

19.6 1.2

پونسیروس
Poncirus

50.8 1.48

فلائینگ دراگون 
Flying dragon

6.7 1.62

نارنج
Sour orange

32 1.48

لیمو
Lime

47.4 1.12

ي در بسـیار . وز آمادگی پیوند داشتندر20از پسها دان نهالاز % 7/6تنهادر رابطه با بذر فلائینگ دراگون
بذر کاشته شده حتی یک مـورد  34در یکی از تکرارها از ,مثاليبرانداشتند تندشهرگزاز تکرارها بذور این پایه 

کـه در ایـن پایـه مشـاهده     بسیار کمی تندش. ددنیتندبذر4تنهابذر27مشاهده نشد و یا در تکرار دیگر از تندش
نشان داد شیج این آزماینتا.کشت شدنداز میوه يجداسازپس از رنگیذرها بکه بن باشدیه ابمربوط دیشاشد

و در کمتـرین زمـان ممکـن پایـه هـاي آمـاده       داشته خوبی تندشکه پایه ترویرسیترنج در مقایسه با سایر پایه ها 
.پیوند تولید کرده است

يجربـه هـا  و تداشـت ایه هاي مـورد آزمـایش   بین پرا در ) میلی متر7/1(پایه ترویرسیترنج بیشترین قطر 
هاي لازم و قرار دادن پیوندك در محلی کـه بیشـترین تمـاس را بـا لایـه زاینـده       که ایجاد برشنشان دادملی نیز ع

داشت که ارتفاع و قطـر پایـه شـاخص هـاي     انیبنیز ) 9(ناوارو . تر استآسانباشد، در این پایه به مراتب داشته
مناسـب  میلیمتر در محل پیوند را 8/1تا 6/1او قطر .می شوندتشخیص زمان آمادگی پایه محسوبيبرامناسبی 

. سازگار استپژوهشتشخیص داد که با نتایج این
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نتیجه گیري کلی
باید عنوان کرد که پایه ترویرسیترنج هم از نظـر درصـد پیونـدهاي    پژوهشدر یک نتیجه گیري کلی از این 

تا رسیدن به ارتفاع مناسب و قطر لازم در محل نهالدانبذور و رشد تندشدگی پایه از نظر میزان موفق و هم آما
 ــ    ــرین نتیجــه را نشــان داده و ب ــایش بهت ــورد آزم ــاي م ــه ه ــین پای ــد در ب ــه اي مناســب  ه پیون ــوان پای ــراعن يب

.گرددیمریزپیوندي توصیه 

سپاسگزاري
اه شیراز و دانشکده کشاورزي که بودجـه و تسـهیلات لازم   بدین وسیله از معاونت محترم پژوهشی دانشگ

.قدردانی می گردد,براي اجراي این پژوهش را فراهم نمودند
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