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)1383(230تا 215صفحه هاي4شماره 5مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

مقاله کوتاه
يپژمردگی و خشکیدگی خوشه خرماعارضهانواع مختلف تنک و پوشش بر يهااثر

1جیرفتهیناحدر ’مضافتی‘

EFFECTS OF DIFFERENT BUNCH COVERS AND THINNING
METHODS ON DATE BUNCH FADING DISORDER  ON

‘MAZAFATI’ CULTIVAR IN JIROFT REGION

2خداییاسماعیل راهوسروستانیشنحسین پژمان، وحید رو

چکیده
هی ـناحلیدکنندگان  خرما در تويمشکل هاهاي  خرما یکی از مهمترین وشهپژمردگی و خشکیدگی خعارضه 

افـت ناگهـانی رطوبـت هـوا تـوام بـا       . دهـد یرخ م ـدر مرحله تبدیل خارك به رطب عارضهاین . جیرفت بوده است
در ایـن  . دارنـد عارضـه و تشـدید ایـن   شیجـاد وافـزا  یاادهاي گرم و خشک نقـش مهمـی در   افزایش دما و وزش ب

، سـبد  )C1(فویـل آلـومینیم  : سـطح 4امل نوع پـــوشش بـا   ش, زراعی در نخلستانمهم بهشاخصپژوهش اثر دو
حذف یک سـوم نـوك گـل آذیـن در زمـان      :  سطح4تنک با یچگونگو) C4(و شاهد) C3(، واکس)C2(حصیري

هـاي مرکـزي در مرحلـه    خوشـچه % 10+ ، حذف یک سوم نوك گل آذین در زمان گرده افشـانی  )T1(افشانیگرده
بـه صـورت  عارضـه بیآس ـکاهــش  بـر ) T4(و شـاهد ) T3(هاي مرکزيک، حذف یک سوم خوش)T2(کیمري

روي ) 1382و 1381(تکـرار بـه مـدت دو سـال     4تیمار و 16هاي کامل تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح بلوك
نمونه برداري براي تعیین درصد خسارت و انـدازه گیـري   . جیرفت به اجرا در آمده یناحدر ’مضافتی‘خرماي رقم 

.وصیات کمی وکیفی در هر یک از واحدهاي آزمایشی در زمان برداشت محصول انجام گرفتخص
نتـایج  .شدندآزمون دانکن با هم مقایسهباتیمارها ، و میانگینشدمرکب يواکاوهاي دو ساله آزمایش داده

وجود دارد کـه  %)  5در سطح (داري معنیتفاوتنشان داد که بین تیمارهاي مختلف پوشش و تنک نسبت به شاهد
,C4در تیمارهـاي پوشـش   بیآسمیانگین درصد . شودیده میشتر دیبها در پوششتفاوتاین  C3, C1, C2  بـه

,T4و در تیمارهاي تنـک %16/19و 92/16، 62/10، 79/6ترتیب T3, T2, T1 ،32/8 ،56/12 ،2/13 بـود 4/19و .
وزن، طـول، قطـر و حجـم میـوه و     مانندکمی و کیفی میوهيهایژگیوبرخی برتنک و پوشش شاخص اثر هر دو 

افشـانی بیشـترین   آذیـن در مرحلـه گـرده   تیمار پوشش حصیري و تنک یک سوم نوك گل. بوددار قطر هسته معنی
.کمی و کیفی میوه نشان دادنديهایژگیوو بهبود برخی عارضهبیآسکاهش برتأثیر را 

.، میوه’مضافتی‘تنک، خرما،پوشش،کیدگی خوشه، پژمردگی و خش: هاي کلیديواژه

24/1/83:رشیخ پذیتار25/7/83: افتیخ دریتار-1
.ایرانیاسلاميجمهور, اهواز, اي گرمسیري کشورهموسسه تحقیقات خرما و میوهپژوهشگران-2
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مقدمه
از بخـش قلعـه گـنج و    1368هاي خرما بـراي اولـین بـار در سـال     پژمردگی و خشکیدگی خوشهعارضه

دالکی، قراول خانه و راهـدار در  ینواحدر همین سال در سپسو) 25(رودبار در شهرستان کهنوج گزارش گردید
ي جیرفت و بم در استان کرمان، در سال ن هاااز شهرست75در سال عارضهن یانین همچ. شددهیداستان بوشهر 

ي مینـاب و رودان در اسـتان هرمزگـان گـزارش     ن هاااز شهرست79از بهبهان در استان خوزستان و در سال 78
.)26(بوده است ینواحکنندگان خرما در این ل تولیدشکدرچند سال اخیر مهمترین معارضهاین . گردید

در ’کبکـاب ‘در اسـتان هرمزگـان،   ’مرداسـنگ ‘جیرفت،  بم و کـهنوج، هیناحدر ’کلوته‘و ’مضافتی‘ارقام 
رونـد  شمار مـی ه بینواحکه از ارقام تجاري این ) استان خوزستان(در بهبهان’کبکاب‘و ’خاصی‘استان بوشهر، 

مرحلـه تبـدیل خـلال بـه     هـا در  ناگهانی میوهپژمردگی. اندگزارش شـدهعارضهترین ارقـام نسبت به این حسـاس
هـا از مهمتـرین   خوشـه دمینییپـا و یـا  ییبـالا در سـطح  شـتر یب, اي رنگنوارهاي قهوهدار شدنیپدیرطب و گاه

اي در زمینـه شـناخت   گسـترده يپـژوهش هـا  تاکنون 71از سال ). 4(باشداین رقم میدرعارضهنیاينشانه ها
.انجام شدهآن بیآسکارهاي جلوگیري یا کاهشو راهعارضهاینلیدلا

هـا و دم  از خوشـچه 1زاگونـه عامـل بیمـاري   هاي خود موفـق بـه جداسـازي هـیچ    در بررسی) 14(علوي
جیرفـت و کهنـوج نگردیـد ولـی از ریشـه درختـان       ینـواح در ’مضـافتی ‘در رقم عارضهنشانهيداراهاي خوشه

، بـه  ’یح ـبر‘و ’مضـافتی ‘هـاي رقـم   نهالدررا زایی آناسازي و بیماريجدرا 2آلـوده، قـارچ ســـراتوسیستیس
بوشـهر موفـق بـه    هی ـناحدر ’کبکـاب ‘هاي خود از درختان آلوده رقم برداريدر نمونه) 15(کرمپور. اثبات رساند

عـی در  زراهمـدیریتی و ب یمبـان نمود که رعایـت  گزارش)18(میرزایی . زایی نشدجداسازي هیچ نوع عامل بیماري
میانـه کـاري بـا یونجـه  در     ) 26(پژمـان و همکـاران   . باشـد مـؤثر مـی  عارضهدر کاهش خسارت این ن هاانخلست
يهـا در بررسـی اثر ) 17(کریمی پور و پژمـان . دانندموثر میعارضهنیب ایآسي آلوده را در کاهش ن هاانخلست

اي و اي ضـخیم، تـوري پارچـه   ، کیسه پارچـه پوشش فویل آلومینیوم، کاغذ کرافت(عارضهنیاچند نوع پوشش بر
. نمودنـد معرفـی  عارضـه نی ـب ایآس ـکـاهش  يبـرا پوشش فویل آلومینیوم را بـه عنـوان بهتـرین پوشـش     ) شاهد

با افـزایش دمـا و   همراهویژه افت ناگهانی رطوبت نسبی هوا ه آب و هوایی بيهاتأثیر تغییر)7(خدایی و پژمان راه
گـزارش  عارضـه این شیافزاو جادیادر مرحله تبدیل میوه از خارك به رطب را در وزش بادهاي گرم و خشک را

عارضـه جـاد یادر زماندما افزایش میزان تبخیر، افت رطوبت نسبی هوا و افزایش ) 12(شتاب بوشهري . اندنموده
يبـرا ع پوشـش  ان بهتـرین نـو  پوشش حصیري را بـه عنـو  ) 4(پژمان و همکاران . آبادان گزارش نمودهیناحدررا

. معرفـی نمودنـد  ’مرداسـنگ ‘و ’مضـافتی ‘پژمردگی و خشـکیدگی خوشـه خرمـا در ارقـام     عارضهبیآسکاهش 
افشـانی، پـــوشش   ها در مرحله گـــرده زراعی از جمله تنک خوشهبهیمبانرعایت ) 26(و همکاران پژمانهمچنین 

را ) روش سـطحی بـه (بارروز یک6تا 5مــنظم ها با سبد حصیــري، تغذیه بهینه درختان خرما و آبیاري خوشه
Thielaviopsisقارچ) 15(کرمپور . بسیار موثر گزارش نمودندعارضهبیآسدر کاهش  paradoxa را به عنوان

محیطی و خشـکی هـوا گـزارش    تنش شرایط درپژمردگی و خشکیدگی خوشه خرما عارضهشیدوم در افزاعامل 
عناصـر  يداراتنهایی و یا همـراه بـا کودهـاي    کلسیم بهیدی با سولفات پتاسیم یا کلرپاشمحلول) 8(روستا . نمود

مـؤثر گـزارش کـرده    ’مضافتی‘و افزایش عملکرد محصول در خرماي عارضهنیب ایآسکم مصرف را در کاهش 
.است

1-Pathogen2-Ceratocystis
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هـاي گیـاهی تـاکنون نقـش عوامـل      آفـات و بیمـاري  يپـژوهش هـا  موسسه درانجام شده يپژوهش ها
عارضـه ش یافـزا و یـا  جادیای، باکتریایی و نماتدهاي بیماریزا را در یویروئیدي، مایکوپلاسماریزاي ویروسی،بیما

يهـا یژگ ـیوهـاي تجـاري بهبـود    هاي خرما در نخلستانهدف اصلی از تنک خوشه). 16(به اثبات نرسانده است
پرنـدگان،  مثلآفاتی ب یآسگیري از هاي خرما جلوآوري و هدف از پوشش خوشهسالکاهش کمی و کیفی میوه و 

وها به گـرد ها و همچنین جلوگیري از آلودگی میوهزنبورها، جلوگیري از آفتاب سوختگی، باران و ترشیدگی میوه
) جـدا شـدن پوسـت از میـوه    (پفکی شـدن میـوه   مثلفیزیولوژیکيهاعارضهغبار و مواد آلاینده محیطی، کاهش 

هـاي خرمـا در  بهترین روش تنک و نوع پوشش خوشـه نش یگززیادي در زمینه يپژوهش هاتاکنون ). 4(باشدمی
از تنهـا  هـا  است که ایـن بررسـی  انجام شدهو از جمله کشور ایران )28, 27, 24, 22, 21, 20(مختلف دنیا یواحن

). 11، 10، 9، 6، 5، 2، 1(دیدگاه باغبانی بوده است 
عارضـه ایـن دو عامـل  روي   يهـا پوشـش  بررسـی اثر  د انـواع تنـک و   هـدف از کـاربر  پـژوهش در این 

و برخـی از  عارضـه ن ی ـااز ارقـام بسـیار حسـاس بـه     (’مضـافتی ‘رقم يهاي خرماپژمردگی و خشکیدگی خوشه
. آن بوده استکمی و کیفی میوه يهایژگیو

هامواد و روش
متـر،  میلـی 130دگی سـالیانه ارن ـبن یانگی ـممتر ارتفاع از سطح دریـا،  670جیرفت با هیناحاین آزمایش در 

نخلســتانی واقــع در گــراد و دردرجــه ســانتی48هــواي ين دمــایشــتریبو % 60تــا 55رطوبــت نســبینیانگیــم
.نجـام شـد  اا خشکیدگی خوشه خرمعارضهشدید بیآسسال سابقه 2دستکم مرکزآموزش کشاورزي جیرفت با 

، 7/2، 5/291، 1/15و به ترتیـب  تروژنین% 14راي اساس نتایج آزمون خاك دابربافت خاك محل آزمایش سبک و
صـورت  ه ب ـآزمـایش  .گرم در کیلوگرم فسفر، پتاسیم، آهن، مـس، منگنـز و روي بـوده اسـت    میلی7/0و 2/7، 3/1
تنک یـک سـوم   )T1(:سطــح4تنک شاملیچگونگفاکتور 2هاي کامل تصادفی با اکتوریل در قالب طرح بلوكــف

هـاي  خوشک% 10+ افشانی آذین در مرحله گردهتنک یک سوم نوك گل) T2(افشانی، گردهآذین در مرحلهنوك گل
بـدون  (تیمـار شـاهد   ) T4(کیمري و هاي مرکزي در مرحلهتنک یک سوم خوشک) T3(مرکزي در مرحله کیمري، 

شاهد ) C4(واکس گیاهی و) C3(، سبد حصیري) C2(فویل آلومینیوم، ) C1: (سطح4و نوع پوشش با ) انجام تنک
15خرمـاي  ) هر اصله یک واحد آزمایش(اصله درخت 64روي بر تکرار 4تیمار و 16بادر مجموعبدون پوشش

بـار  روز یـک 6تـا  5هردرآبیاري درختان به روش کرتی .انجام شد1382و 1381هاي سالدر ’مضافتی‘ساله
در فـروردین وتیرمـاه   در هزار8به غلظت ) داپران(با علفکش گلیفوسیت هاي هرزعلفصورت گرفت و سمپاشی

. ماه انجام شدخرداددر کش تدیون به غلظت دو در هزاربا کنهرزه با کنه تارتناو مب
ها با گـرده  فروردین ماه و همزمان با باز شدن اسپات15اسفند تا 15هاي در تاریخطرح درختان یتمام

در آذیـن گـل حـذف یـک سـوم نـوك     زمـان  به طـور هـم  . کی شدندگرده افشانی مکانی) گرده نر جیرفتی(مشخص 
حـذف یـک سـوم    ) اواسـط کیمـري  (خرداد مـاه  30تیمارهاي مربوطه با کمک قیچی باغبانی انجام شد و در تاریخ 

) تنـک 2تیمـار  (هـا هـاي مرکـزي خوشـه   از خوشـک % 10و نیز حـذف  ) تنک3تیمار (هاي مرکزي خوشه خوشک
. انجام شدپوشش دهییآسانيبراهاو بستن آنها به پایینتیمارها هدایت خوشهاینهمزمان با. رت گرفتوص

ودر سـال  تیرمـاه 15در سـال اول در  ) لالمرحلـه خ ـ آغاز (ها تغییر رنگ میوهمرحلهها درپوششیتمام
وي واکس پاشـیده شـده ر  . شدندده یکش) مختلفيسوهاخوشه از هر درخت در 4(ها روي خوشهتیر ماه5دوم 

از هیدروکسید سدیم، تري اتـانول آمـین،   يخته ایآم(یک نوع واکس ترکیبی خوراکیبار رقیق کردن 4ها از خوشه
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و پایـان  آغازبا بازدیدهاي روزانه زمان .)19(ب مقطر تهیه شددر آ) شلاكواسید استئاریک، پارافین جامد، موم
. در هر دو سال آزمایش تعیین شدعارضه

هـاي  در هریـک از کـرت  بیآس ـدرصد میانگین ،شهریور ماهدهه اولیعنی عارضهدورهپس از گذشت 
نشیگـز هاي مختلف هر درخـت  سوخوشه در 4مایشی بدین منظور در هر کرت آز. محاسبه و ثبت شد آزمایشی 

گی در هـر هاي سالم و آلـوده شـمارش و درصـد خشـکید    عدد میوه برداشت شد و تعداد میوه50و از هر خوشه 
.مورد استفاده قرار گرفتمحاسبه هادرخت تعیین و در

کمـی و کیفـی میـوه در تیمارهـاي     يهـا یژگ ـیبـر و تنک و نـوع پوشـش    یچگونگيرهابررسی اثيبرا
آن هـا کمی و کیفـی  يهایژگیوو برخی نش یگزتصادفی از هر واحد آزمایش کاملاً به طورعدد میوه 50مختلف

اسـتفاده  يمحاسبه هادر آن هاگیري و میانگین وزن و قطر هسته اندازهو اي خرماهمل وزن، طول و قطر حبهشا
سـپس از هـر   . اي مدرج دو لیتري انتخاب و به حجم یک لیتر از آب پر شدها بشر شیشهتعیین حجم حبهيبرا. شد

ید نسبت به حجم افزایش حجم جد. تصادفی انتخاب و درون بشر قرار گرفتبه طورمیوه 10کرت آزمایشی تعداد 
.ها تعیین گردید، به عنوان حجم  حبه)میلی لیتر1000(اولیه 

هـا میـانگین آماري مرکب گردید و يواکاوMSTATCافزارهاي دو ساله آزمایش با استفاده از نرمداده
. شدندمقایسه 1دانکنجدیدايآزمون چند دامنهبا استفاده از 

نتایج

پژمردگی و خشکیدگی خوشه خرماعارضهب یآسکاهش تأثیرانواع تنک و پوشش بر
انـد و  داشتهعارضهبیآسداري در کاهش تنک و پوشش تاثیر معنیشاخصدهد که هر دو تایج نشان مین

، تیمار پوشش حصیري هاي مختلفدر مقایسه میانگین پوشش. در این میان تاثیر پوشش بیشتر از تنک بوده است
. دهـد نشـان مـی  % 47/20داري نسبت به شاهد بدون پوشش با میزان خسـارت  وت معنیتفا% 78/6بیآسبا میزان 

همچنین در مقایسه میانگین انواع تیمار تنـک، تنـک   .ندارندداري نشان معنیتفاوتایر تیمارهاي پوشش با شاهد س
یمـار شـاهد بـدون    داري را بـا ت معنیتفاوت% 29/8بیآسافشانی با میزان ها در مرحله گردهیک سوم نوك خوشه

. داري ندارندمعنیتفاوتسایر تیمارهاي تنک با شاهد . دهدنشان می% 38/19بیآستنک با میزان 
مربوط به تیمارهـاي تنـک یـک سـوم     بیآستیمارهاي تنک و پوشش کمترین درصد برهمکنشدر بررسی 

تنک همراه با یچگونگهمکنش همینافشانی همراه با پوشش حصیر و همچنیـــن بــرآذین در مرحله گردهنوك گل
مقایسـه بـا شـاهد    هـا در این نسـبت . بود12/4و56/1بیآسپوشش فویل آلومینیوم به ترتیـــب بــا درصــدهاي 

همچنیـن تیمـار واکــس بــدون . دهـندداري را نشان میتفاوت معنی% 5/32با میانگین) بدون تنک و بدون پوشش(
). 1جدول(داد را نشان بین آسیشتریب% 41/20تنک با

وزن تر میوه برتأثیر انواع تنک و پوشش
در . داري  دارنـد افـزایش وزن تـر میـوه تـأثیر معنـی     بـر تنک و پوشـش  شاخص نتایج نشان داد که هر دو 

داري نسبت به سـایر تیمارهـا   گرم وزن میوه تأثیر معنی18پوشش حصیر با میانگین , هامقایسه میانگین پوشش

1-Duncan’s multiple range test
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آذین در مرحلـه  در بررسی میانگین تیمارهاي تنک، تیمار تنک یک سوم نوك گل. استفزایش وزن میوه داشته در ا
. )2جدول(دهدداري  نسبت به سایر تیمارها نشان میگرم وزن میوه تفاوت معنی2/18افشانی با گرده

.’مضافتی‘گی خوشه خرماي پژمردگی و خشکیدعارضهب یآسدرصد برتأثیر انواع  تنک و پوشش -1جدول
Table1. Effects of different covers and thinning methods on damage percentage of bunch

fading disorder of ‘Mazafati’ date.

تنک
(Thinning)

(Cover)پوشش

فویل 
آلومینیوم

Aluminum
foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

انگینمی
Mean

Control15.18ab†9.43b20.41ab32.5a19.38Aشاهد
آذین در حذف یک سوم نوك گل

افشانیمرحله گرده
One third of inflorescence

tip at pollination stage

4.12b1.56b17.81ab9.7b8.29B

% 10+ حذف یک سوم نوك خوشه  
هاي مرکزيخوشک

One third of inflorescence
tip at pollination stage + 10

% of central strands at Kimri
stage

9.85b8.25b14.06ab20.31ab13.11AB

هاي حذف یک سوم خوشک
مرکزي در مرحله کیمري

One third of central strands
at kimri stage

13.43ab7.91b15.4b19.37ab14.02AB

Mean 10.64AB6.78B16.92A20.47Aمیانگین
† Means in each column or in rows with the same small or capital letters are not significantly

different at 5% level of probability using DMRT.
بـا  باشـند هایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حروف کوچک و یا حـروف بـزرگ مشـترك مـی    میانگین†

. ندنداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح استفاده از 

دهد که پوشش فویل آلومینیوم همراه با تنـک یـک سـوم    نحوه تنک و پوشش نشان میبرهمکنشبررسی 
داري باعـث افـزایش وزن   معنـی بـه طـور  گـرم  13/20افشانی با میانگین وزن میـوه  آذین در مرحله گردهنوك گل

هاي مختلف بدون تنک کمترین تـأثیر را  تیمارهاي مختلف تنک بدون پوشش و همچنین پوشش.ها شده استمیوه
بـدون تنـک و بـدون    (گرم وزن میوه و شاهد 1/14تیمارهاي بدون تنک با پوشش واکس با. اندوزن میوه داشتهبر

. اندوزن میوه داشتهبرگرم وزن میوه کمترین اثر را 6/14با )پوشش

قطر میوه برتأثیر انواع تنک و پوشش 
در . دار بـوده اسـت  افزایش قطـر میـوه معنـی   پوشش و تنک برشاخص دهد که اثر هر دو نتایج نشان می
دار را نسـبت  معنـی تفاوتمتر سانتی64/2تیمار سبد حصیري با میانگین قطر میوه تنهاها مقایسه میانگین پوشش
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آذیـن در مرحلـه   مقایسه میانگین تیمارهاي تنک، تیمار حذف یک سوم نـوك گـل  دهد و دربه تیمار شاهد نشان می
بین سایر تیمارها و شـاهد . دهدرا با شــاهد نشان میيدارمعنیتفاوتمتر سانتی64/2انی با قطر میوه گرده افش

. اشتداري وجود ندمعنیتفاوت

.’مضافتی‘خرماي ) گرم(تأثیر انواع  تنک و پوشش خوشه بر وزن تر میوه-2جدول 
Table 2. Effects of different covers and thinning methods on fruit fresh weight (g) of

‘Mazafati’ date.

(Thinning)تنک

(Cover)پوشش

فویل 
آلومینیوم

Aluminum
foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

میانگین
Mean

Control14.89cd†15.26cd14.1d14.6cd14.7Bشاهد
آذین در حذف یک سوم نوك گل

افشانیمرحله گرده
One third of inflorescence tip

at pollination stage

20.13a18.64abc17.36c16.7cd18.2A

% 10+ حذف یک سوم نوك خوشه  
هاي مرکزيخوشک

One third of inflorescence tip
at pollination stage + 10 % of
central strands at Kimri stage

17.59c18.72ab16.55cd16.64cd17.37AB

هاي مرکزي حذف یک سوم خوشک
در مرحله کیمري

One third of central strands at
kimri stage

18.14abc19.41ab16.76cd16.83cd17.78AB

Mean17.68AB18A16.19B16.19Bمیانگین
† Means in each column or in rows with the same small or capital letters are not significantly

different at 5% level of probability using DMRT.
بـا  باشـند هایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حـروف کوچـک و یـا حـروف بـزرگ مشـترك مـی       میانگین†

. دننداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح استفاده از 

دهد که تیمار تنک یک سوم نوك گل آذین در زمـان  تیمارهاي تنک و پوشش نشان میبرهمکنش بررسی 
قطر میـوه نسـبت بـه سـایر تیمارهـا      برمتر بیشترین تأثیر را سانتی74/2گرده افشانی همراه با پوشش حصیر با 

. باشدمتر قطر میوه میسانتی46/2تیمارها مربوط به پوشش واکس بدون تنک باکنشبرهمکمترین . داشته است
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.’مضافتی‘میوه خرماي ) سانتیمتر(انواع تنک و پوشش خوشه بر قطريهااثر-3جدول 
Table 3. Effects of different covers and thinning methods on fruit diameter (cm) of ‘Mazafati’

date.
(Cover)پوشش(Thinning)تنک

فویل 
آلومینیوم

Aluminum
foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

میانگین
Mean

Controlشاهد
2.53c†2.56c2.46d2.54c2.52B

آذین در مرحله حذف یک سوم نوك گل
افشانیگرده

One third of inflorescence tip at
pollination stage

2.62b2.74a2.58bc2.6bc2.64A

% 10+ حذف یک سوم نوك خوشه
هاي مرکزيخوشک

One third of inflorescence tip at
pollination stage + 10 % of

central strands at Kimri stage

2.55c2.6bc2.5cd2.58c2.56B

هاي مرکزي در حذف یک سوم خوشک
مرحله کیمري

One third of central strands at
kimri stage

2.6bc2.65b2.55c2.55c2.58AB

Mean 2.58AB2.64A2.52B2.58Bمیانگین
† Means in each column or in rows with the same small  or capital letters are not significantly

different at 5% level of probability using DMRT.
بـا  باشـند  هایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حروف کوچـک و یـا حـروف بـزرگ مشـترك مـی      میانگین†

. دننداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح استفاده از

طول میوهبرانواع تنک و پوشش يهااثر
. انـد در افـزایش طـول میـوه داشـته    داري تنک و پوشش تاثیر معنیشاخصدهد که هر دو تایج نشان مین

تفاوتمتر،سانتی32/4تیمار فویل آلومینیوم با طول میوه تنهادهد که مقایسه میانگین تیمارهاي پوشش نشان می
داري معنـی تفـاوت سانتیمتر داشته است و سایر تیمارهـا بـا شـاهد   16/4دار را نسبت با شاهد با طول میوه معنی

داري معنـی تفـاوت تیمارهاي تنک نسـبت بـه شـاهد    یتمامدهد که تیمارهاي تنک نشان میمقایسه میانگین. ندارند
متر بیشترین تـاثیر را در افـزایش طـول میـوه     سانتی34/4دارند و تیمار تنک یک سوم نوك گل آذین با طول میوه 

. داشته است
آذیـن بـا   سـوم نـوك گـل   دهد که تیمار حصیر همراه با تنک یکتیمارها نشان میيبرهمکنش هابررسی

تیمارهاي مختلف تنک همـراه  . دهدتیمارها نشان میشتریبداري را نسبت بهیمتر طول میوه تأثیر معنسانتی52/4
87/3بـا ) بدون تنک و بدون پوشش(تیمار شاهد . اندطول میوه داشتهبر با پوشش واکس و شاهد کمترین تأثیر را 
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تیمارهـاي تنـک و پوشـش    یتمـام نسبت به ) شاهد(این تیمار . دهدرا نشان میزانیممتر طول میوه کمترین سانتی
). 4جدول(دهد داري را نشان میتفاوت معنی

.’مضافتی‘خرماي )مترسانتی(انواع تنک و پوشش خوشه بر طول میوه يهااثر-4جدول 
Table 4. Effects of different covers and thinning methods on fruit length (cm) of ‘Mazafati’

date.

(Thinning)تنک

(Cover)پوشش

فویل 
آلومینیوم

Aluminum
foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

میانگین
Mean

Controlشاهد
4.18b†4.1bc3.93bc3.87c4.02B

آذین در حذف یک سوم نوك گل
افشانیمرحله گرده

One third of inflorescence
tip at pollination stage

4.46ab4.52a4.12b4.29ab4.34A

+ حذف یک سوم نوك خوشه  
هاي مرکزيخوشک% 10

One third of inflorescence
tip at pollination stage +
10 % of central strands at

Kimri stage

4.29ab4.3ab4.13b4.23b4.24AB

هاي ک سوم خوشکحذف ی
مرکزي در مرحله کیمري

One third of central strands
at kimri stage

4.35ab4.31ab4.18b4.25b4.29AB

Mean4.32A4.3AB4.24B4.16Bمیانگین
† Means in each column or in rows with the same small or capital letters are not

significantly different at 5% level of probability using DMRT.
بـا  باشـند هایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حروف کوچـک و یـا حـروف بـزرگ مشـترك مـی      میانگین†

. دننداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح استفاده 

حجم میوه انواع تنک و پوشش بر يهااثر
در . بـوده اسـت  دار افـزایش حجـم میـوه معنـی    تنک و پوشـش بـر  شاخصایج نشان داد که اثر هر دو نت

75/9اي معـادل  تیمارهاي پوشش بر حجـم میـوه، تیمـار فویـل آلومینیـوم بـا حجـم میـوه        يهامقایسه میانگین اثر
در مقایسـه  . ي ندارنددارنیمعتفاوتسایر تیمارها نسبت به شاهد . متر مکعب بیشترین تاثیر را داشته استسانتی

را نشـان  يدارمعنـی تفـاوت تیمار تنک یک سوم نوك گـل آذیـن نسـبت بـه شـاهد      تنهاتیمارهاي تنکمیانگین اثر
. دهدمی
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دهد که تیمار تنک یک سوم نـوك گـل آذیـن در زمـان گـرده افشـانی       تیمارها نشان میبرهمکنشبررسی 
داري نسبت به سایر تیمارها باعث افـزایش حجـم   معنیبه طورمتر مکعب سانتی03/11همراه با فویل آلومینیوم با 

متـر  سانتی5/10با پوشش حصیربا از این تیمار، تیمار تنک یک سوم نوك گل آذین همراه پس. ها شده استمیوه
ش واکـس  تیمار بدون تنک همراه با پوش, از بین تیمارهاي مختلف. حجم میوه داشته استبرمکعب بیشترین اثر را 

). 5جدول (دهدمتر مکعب کمترین حجم میوه  را نشان میسانتی55/8با

.’مضافتی‘خرماي ) متر مکعبسانتی(انواع تنک و پوشش خوشه بر حجم میوه يهااثر-5جدول 
Table 5. Effects of different covers and thinning methods on fruit volume (cm³) of ‘Mazafati’

date.

(Thinning)نکت

(Cover)پوشش

فویل 
آلومینیوم

Aluminum
foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

میانگین
Mean

Control شاهد
9.17 cd†8.77 d8.55 d9.45 cd8.98 B

آذین در مرحله حذف یک سوم نوك گل
افشانیگرده

One third of inflorescence tip at
pollination stage

11.03a10.5 ab9.97 c9.15 cd10.16 A

% 10+ حذف یک سوم نوك خوشه  
هاي مرکزيخوشک

One third of inflorescence tip at
pollination stage + 10 % of central

strands at Kimri stage

9.35 cd8.72 d8.67 d9.6 cd9.08 B

هاي مرکزي در م خوشکحذف یک سو
مرحله کیمري

One third of central strands at kimri
stage

9.5 cd9.27 cd9.12 cd8.6 d9.12 B

Mean A9.31 AB9.08 B9.2 B 9.75میانگین
† Means in each column or in rows with the same small  or capital letters are not significantly

different at 5% level of probability using DMRT.
با استفاده باشند هایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حروف کوچک و یا حروف بزرگ مشترك میمیانگین†

. دننداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح 

اثر انواع تنک و پوشش خوشه بر وزن هسته 
. داري بر افزایش وزن هسته ندارندها تأثیر معنیتنک و پوشش خوشهشاخصهر دو نتایج نشان داد که

گرم و در 51/2ها، بیشترین وزن هسته مربوط به تیمار فویل آلومینیوم بابا این وجود در مقایسه میانگین پوشش
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هاي مرکزي خوشک% 10+ آذین هــاي تنک، بیشترین وزن هسته مربوط به تنک یک سوم نوك گلمقایسه میانگین
). 6جدول (باشد گرم وزن می45/2در مرحله کیمري با

11/2بـا  ) بـدون تنـک، بـدون پوشـش    (تیمارها کمترین وزن هسته مربوط به شاهد برهمکنشدر بررسی 
. باشدمی55/2آذین با وزن گرم و بیشترین وزن هسته مربوط به حصیر همراه با تنک یک سوم نوك گل

.’مضافتی‘خرماي ) گرم(انواع تنک و پوشش خوشه بر وزن هسته يهااثر-6جدول 
Table 6. Effects of different covers and thinning methods on stone weight (g) of ‘Mazafati

date.

(Thinning)تنک

(Cover)پوشش
فویل 

آلومینیوم
Aluminum

foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

میانگین
Mean

Control2.51a†2.46ab2.45ab2.11ab2.42ABشاهد

آذین در حذف یک سوم نوك گل
افشانیمرحله گرده

One third of inflorescence tip
at pollination stage

2.52ab2.55a2.28ab2.5ab2.41B

% 10+ حذف یک سوم نوك خوشه  
زيهاي مرکخوشک

One third of inflorescence tip
at pollination stage + 10 % of
central strands at Kimri stage

2.54ab2.44ab2.38ab2.45ab2.45AB

هاي مرکزي حذف یک سوم خوشک
در مرحله کیمري

One third of central strands at
kimri stage

2.45ab2.55a2.34abc2.43ab2.44AB

Mean2.51AB2.45AB2.32B2.38Bمیانگین

† Means in each column or in rows with the same small  or capital letters are not significantly
different at 5% level of probability using DMRT.

بـا  باشـند  کوچـک و یـا حـروف بـزرگ مشـترك مـی      هایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حـروف  میانگین†
. دننداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح استفاده

اثر انواع تنک و پوشش بر قطر هسته 
مقایسـه  در. دار بوده استافزایش قطر هسته معنیر هر دو فاکتور تنک و پوشش برنتایج نشان داد که اث

تفـاوت دهند ولی بین هر سه روش تنک میداري نشانمعنیتفاوت ا با شاهد تیمارهیتماممیانگین تیمارهاي تنک، 
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داري را معنـی تفـاوت پوشش حصیري با شاهدتنهادر مقایسه میانگین تیمارهاي پوشش، . داري وجود نداردمعنی
.دهدنشان 

مـراه بـا   آذیـن ه دهد که تیمار تنک یک سوم نوك گلتیمارهاي تنک و پوشش نشان میبرهمکنشبررسی 
. اسـت شـده داري نسبت به سایر تیمارها باعث افزایش قطر هسـته  معنیبه طورمتر سانتی03/1پوشش حصیر با 

متـر قطـر هسـته کمتـرین     سـانتی 82/0با ) بدون تنک و بدون پوشش(نک و شاهد در این میان تیمار واکس بدون ت
). 7جدول (اندقطر را داشته

.’مضافتی‘در خرماي ) سانتیمتر(پوشش خوشه بر قطر هستهانواع تنک و يهااثر-7جدول 
Table 7. Effects of different covers and thinning methods on stone diameter (cm) of

‘Mazafati’ date.

(Thinning)تنک

(Cover)پوشش

فویل 
آلومینیوم

Aluminum
foil

حصیر
Mat-like
basket

واکس
wax

شاهد
Control

میانگین
Mean

Control0.94cde†0.95bc0.82h0.82h0.88Bشاهد

آذین در حذف یک سوم نوك گل
افشانیمرحله گرده

One third of inflorescence tip
at pollination stage

0.9f1.03a0.95bc0.9f0.92A

% 10+ حذف یک سوم نوك خوشه  
هاي مرکزيخوشک

One third of inflorescence tip
at pollination stage +

10 % of central strands at
Kimri stage

0.94cd0.91def0.87fg0.88fg0.9AB

هاي حذف یک سوم خوشک
مرکزي در مرحله کیمري

One third of central strands
at kimri stage

0.9f0.99b0.91def0.88fg0.92A

Mean0.92AB0.97A0.86B0.87Bمیانگین

† Means in each column or in rows with the same small or capital letters are not
significantly different at 5% level of probability using DMRT.

با استفادهباشند کوچک و یا حروف بزرگ مشترك میهایی که در هر ردیف و یا ستون داراي حروفمیانگین†
. دننداريدارتفاوت معنی% 5آزمون دانکن در سطح 

بحث
از ). 13(اسـت ان شـده ی ـبگـراد  درجـه سـانتی  45گیاهان عـالی  شتریرشد و نمو ببحرانی دما براي مرز

هـا نشـان   بررسـی ). 3(شـود میيریجلوگدرجه سانتیگراد 45نخل خرما نیز در دماي یستیزهاي فعالیتیتمام
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درجـه سـانتیگراد و   43در دماهـاي  بـالاتر از  به طـور معمـول   پژمردگی و خشکیدگی خرما عارضهداده است که
نـه  یبهها با هدف تنک و پوشش خوشهيهااثرن پژوهش در اینیبنابرا). 7(دهدیرخ م%20رطوبت نسبی کمتر از 

و جـاد یاجلـوگیري از  يرانامطلوب وزش بادهاي گرم و خشک بهش اثرها و کادر نخلستانکردن دما و رطوبت
.قرار گرفتیبررسمورد ینابسامانپیشرفت

پرنـدگان و  بیآسجلوگیري ازکمی و کیفی میوه و يهایژگیوبهبود يبراها در باغبانی بیشتر پوشش
توان توري سـبز پلاسـتیکی،   شور میي کن هااهاي مورد استفاده در نخلستاز پوشش. شونداستفاده میه هاحشر

). 3(نام برد رااي و کاغذ کرافتهاي پلاستیکی، توري پارچههاي کنفی، کیسهپلاستیک، حصیر، کیسه
پژمردگی و خشکیدگی عارضهبیآستواند در کاهش ها مینشان داد که پوشش خوشهپژوهشنتایج این 

نسبت بـه  %78/6فاده پوشش حصیري با میانگین خسارت هاي مورد استدر بین پوشش. خوشه خرما مؤثر باشد
پـژوهش نتایج ایـن  . استداشتهعارضهن یب ایآسبیشترین تأثیر را در کاهش %47/20شاهد با میانگین خسارت 

پـژوهش همچنین نتایج ایـن  . هماهنگ است) 17(و کــریــمی پور فرد ) 4(و همکارانن پژمانیشیپيپژوهش هابا 
آفتـاب  عارضـه رنـگ در کـاهش   مثبـت پوشـش کاغـذهاي سـفید    يهادر مورد اثر) 23(1نیکسونيپژوهش هابا 

دمـاي روزانـه و   نیانگی ـگراد مدرجه سانتی3/4کاهش . باشدیهمسو م’خضراوي‘سوختگی و پژمردگی خرماي 
بـا  ن کـه  دماي روزانه درون پوشش حصیري در مقایسه بـا محـیط بیـرو   نیشترین بیانگیمگراد درجه سانتی7/8

درون و بیـرون  ين دمـا یشـتر یبو نیکمتـر روزانـه  خوانـدن روز درون خوشه و 35مدت اسنج بهدمیکگذاشتن 
را دماي محیط خوشه و کاهش تـنش گرمـایی  کاهش، نیز مؤید تأثیر مثبت پوشش حـصیري در ش انجام شدپوش

نیانگی ـو م4/45و 37بـه ترتیـب   دماي روزانه درون و بیرون پوشـش حصـیري  نیشترین بیانگیم. دهدینشان م
ایـن نتیجـه نشـان    . بـود گـراد  درجـه سـانتی  7/34و 4/30دماي روزانه درون و بیرون پوشش حصیري به ترتیب 

) گـراد درجـه سـانتی  43(زادماي روزانه پوشش حصیري از آستانه دمـایی خسـارت  نیشترین بیانگیمدهد که می
يپژوهش هـا این نتیجه با نتایج. استپوشش حصیري کاهش یافتهدرعارضهب یآسهمین علت بهکهکمتر است
با کاغذهاي سفیدرنگ شدههاي پوشیدهدما در خوشهيدرجه سانتیگراد17تا 8در مورد کاهش ) 23(نیـــکسون

. داردیهماهنگ
شت مرکبات در پس از بردايبرااز موم استفاده شده است بیشتر آن هادر ساختهاي گیاهی که واکس

ه باعث افزایش عمر د کنکنها یک لایه چربی بر روي سطح میوه ایجاد میاین واکس. دنشوو انبارداري استفاده می
از واکـس بـا هـدف ایجـاد یـک لایـه فیزیکـی        پژوهشدر این). 19(شوددر دماهاي پائین میيهاانباري محصول

عارضـه ب یآس ـزانی ـمنتوانست از به کار رفتهولی واکس. کاهش تبخیر از سطح میوه استفاده شديبرایساختگ
شـده میوهيبسته شدن روزنه هاها باعث رسد که واکس با ایجاد یک لایه کامل روي سطح میوهنظر میبه. بکاهد

هـا  اختـه یشـدن عامل خنـک  (ویژه تعرق ه ها از جمله فتوسنتز، تنفس و بو طبیعی میوهیستیزيکارهاانجام ازو 
).1جدول(شده است) و خشکیتنش گرمایی در

ها اگر چـه در مرحلـه   پوشش. دار بوده استافزایش حجم، وزن، قطر و طول میوه معنیها براثر پوشش
,اسـت افتـه  یان ی ـپاياختـه ا یو بزرگ شدن ياخته ایاند، یعنی زمانی که تقسیم دهشدهیکشها خارك روي خوشه

انـد،  شـده آن هـا و باعث کـاهش پژمردگـی و چروکیـدگی    کردهيریگجلوهاتبخیر زیاد از میوهازولی از آنجا که 

1-Nixon
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، نیکسـون )9(این نتـایج بـا نتـایج زرگـري    ). 5تا 2جداول (اند ها گردیدهکمی و کیفی میوهيهایژگیوسبب بهبود
. داردیهماهنگ) 28(1زیدو) 23(

آوري و بهبـود  سـال کاهش هدف اباشد که بمین هاازراعی در نخلستبهيکارهاتنک میوه از مهمترین 
تنک در مراحل مختلف رشـد  ,به طور معمول. شودیانجام مصادرات يبراویژه ه کمی و کیفی میوه بيهایژگیو

اختـه  یرشـد میـوه در اثـر دو فرآینـد تقسـیم و بـزرگ شـدن        ). 5(شـود مرحله کیمري انجام میيمه هاینمیوه تا 
شود و تا اواخر مرحلـه حبـابوك ادامـه دارد و بـا     میآغاز پس از لقاح گدرنیبياخته ایتقسیم . گیردصورت می

پخـش ). 5(و این فرآیند تا پایان مرحلـه کیمـري ادامـه دارد    دهدیرخ ماختهیشروع مرحله کیمري بزرگ شدن 
و بهبـود  هـا  باعـث افـزایش انـدازه میـوه    ياختـه ا یتقسیم و بزرگ شدنند یفرآها در مناسب مواد غذایی بین میوه

هـا در جـذب آب و   در زمان تشکیل میوه رقابت زیـادي بـین میـوه   . گرددمیآن هاکمی و بازارپسندي يهایژگیو
هـا بـراي جـذب آب و مـواد غـذایی،      جلوگیري از رقابت شـدید بـین میـوه   افزونتنک . گیردمواد غذایی صورت می

ویژه در ه ها بدسترس گیاه براي رشد و تکامل میوهرداستفاده بهینه از آب و مواد غذایی يبراشرایط مناسبی را 
هـا در  تنک اگـر چـه تعـداد میـوه    . سازدفراهم می) مرحله کیمرييمه هاینتا (هفته اول بعد از تشکیل میوه 8تا 6

قطـر و  , ماننـد وزن، طـول  کمی و کیفی میـوه  يهایژگیوتواند باعث بهبود برخی دهد ولی میخوشه را کاهش می
و زمـان تنـک و واکـنش ارقـام مختلـف خرمـا       یچگـونگ ها بسته بـه  که تأثیر تنک روي این ویژگیشودن حجم  آ

). 24و 10،21،22، 6، 5(متفاوت است
آذیـن در مرحلـه   ویژه تنک یک سـوم نـوك گـل   ه تأثیر مثبت انواع تنک بپژوهشهاي اینبا توجه به یافته

هـا  کمـی میـوه  يهایژگیوو افزایش ) 1جدول (هاي خرما خوشهخشکیدگی عارضهب یآسافشانی در کاهش گرده
هـا و اسـتفاده بهینـه    توان در کاهش سطح تبخیر از خوشهرا می)5تا 2جداول(مانند وزن، طول، حجم و قطر میوه 

، نیکسـون  )11(، سـماوي اوزي )10(این نتایج با نتـایج زرگـري  . دسترس گیاه توجیه نموددر از آب و مواد غذایی 
هاي کمی و کیفی میوه در ارقام مختلـف خرمـا و   در مورد تأثیر تنک بر افزایش شاخص) 20(2و ال فوال) 22و21(

لـوب  ویـژه تـأثیر مط  ه در مورد تأثیر تغذیه بهینه با عناصر پرمصرف و کم مصرف ب ـ) 8(همچنین با نتایج روستا
.   داردیهماهنگیش عملکرد محصول و افزاینابساماناهشبر ککلسیم  ید کودهاي سولفات پتاسیم و کلر

گیرينتیجه
پژمردگی و خشـکیدگی  عارضهب یآسها در کاهش براي اولین بار نقش مثبت تنک خوشهپژوهشدر این 

افـزایش  کمـی و کیفـی و   يهـا یژگ ـیوفویل آلومینیـوم در بهبـود برخـی    خوشه خرما و نقش پوشش حصیري و 
نقـش  فرضیه امکـان  پژوهشهاي این یافته,نیهمچن. شور به اثبات رسیددر ک’مضافتی‘بازارپسندي میوه خرماي

. نمایدپژمردگی و خشکیدگی خوشه خرما را تائید مییش نابسامانیافزاو جاد یاعوامل آب و هوایی در داشتن
کمـی و کیفـی   يهـا یژگ ـیو، بهبود برخی عارضهبیآسدلیل تاثیر مناسب در کاهش ه پوشش حصیري ب

سـال و ارزان قیمـت بـودن،    3تـا  2مدت ه ، امکان کاربرد ب)برگ نخل خرما(ییبتداترس بودن مواد ادسدر میوه،
پوشش فویل آلومینیوم گرچـه  . گرددتوصیه میعارضهویژه در مناطق آلوده به ه هاي خرما بپوشش خوشهيبرا

دلیـل ه وثر بوده اسـت، امـا ب ـ  کمی و کیفی میوه ميهایژگیوو بهبود برخی  عارضهب یآستا حدودي در کاهش 
. شودر مصرف بودن توصیه نمیباگرانی و یک

1-Zaid2-Al-Fawal
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دلیـل تـاثیر مناسـب در کـاهش خسـارت عارضـه،       ه افشانی بتنک یک سوم نوك گل آذین در هنگام گرده
بـه طـور  انجـام عملیـات تنـک و گـرده افشـانی      (هـاي تولیـد   بهبود برخی خواص کمی و کیفی میوه و کاهش هزینه

به عنوان بهترین تیمار در مناطق آلوده به عارضه جهـت کـاهش   ) ذف یک مرحله صعود از نخل خرماهمزمان و ح
. گرددخسارت عارضه و بهبود خواص کمی و کیفی میوه معرفی می

سپاسگزاري
خاطر تـأمین  هاي علمی کشور و معاونت محترم باغبانی وزارت جهاد کشاورزي بهاز سازمان پژوهش

، جناب آقاي مهندس مشایخی رئیس محترم مرکز آموزش کشاورزي جیرفت، جناب پژوهشاي این منابع مالی اجر
بخت و سـرکار  آقاي مهندس آیین رئیس محترم مرکز تحقیقات کشاورزي جیرفت، سرکارخانم مهندس پرستو نیک

تشـکر و قـدردانی   انـد،  خانم ناهید فخر که به ترتیب در اجراي تحقیق، ویراسـتاري و تایـپ مقالـه همکـاري نمـوده     
.  گرددمی
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