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مقاله کوتاه 
ی ساق سیاهیهاي باکتریابیماريبرداشتنيبراگیري استفاده از روش قلمه

1زمینیدر سیبباکتریایی و پژمردگی 

USING STEM CUTTING METHOD TO CONTROL BLACK LEG AND
BACTERIAL WILT DISEASES IN POTATO

2خسرو پرویزي و عزیز باقري

چکیده
برداشتنزمینی در سیبهساقیانتهایهبه کارگیري قلميهاراث1380و 1379هاي سالدراین پژوهشدر 

زایی، درصد ریشه. مورد بررسی قرار گرفتباکتریاییهاي ساق سیاه و پژمردگی عوامل بیماریزاي بیماري
اي باکتریایی مورد عوامل بیماریزبرداشتن و نیز درصد موفقیت در کاهش و یا )هغدریز(ز ژوخه یرمیزان تولید 

شده و پس از ایندهیگز’کنکورد‘و ’دراگا‘،’آگریا‘، ’مارفونا‘هایی از چهار رقم ژوخهابتدا . ارزیابی قرار گرفت
و کشت هشده مایه زنی شدادیهاي هاي عوامل بیماريباکتريق یتعلبا شدتأئید آن ها که آزمون سلامت 

هاي مورد بررسی شاخص .انجام شدتصادفیکاملبه طورهطرح پایفاکتوریل با به صورت آزمایش .ندگردید
ها ودوسطح بیماریزایی باکتري(عامل بیماریزاي باکتریایی در سه سطح شامل رقم در چهار سطح و

در محیط هاي انتهایی تهیه شده ومتر رسید قلمهسانتی40تا 30که ارتفاع گیاهان به اینپس از. بود) تیمار شاهد
به هاي ژوخه ها، ریزدوران رشد و نمو قلمهانیپاپس از . شديگیراندازهها آنزایی ت پرلایت، درصد ریشهکش

به دست آمده هاي ژوخه ها و نیز از ریزدر مراحل مختلف از رشد قلمه.شمارش گردیددست آمده 
، میزان آلودگی شناسیريژیکی استاندارد باکتهاي بیوشیمیایی و فیزیولوبراساس آزمونشدگیرينمونه

تیمارهاي مورد در ها زایی قلمهمیانگین درصد ریشهتفاوت در نتایج نشان داد که . رقم تعیین شدباکتریایی هر
دار نیهاي مورد آزمایش تفاوت معدر رقمبه دست آمده تنها هايژوخهو از نظر تعداد ریزدار بررسی معنی

هاي مختلف قسمتازانجام شدهاي گیريکه با نمونهنشان داد اکتریولوژیکی بيهانتایج آزمایش. مشاهده شد
آلودگی به به دست آمده هاي ژوخهیک از ریزهاي مربوطه در هیچها و انجام آزمونژوخهساقه و ریز

دو برداشتن يسرشاخه برايهااستفاده از قلمه, گریدیانیببه . هاي مورد نظر مشاهده نگردیدباکتري
.بودمؤثر یمورد بررسيیمارب

.يگیرساق سیاه، قلمهدهی، ریشه،ژوخهریز،یباکتریاییپژمردگ:يکلیديهاواژه

19/3/84:رشیخ پذیتار16/9/82: افتیخ دریتار-1
تحقیقـات کشـاورزي   مرکز,تحقیقات آفات وبیماري هاي گیاهیبخشونهال وبذرهبخش تحقیقات اصلاح وتهیپژوهشگرانبه ترتیب -2

.رانیایاسلاميجمهور, همدان, و منابع طبیعی استان همدان
ج
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دمهمق
در بـر  زمینـی را زمینی بیشترین هزینه تولید در کشت سیببذري سیبژوخه، شرفتیپدر کشورهاي در حال 

يبـرا ی کـه  یهـا شـتر ژوخـه   یب, ینواحدر این . داشبیدر دسترس نمبه طور معمولو بذر با کیفیت مرغوب دارد 
.)5،2(باشندزاد میژوخههايآلوده به بیماريشوند یماستفاده شیافزا

Ralstoniaبـا کـه سـیب زمینـی مـی باشـد    هـاي یکـی از مهمتـرین بیمـاري   1تریاییـبیماري پژمردگـی باک ـ 
solanacearum رین روش انتقـال ایـن   ت ـمهـم . ی گـردد آوندها باعث سبز خشـکی گیـاه م ـ  بستن با وشدهایجاد

در صد محصول سیب زمینـی  آن به گونه اي است که گاهی تا صدخسارت . هاي آلوده استژوخهبیماري وجود
در مزارع تولیـد بـذر سـیب زمینـی داراي اهمیـت زیـادي       ژهیوبه این بیماري ). 7،14(در مزرعه از بین می بردرا

کـاري  زمینیسیبینواحتقریب در تمام به . کندزمینی نقش مهمی را ایفا میبندي بذور سیبگروهاز نظر است و
). 2،3،4، 1(است زمینی و همچنین از گوجه فرنگی در استان فارس جدا شدهایران این باکتري از سیب

اه که باعث پوسیدگی سیباشدزمینی میسیبب رسانیآسهاي مهم و بیماري ساق سیاه یکی دیگر از بیماري
عوامـل باکتریـایی زیـر در    با بیماري ن یا. لهیدگی ایجاد می نمایدژوخه هاسیب زمینی شده ودر ه ساقدر طوقه و

): 15، 8(شود مزرعه و انبار ایجاد می

1. Pectobacterium (Erwinia) carotovorum subsp. carotovorum
2. Pectobacterium (Erwinia) carotovorum subsp. atrosepticum
3. Pectobacterium (Erwinia)  chrysanthemi

تـوان در روي یـا درون   عامـل بیمـاري را مـی   يبـاکتر ییه ابتـدا ی ـمادلیل بذرزاد و خاکزاد بودن بیماري، ه ب
ها پیشـرفت کـرده و   ژوخهآلوده کشت گردد، آلودگی در ژوخهچنانچه . زمینی و خاك یافتسیبهاي بذريژوخه

هـاي  ژوخـه شـود و  و عوامل دیگر در مزرعـه منتشـر مـی   ل یوساباکتري وارد خاك شده و با آب آبیاري و 2مایه
).3(از مزارع سـیب زمینـی اصـفهان گـزارش شـده اسـت      قبلدر این بیماري .سازدمیجدید و سالم را نیز آلوده 

Erwinia carotovoraتنهـا بـا  و اصلی سـاق سـیاه  مهم ينشانه هاداشتند که ده یعقها براي مدتپژوهشگران 
subsp. atrosepticaتتفاوساق سیاه را به عنوان ينشانه هابروز لیدلشود و به همین ایجاد میE. c. a. و

E. c. c.ازایجـاد شـده  ينشـانه هـا  هاي اخیر نشـان داده اسـت کـه    ساليهایبررسولی ). 9،17(کردند انیب
E. c. a.وE. c. c.وE. chr.19(3مرجرت و همکـاران ).15(نیست يجداسازشرایط مناسب مزرعه قابل در (

.Eبـاکتري  گراد تنهـا  یدرجـه سـانت  18تـا  7هاي پـایین خـاك  دمادر که نشان دادند c. c. هـاي بـالاي  دمـا و در
.Eبــاکتري گراد تنهــا یدرجــه ســانت35تــا 24خــاك c. a. درجــه 5/26تــا 5/15هــاي متوســط خــاكدماو در

.Eگرادیسانت c. a.وE. c. c.نتیجه گرفتند کـه  پژوهشگراننیا.هر دو در بروز بیماري نقش دارندE. c. a. و
E. c. c.هسـتند و  ختـه یآمصـورت  ه هر دو اجزاء تشکیل دهنده بیماري ساق سیاه و پوسیدگی نرم سیب زمینی ب

باشـد ساق سیاه میينشانه هار بروزاد شده دینقش هر یک از عوامل ه خاك تعیین کنندژهیبه وشرایط محیطی 
.Eگونـه و دو زیر.E. chrکـه گونـه   نمـود  گـزارش  1979در سال 4دیکی. )19( c. a. وE. c. c.  داراي انتشـار

تـوان توزیـع   سـرولوژیکی مـی  يهـا یژگ ـیوو دمـا میزبـان،  ژه شدهیوجهانی هستند و با توجه به دامنه میزبانی، 
.)12(کردخوبی تعیینه ها را بجغرافیایی آن

1-Bacterial wilt2-Inoculum3-Mergaert et al.4-Dickey
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اول ه درجشوند در کار گرفته میه بهاي عاري از آلودگیژوخه تولید يبراهایی که در حال حاضر روش
,2تک گرههقلم, 1قلمه ساقه(گیري هاي قلمهبعدي روشيهايدر درجه بندباشد ومیافزاییکشت بافت و ریز

هر کدام محاسن و که قرار دارند5زمینیو نیز استفاده از بذر حقیقی سیب) 4برگیهجوانهقلمو 3نوريهجوانه قلم
شوند میبرداشته ها نیز ویروسژهیوه ی عوامل آلودگی بزایفادر روش ریز). 5،6(خود را دارندژه یومعایب 

تر بوده و با ساقه مناسبههاي عاري از عوامل بیماریزاي باکتریایی و قارچی روش قلمژوخهتولید يبرایول
این شیوه در سطح وسیعی در . باشدبالاتري نیز برخوردار میبازدههاي جاري آن از ودن هزینهبتوجه به پائین

جلوگیري يبراناشی از بیماري ساق سیاه و در نروژ يخسارت هاکاهشيبرااسکاتلندچندین کشور از جمله
با ) 1990(در آمریکا 7وفر.  )13،22،25(زمینی به کار گرفته شده استسیب6از انتشار بیماري پوسیدگی حلقوي

وسیدگی حلقوي نمودند و عامل بیماري پداشتنبربهدستانتهایی هساقهگیري از قلمانجام  پژوهشی، با بهره
باشندعامل بیماریزاي فوق برخوردار میبرداشتنيبرازمینی از توانایی بالایی سیبههاي ساقکه قلمهدنشان دا

Erwiniaتري ـبذري سالم و عاري از باکهتولید غددیگري پژوهش همچنین در). 13( carotovora اي ژوخه هاز
این است که نشان دهندههایی چند، نتایج پژوهش. )23(بخش بوده استاین باکتري رضایتمادري آلوده به

هاي بالاي ساقه فعالیت زمینی بیشتر از قسمتسیبههاي پائین ساقدر قسمتساق سیاهباکتري عامل بیماري 
).24، 21، 19(دارد

و ’Kennebec’ ،‘Netted‘هــايرقــمهــايزایــی قلمــهدر پژوهشــی کــه در آمریکــا روي میــزان ریشــه 
‘Norland’دونـه ب ــزایـی ماس ـ هـهاي هر سـه رقـم بـه خـوبی در محـیط ریش ـ     که قلمهشدده یدورت گرفت، ـص
3زایـی در  درصـد ریشـه  نظـر داري از معنیتفاوتزا تولید ریشه کردند و ریشهرشديم کننده هایتنظاستفاده از 

افشـانی  رقم در دو سیسـتم مـه  4زمینی در زایی قلمه هاي ساقه سیبریشهدر پژوهشی دیگر. )11(رقم دیده نشد
افشـانی  کارگیري سیسـتم مـه  ه بيهانتایج پژوهش نشان داد که اثر. شدیبررسافشانینوبتی و بدون سیستم مه

8و استفاده از ماده ضد تعرق اسـتیل سالیلسـیلیک اسـید   دار بودهکامل معنیبه طور زایی شهدر افزایش درصد ری

در دو آزمـایش جداگانـه در سـال   .)16(ه استرقم نداشت4ها در زایی قلمهداري در افزایش درصد ریشهاثر معنی
مـورد بررسـی قـرار    ه، جوانه و تک گره در محیط کشت ماسهـهاي ساقزایی قلمهدرصد ریشه1377و1376هاي

حتی تـک گـره در   جوانه و،هاي ساقهی در قلمهزایهـبالایی از ریشییتواناکه ودـنتایج پژوهش مشخص نم.گرفت
ي تـک گـره   هـا زایـی قلمـه  درصد ریشـه . به دست آمدزایی ریشه%8/97هاي ساقه قلمهدر.زمینی وجود داردسیب

).5(سوم اهمیت قرار گرفتندهبود که در رد9/78%
هـا در مـزارع   ین بیمـاري زمینی در سطح کشور و اهمیت اهاي باکتریایی سیببه خسارت بیماريتوجهبا 

هـاي باکتریـایی در   هـاي عـاري از برخـی آلـودگی    ژوخه رآیی روش قلمه گیري در تولید کازمینیتولید بذر سیب
.ها اهمیت زیادي داردارقام  سیب زمینی وتعیین درصد ریشه زایی آن

هاروشومواد
ستگاه اکباتان مرکز تحقیقـات کشـاورزي   و به صورت جداگانه در ای1380و 1379هاي این پژوهش در سال

و آلودگی باکتریـایی  ’کنکورد‘و ’دراگا‘،’آگریا‘، ’مارفونا‘رقمچهار شامل 4*3همدان در قالب آزمایش فاکتوریل 

1-Stem cutting2-Single node cutting3-Sprout cutting4-Leaf bud cutting

5-True potato seed6-Ring rot7-Frev8-Acetylsalylcylic acid
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بـه طـور کامـل    بـا طـرح پایـه    ) بـدون آلـودگی  (و شاهد باکتریاییسطح با دو بیماري ساق سیاه و پژمردگی 3در 
: ی مراحل زیر به اجرا درآمدطتکرار 4تصادفی در 

Pectobacteriumهـاي بـاکتري یـی زايمـار یب-1 (Erwinia) carotovora subsp. carotovorum  یکـی از
Ralstoniaبـاکتري  IIوار زمینـی و بیـو  عوامل بیماري سـاق سـیاه سـیب    (Pseudomonas) solanacearum

هـا  سـازي آن زمینـی و خـالص  هاي آلـوده سـیب  ژوخهداسازي اززمینی پس از جعامل پژمردگی باکتریایی سیب
ابتـدا  هـا، ژوخـه  براي جداسازي عامل بیماري از . دیرساثبات بهدیفن باخیافرنگی و برگ هاي گوجهروي گیاهچه

را هـا ژوخـه سـپس بـا چـاقوي سـترون     . هاي آلوده با آب معمولی وسپس با آب مقطر شستشو داده شدندژوخه
در داخل آب مقطـر در  برداشت گردید وژوخهکوچکی از يه هاآوندها با پنس سترون قطعاز قسمت برش داده و

يداراهـاي  داخـل لولـه روي تشـتک   قی ـتعلدقیقه یـک لـوپ از   15تا 10پس از وهاي آزمایش قرار داده شدلوله
EMBو) ییایباکتریپژمردگجداسازي باکتري عامل بیماري يبرا()آگار+ پپتون+ سوکروز (SPAمحیط کشت 

تـا  48زمـانی هپس از گذشـت دور . کشت داده شدند) امل بیماري ساق سیاهجداسازي عيبرا()ائوزین متیلن بلو(
چنـدین بـار   کـار  انجـام شـد وایـن   اد شـده ی ـهـاي  دوباره کشـت بـاکتري  ,شدهان ینماهاي همگروه از ساعته 72

براي اثبات بیماریزایی جدایه هـا، از گیاهچـه هـاي    .دیاد شده به دست آیخالص باکترييهمگروه هاتکرار شد تا 
عامـــل بیمــاري پژمردگــی باکتریـــایی   قیـ ـتعل. اســـتفاده شــد  ’گرانــولا ‘وســـیب زمینــی  Vfگوجــه فرنگــی   

106CFU=معادل نیم واحد يروباکتريقیتعلچگالی نوري وod از آن هکـه جدای ـ ) نانومترتنظیم گردیـد 600در
اد شـده یبا روش سوراخ کردن ساقه به گیاهانبودسازي و شناسایی شده ي، خالصقبل از سیب زمینی جداساز

در . ده شـد ی ـدپژمردگـی  ينشـانه هـا  روز8تـا  6درجـه سـانتی گـراد پـس از    25در دمـاي  ). 26(مایه زنـی شـد  
Ralstoniaباکتري. بیماري مشاهده نشدنشانه هاگونهزنی شدند، هیچگیاهچه هایی که با آب مقطر سترون مایه

solanacearum اثبــات بیمــاریزایی . گیاهــان مایــه زنــی شــده جداســازي شــد     هریشــدوبــاره از ســاقه و
پـس از  ينشـانه هـا  انجـام شـد و   ’گرانـولا ‘روي بوته هاي سیب زمینی رقـم  بالاعوامل ساق سیاه نیز به روش

. شدنددهیدروز 7تا4
بینی شده در طرح از نظـر وجـود و یـا    پیش’کنکورد‘و ’دراگا‘،’اآگری‘،’مارفونا‘زمینیرقم سیب4يژوخه ها-2

واد شـده   ی ـهـاي  بـه بیمـاري  قبـل در ها ژوخهه تا مشخص شود که عدم وجود آلودگی مورد بررسی قرار گرفت
.ها آلوده نیستندبیمارير یسا

زنـی هاي مـورد نظـر مایـه   اکتريبقیتعلپس از اطمینان از سلامتی، با اد شده یاز ارقام ده شده یگزهاي ژوخه-3
Ralstoniaبـاکتري بیمـاریزا   ق ی ـتعللیتـر از  میلـی 2زانیم) 26(1کلمنونستدیبراي این منظور از روش و. شدند

solanacearum بیووارII 106با غلظتCFU= ي ارقـام مـورد نظـر    ژوخـه هـا  هریـک از  سوراخ کـردن،  فنو
.زنی شدندمایه

نیشـتر یبتولید قلمـه بایسـتی داراي   يبرامادري انگیاه: زمینیسریع سیبشیافزاري درمدیریت گیاهان ماد-4
هـاي گیاهـان   بنابراین در هـر هفتـه گلـدان   . باشندمناسبنظر فیزیولوژیکی نیز در شرایط بوده وازرشد رویشی 

. بـه کـار رفـت   ) 16(2سیبروكجانت واز روش) NPK(20-20-20فرمول کودي. مادري با کود کامل تغذیه شدند
از مناسـب هـاي  ا که لازمه برداشت قلمهبلند و وضع تغذیه بهینه، مرحله نونهالی رطول روز عقیده بر این است که 

1-Winsteed and Kelman2-Janet and Seabrok
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هـاي مـادري از نـور تکمیلـی     بنابراین در مراحل رشد بوتـه ). 19،20(نمایدباشد را طولانی میهاي مادري میبوته
تا 1نوري ه افزایش طول دوريبرا)مترمربع15واتی در هر 20لامپ 6دبه تعدا(لامپ هاي فلورسنت کم مصرف 

.ساعته، استفاده شد2
ازگیـري قلمـه )روز21پـس از  (رسـید سانتی متـر  40تا 30بهتیمار شدهکه ارتفاع گیاهان مادريپس از این-5

هـا  کاشت قلمـه . تهیه شدندمتر یسانت15تا 10هاي انتهایی به طولصورت گرفت و قلمهزنی شده،مایههايبوته
. شـد انجام cm10×10با فـواصلدر زیر سیستم مه افشانی و,در محیط کشت پرلایت,هاي کاشتدر داخل جعبه

زایـی  درصـد ریشـه  از تکمیـل ریشـه زایـی،   پـس . عـدد بـود  10) واحد آزمایشی(کاشت ه ها در هر جعبتعداد قلمه
+ یک قسمت ماسـه  (هاي کاشتدر داخل گلدانوخاکی مناسبخته یآمایی در زژوخهيبراسپس . محاسبه گردید

يزايمـار یبشـامل دو نـوع   تیمـار 12در ) ت کود پوسـیده دامـی  یک قسم+ سه قسمت خاك رس یا خاك معمولی 
.P(باکتریایی  c. c.وR. s. ( ه ب ـبـا طـرح پایـه    3*4زمینی در قالب آزمایش فاکتوریـل  چهار رقم سیبشاهد در و

ر ی ـزواحـد آزمایشـی   48انی ـدر پاهر یک از تیمارها در چهار تکرار اجرا شده و. تصادفی کشت شدندکاملطور 
.نظر قرار گرفت

ها هاي مختلف آنو از قسمتها از نظر سلامت و یا آلودگی به صورت هفتگی مورد بازدید قرار گرفتندقلمه-6
به دست پس از تثبیت گیاهان . زا قرار گرفتندعوامل بیماريعمل آمد و مورد آزمون جداسازيه گیري بنمونه
و با استفاده شدهگیرينمونه) هاژوخهریز(ها از کاشت قلمهبه دست آمدههاي ژوخهاز ،زاییژوخهو تکمیلآمده

يبرا. شدندش یآزماوجود باکتري نبود و یابوداز نظر ) دهشا(از آزمون بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی استاندارد 
هدرج30تا25هاي پنهان احتمالی در دماي براي آشکار شدن آلودگیز برداشت پس اهاژوخهریز, ن کاریا

گیري ها نمونهصورت هفتگی از آنه ها، بژوخهدر مدت نگهداري ریز.ماه نگهداري شدندمدت یکه بسانتیگراد
EMBوSPAهاي اي روي محیطدقیقه15سپري شدن زمانسترون وبا آب مقطرق یتعله پس از تهیوشده

ها، ژوخهاز ریزبه دست آمدهيق هایتعلاز پس از چند بار کشت،. شناسی انجام شدکشت مورد نظر باکتري
.شدندهاي عوامل بیماریزا شناسایی هاي مورد نظر باکتريجدایه

لقباز امل ساق سیاه نیز هاي عیهجداو زمینی هاي عامل پژمردگی باکتریایی سیبجدایهکه ان استیان بیشا
در زمینی از مزارع سیب زمینی استان همدان جدا شده ودر پژوهشی با عنوان شناسایی عوامل ساق سیاه سیب

.دیگردنگهداري میهمدان یگیاهيهاتحقیقات آفات و بیماريآزمایشگاه بخش 
در تیمارهاي مختلف شمارش شده و به عنوان از چهار رقم مورد استفاده به دست آمده هاي ژوخهتعداد ریز-7

.یک پارامتر در تجزیه طرح مورد بررسی قرار گرفتند
.انجام شدآزمون دانکنبه روشهاي تولید شده ژوخهنیز ریزوهازایی قلمههاي درصد ریشهمیانگینهمقایس

تایجن
زایـی  درصـد ریشـه  دار نبودایی معنیزدرصد ریشهرقم در میزاناثرزایی نشان داد که درصد ریشهبررسی

اثـر . دست آمده ب% 33/78و % 50/77، %67/76، %33/78به ترتیب ’کنکورد‘و ’دراگا‘،’مارفونا‘،’آگریا‘هاي در رقم
داري نشان نداد و در تیمارهاي زایی تفاوت معنیآلودگی به عوامل بیماریزاي باکتریایی نیز در میزان درصد ریشه

بـه  75/73و 63/75، 75/83زایـی  اي بـه ترتیـب درصـد ریشـه    ریزاي ساق سیاه و پوسیدگی قهوهشاهد و دو بیما
).1جدول (دست آمد
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یـزان  ه و بیشـترین م دار بـود معنـی ژوخـه  میزان تولید ریزبررقمنشان داد که اثرها نتایج ژوخهریزاز نظر 
ژوخه کمترین میزان ریز’مارفونا‘رقم . تاست آمدهدسه بدر قلمه 06/9با میانگین ’آگریا‘رقم درزژوخه تولید ری

.نشـان نـداد  يدارتفـاوت معنـی  عـدد 06/7تولیـد نیانگی ـمبـا  ’دراگا‘را تولید نمود که با رقم )عدد87/6میانگین(
باکتریـایی  یپژمردگ ـهاي ساق سـیاه و  در تیمارهاي شاهد و تیمارهایی که با باکتريژوخهمیانگین کل تولید ریز

تنهـا بـرهمکنش در بررسـی  ). 2جدول (را نشان ندادندداريبود تفاوت معنیایجاد شدههآلود)ايیدگی قهوهپوس(
بـین تیمارهـاي شـاهد و تیمارهـایی کـه آلـودگی ایجـاد شـده بـود در تعـداد           داريتفـاوت معنـی  ’کنکورد‘در رقم 

. نشان دادها ژوخهریز
کـه  اي پـس از ایـن  هاي ساق سیاه وپوسیدگی قهـوه به باکتريهاژوخهرزیابی میزان آلودگی پنهان ریزدر ا

) هـاي پنهـان احتمـالی   آلودگیدار شدن یپديبرا(گرادیدرجه سانت30تا 25ماه در دمايمدت یکه ها بژوخهریز
هـا و در هـر چهـار رقـم     ژوخـه یـک از ریز که در هـیچ کی مربوطه نشان دادهاي باکتریولوژیقرار گرفتند، آزمون

.گی باکتریایی مشاهده نشدآلود

.زمینی در تیمارهاي مختلفسیبههاي ساقزایی قلمهدرصد ریشه-1جدول
Table 1. Rooting  percentage of  potato stem cuttings in different treatments.

Treatmentsتیمارها

ارقام
Cultivars

شاهد
Control

اق سیاهس
Black leg

یباکتریاییپژمردگ
Bacterial wilt

میانگین
Mean

’نامارفو‘
‘Marfona’

82.50a†75.00a72.50a76.67A

’دراگا‘
‘Draga’

80.00a77.50a75.00a77.50A

’کنکورد‘
‘Concord’

85.00a75.00a75.00a78.33A

’آگریا‘
‘Agria’

78.5a75.00a72.50a78.33A

گینمیان
Mean

83.75A75.63A73.50A

† Means with the same small or capital letters are not significantly different at 5% level
of pobability using DMRT.

تفـاوت آزمون دانکـن %  5احتمال در سطح حروف کوچک یا بزرگ یکسان هستند ياراهایی که دمیانگین†
.دادندننشان يدارمعنی

بحث
، 1کنترل عوامل داخلی ماننـد میـزان اکسـین درون زاد   ریزریشه زایی درقلمه ها بسیار پیچیده است که ه پدید

گیـاهی  هسطح سلامت مواد گـزینش شـد  شرایط فیزیولوژیکی گیاه مادري وها،کربوهیدراته، ذخیر2همفرسازها

1-Endogenous auxin2-Cofactors
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). 7(رطوبت، نور ودما نیز در این فرآیند نقش بسزایی دارنـد  مانند از عوامل خارجی ,گریديسواز . گیردقرار می
یشه زایـی در تیمارهـاي شـاهد    ردر یبررسداري در هر چهار رقم مورد در این پژوهش ثابت شد که تفاوت معنی

و هـاي مـادري بـا عوامـل بیمـاریزاي سـاق سـیاه        ژوخه و تیمارهایی که ) هاي سالمژوخه تهیه شده از هايقلمه(
تهیـه  ههـاي سـاق  که سطوح سلامت قلمهدهد یجه نشان مینتاین . وجود ندارندپژمردگی آوندي آلوده شده بودند، 

.، یکنواخت بوده استندایجاد شده بودههاي مادري آلودژوخههایی که شده از تیمارهاي شاهد و نمونه

.زمینی در تیمارهاي مختلفهاي ساقه سیباز قلمهبه دست آمدههاي ژوخهمیزان ریز-2جدول 
Table 2. Amount of minituber production from stem cuttings in different treatments.

Treatmentsتیمارها

ارقام
Cultivars

شاهد
Control

ساق سیاه
Black leg

یایباکترییپژمردگ
Bacterial wilt

میانگین
Mean

’نامارفو‘
‘Marfona’

6.69c†6.85c7.10c6.87B

’دراگا‘
‘Draga’

6.90c7.20c7.10c7.06B

’کنکورد‘
‘Concord’

9.45a8.45b8.27b8.73A

’آگریا‘
‘Agria’

9.45a9.17ab8.57ab9.06A

میانگین
Mean

8.11A7.92A7.76A

† Means with the same small or capital letters are not significantly different at 5% level of
pobability using DMRT.

تفـاوت آزمـون دانکـن  %  5احتمال در سطح حروف کوچک یا بزرگ یکسان هستند ياراهایی که دمیانگین†
.ندارنديدارمعنی

بـازده  باشـد امـا کـارآیی و    قه مـی هاي سازایی قلمهب براي ریشهبستر کشت پرلایت هر چند محیطی مناس
هـاي پرویـزي و   زمینـی نـدارد و بـا پـژوهش    هـاي سـیب  اي بـراي قلمـه  زایی را نسبت به محیط کشت ماسهریشه

محیطـی مناسـب بـراي    اي ها ثابت شده است که محیط کشت ماسـه که در آن) 11(1و کول و رایت) 5(خوشخوي 
از ایـن پـژوهش در درصـد    به دست آمده هايیافته. ، همخوانی داردباشدزمینی میسیبههاي ساقزایی قلمهریشه
زا نیـز  ریشــه تنظیم کننده هاي رشـد  از این است که بدون کاربرد نیز نشان دهندهزمینی هاي سیبزایی قلمهریشه
توانـد از نظـر   زمینـی مـی  ایـن کـه سـیب   و,زمینی وجـود دارد هاي ساقه سیبزایی در قلمهبالایی از ریشهییتوانا

رقـم بـر میـزان    در بررسی تاثیر نوع. شودیاحساس مبیشترباشدزا آسان ریشهنسبتبه گیاهان اززاییریشه
هـاي  نتـایج پـژوهش  کهگیرد زمینی قرار نمیتاثیر نوع رقم در سیبر یزیژگیوشد که این دهیدزایی درصد ریشه
در این پژوهش نسـبت میـزان   . کندتأیید میرا)5(و نیز پرویزي و خوشخوي ) 18(2وسو مارین) 10(بوك و آکلی 

.باشدیهمسو م) 18(با پژوهش مارینوس که رقم بوده است وابسته بهزمینی در سیب3افزونگري

1-Cole and Wright2-Marinus3-Multiplication rate
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کــه تفــاوت رقــم در میــزان ده شــدیــددر تیمارهــاي مختلــفبــه دســت آمــده هــاي ژوخــهبــا بررســی ریز
متـاثر از نـوع  بـه دسـت آمـده   هـاي  ژوخـه رسـد کـه حجـم ریز   بـه نظـر مـی   . باشـد چشمگیر مـی هژوختولید ریز

. بستگی داشته باشدهاي مربوطه در رقمد دستکیزان تولیتواند به میکه مباشدوراثتی مییژگیورقم بوده و
هـاي یمـاري هـا بـه ب  هـاي مـادري آن  ژوخـه انتهـایی کـه   هسـاق هاز کشت قلمبه دست آمدهسلامت گیاهان 

بــه طــور معمــول ، تأییــدي بــر ایــن مهــم مــی باشــد کــه بودنــدپژمردگــی باکتریــایی آلــوده شــده ســاق ســیاه و
در داخـل خـاك   پـایین بوتـه و  هسیب زمینی در ناحیهدر مراحل ابتدایی رشد بوتاد شدهیهاي دو بیماري باکتري

ســیب زمینــیه هــاي هــوایی بوتــســمتقو بــا پیشــرفت مراحــل رشــد ونمــونماینــدفعالیــت مــیمســتقر شــده و
ــد  ــوده مــی نماین ــابراین . را آل  ــبن ــدایی رشــد بوت ــري  هچنانچــه در مراحــل ابت ــه گی ــه قلم ــدام ب ــی اق ســیب زمین

)13(هــاي فریــونتــایج پــژوهشنتــایج بــه دســت آمــده بــا . گــرددســالم فــراهم مــیژوخــهشــود امکــان تولیــد 
.داردیهمخوان) 22(1و نلسون

بذري از مزارع تولیـد  ژوخهو پژمردگی باکتریایی در تولید دو بیماري باکتریایی ساق سیاهباتوجه به اهمیت
زمینی قرار دارندهاي ویروسی سیبگذاري بر کاهش عملکرد پس از بیماريزمینی که از نظر میزان اثربذر سیب

 ــ  ــژوهش ثابــت شــده اســت کــه روش قلم ــایج ایــن پ ــا نت ــهســاقه هب  ــژهیــوب ــات از ایــن نظــر کــه نی ــه امکان از ب
ه ب ـ. باشـد بـالایی برخـوردار مـی   و بـازده از کارآیی ,جرا استقابل ایشیافزاشرایط یتمامدر پیشرفته نداشته و

ــواردي ــژه در م ــه وی ــه ب ــته اولی ــه هس ــمک ــوده و زانی ــار ب ــدود در اختی ــده  مح ــاد ش ــودگی ایج ــی آل ــه دلایل ب
.باشدباشد اهمیت موضوع چشمگیرتر می

سپاسگزاري
زحمـــات جنـــاب آقـــاي مهنـــدس یـــزدان دوســـت کـــه صـــمیمانه در تـــدارك وتـــامین ادوات و         از 

هـاي آقـاي بهـارعلی    همچنین از تـلاش . می گرددرا همراهی نمودند، سپاسگزارينویسندگانوسایل مورد لزوم 
.نهال و بذر تشکر وقدردانی می نماییمهاصلاح و تهیغلامی تکنسین بخش تحقیقات
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