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جوانه هاي موشکفتن بر سرعت وستهیپتاثیر سرما و گرماي گسیخته و 
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INFLUENCE OF INTERRUPTED AND CONTINUOUS CHILLING AND
HEATING ON BUDBREAK RATE OF THE ‘SULTANA’ VINE

2محمد مقدم، وازگین گریگوریان وعلی ناظمیهفرحناز رجب پور، 

چکیده
)’سـلطانین ‘رقـم (جوانه هاي موشکفتنبرسرعت وسته یپسرما و گرماي گسیخته و يهابررسی اثريابر

در قطعـه مـو کـاري    1380تصادفی با سه تیمـار و سـه تکـرار در سـال     به طور کاملآزمایش هایی در قالب طرح 
براي این منظـور شـاخه هـاي    .ایستگاه خلعت پوشان وابسته به دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز به اجرا در آمد

بــراي تــامین نیــاز ســرماییدر تیمــار شــاهد . برداشــت شــدند8/11/80و 1/8/80در تــاریخ هــاي بــاردو مــو
داده شـدند  ) ساعت200(شبانه روز 9اد به مدت درجه سانتیگر4در دماي  وستهیپسرمادهی ، قلمه ها جوانه ها

يبـرا درجـه سـانتیگراد   4نیـاز سـرمایی جوانـه هـا در دمـاي       3/2و3/1کامل شدن ازپسو در دو تیمار دیگر،  
و هروز قـرار داده شـد  7و2, 1درجه سانتیگراد بـه مـدت   25و 20، قلمه ها در دماي وستهیپگسیختن  سرمادهی 
داد نتـایج نشـان  . سانتیگراد قرار داده شـدند درجه 4مايدروز نیاز سرمایی جوانه ها، در 9دوباره تا کامل شدن 

وسـته یپروز بهتـر از تیمـار سـرمادهی    7درجه سانتیگراد به مدت 25با دماي همراهدهی گسیخته سرماکه تیمار
همچنـین سـرمادهی گسـیخته   . جوانه هاي مو مؤثر اسـت یخفتگروز در شکستن 9درجه سانتیگراد به مدت 4در

نیاز سرمایی جوانه هـا در  ) روز6(3/2شدن از کاملپسروز 2یا 1درجه سانتیگراد به مدت 20با دماي همراه
ولـی، تیمـار   . شـد شـکفتن  و سـرعت  شکفتن موجب کاهش درصد ) روز سرمادهی مداوم9(مقایسه با تیمار شاهد 

نیـاز  ) روز3(3/1از کامـل شـدن   پـس  روز 2یـا  1سانتیگراد به مدت درجه 20با دماي همراهسرمادهی گسیخته 
همچنـین نتـایج   . بـود وسـته یپمشابه با تیمار سـرما ده شکفتن و سرعت شکفتن صد سرمایی جوانه ها، از نظر در

جوانـه هـا   یخفتگ ـهجوانه هـاي مـو بـه مرحل ـ   شکفتن سرمادهی روي سرعت هکه اثر دماي بالا در دورنشان داد
را یخفتگبیداري ازه، که جوانه ها مرحل8/11/80که در قلمه هاي برداشت شده در تاریخ طوريه ب. وابسته است

روزه روي 9سـرمادهی گسـیخته   هروز در طـی دور 1به مـدت  ) درجه سانتیگراد20(سپري کرده اند، دماي  بالا 
بررسی تاثیر دماي پایین بر نیاز گرمـایی جوانـه هـا بـراي     يبرادر آزمایشی دیگر . أثیري نداشتتشکفتن سرعت 
داده ها نشان داد کـه گسـیخته   هاز تجزیبه دست آمده نتایج. برداشت شدند23/11/80،  قلمه ها در تاریخ شکفتن

% 50شـکفتن گرمـاي لازم بـراي مـدت زمـان     زانی ـمدرجه سـانتیگراد هـیچ تـأثیري در    4بودن گرما دهی با دماي
ندارد وگرماي اندوخته شده براي شکفتن جوانه ها ازحالت تجمعـی  وستهیپجوانه ها در مقایسه با تیمار گرمادهی 

.برخوردار است
.اگرم,شکفتنسرعت ، سرما، مو، شکفتن:واژه هاي کلیدي

19/3/84:رشیخ پذیتار13/2/83: افتیخ دریتار-1
دانشـکده  , استاد گروه علوم باغبانی و استاد گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات    ,دانشیارکارشناسی ارشد، پیشینبه ترتیب دانشجوي -2

.ایرانجمهوري اسلامیگاه تبریز، تبریز،دانش,کشاورزي
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مقدمه
هنشـان ). 17, 2(باشـد جوانه ها در درختان میوه مناطق معتدله، بـراي بقـاي درختـان ضـروري مـی     یخفتگ

مـورد  جـز چنـد   ه ب. دارندنشکفتن ییتواناقرار گیرند ناسباین است که اگر جوانه ها در شرایط مهزمستانیخفتگ
، داراي یک نیاز سرمایی می باشند که این نیاز با قرار گرفتن جوانـه هـا در   یخفتگه ، جوانه هاي مو در دوراستثناء

وههـاي افزاینـد  هورمـون زان ی ـمسـرمادهی،  . )12, 3(تـامین مـی شـود    ) سـانتیگراد درجـه  8تا 0(دماهاي پایین 
امـا نیـاز سـرمایی ارقـام زراعـی و      ). 10(ر قرار می دهـد  رشد را در جوانه هاي گیاهان چوبی تحت تاثیهبازدارند

دمـا و مـدت   زان ی ـم). 3(مشـخص نشـده اسـت    روشنطور ه نقشی که سرما در کنترل رشد جوانه ها دارد هنوز ب
’سـلطانین ‘گزارش شده است که در رقـم  . سرمادهی از عواملی هستند که در پاسخ جوانه ها به سرمادهی مؤثرند

تیگراددرجـه سـان  8تـا  4جوانـه هـا مـؤثرتر از دماهـاي     یخفتگ ـدرجه سانتیگراد در شکسـتن  25یا 18دما هاي 
بـه  جوانه هـا  % 50شکفتن ، تعداد روزهاي مورد نیاز براي مو، با افزایش مدت سرمادهیهمچنین در ). 1(می باشد 
).4(د می باششکفتن و یکنواختی شکفتن کاهش می یابد که نشانگر افزایش سرعت طور عام

شـامل  جوانـه هـا انجـام دادنـد سـه مرحلـه      یخفتگ ـکه روي ییپژوهش هادر ) 19(2و وگیس)16(1سمیش
. را مشـخص کردنـد  4اجبـاري یـا محیطـی   یخفتگ ـفیزیولـوژیکی و  یخفتگ ـ، 3به اعضاءبازدارندگی وابستهیخفتگ
سـاختار منشـاء  بـرون  یسـت شـیمیایی کـه از    فیزیکی یـا ز ينشانه هابازدارندگی وابسته به اعضا در اثر یخفتگ

فیزیولوژیکی با عوامل فیزیولوژیکییخفتگتنظیم می گردد . مانند چیرگی انتهایی یا اثر فلس هاي جوانه,می گیرد

یخفتگ ـ.اسـتراحت در جوانـه هـا مـی باشـد     دوره خفتگـی مثالی از این . ، تنظیم می شوددرون ساختار تحت تأثیر
يواژه ها)11(5همچنین لانگ و همکاران. یک یا چند عامل نامساعد محیطی به وجود می آیداجباري یا محیطی از

یخفتگ ـروي ) 15(9که پوژهیبا پژوهشهمچنین . کار بردنده را ب8نسبییخفتگو 7محیطییخفتگ، 6درونییخفتگ
بـه ترتیـب  ز مراحـل مختلفـی   ایخفتگ ـهدورجوانه هاي مو به طور وسیع انجام داد نتیجه گرفت که جوانـه هـا در  

از شیپ ـو مرحلـه  یخفتگ ـ، مرحلـه بیـداري از   یخفتگ، مرحلهیخفتگ، مرحله ورود به یخفتگاز ش یه پشامل مرحل
، یخفتگ ـاز پـس هبـه مرحل ـ یخفتگ ـهگزارش کرده است کـه بـراي گـذر از مرحل ـ   ) 15(پوژه . گذر می کنندشکفتن 
یخفتگ ـبیـداري از هدرجه سانتیگراد لازم است کـه ایـن مرحلـه را مرحل ـ   7دماي پایین تر از  وسته یپروز 7دستکم

درجـه  7روزانـه بایـد کمتـر از     ن یانگی ـدر طول ایـن مـدت دمـاي م   . روز طول می کشد15تا 7دت این م. می نامند
دارا رادر کوتـاه مـدت   شـکفتن  ییتوانـا را متحمـل شـوند و   فیزیولـوژیکی يهـا سانتیگراد باشد تـا جوانـه هـا تغییر   

درجـه سـانتیگراد تـاثیر    10روز باشد با دریافت دماي بالاتر از 7در صورتی که این مدت  سرمادهی کمتر از. باشند
روز باشـد جوانـه هـا وارد    7بـه مـدت   وستهیپدهی اگر سرما. می گرددمی شود و قابل برگشت برداشته سرمادهی 

.می شودغیر قابل برگشتیخفتگمی شوند و یخفتگاز پسهمرحل
.)15, 7, 6, 5(فیزیولوژیکی بوده و می تواند تحت شرایطی مانند دماهاي بالا برگشت نمایـد  هیک پدیدیخفتگ

دما و رطوبت قرار مـی گیرنـد مـدتی طـول     ناسب، وقتی جوانه ها تحت شرایط میخفتگبعد از برطرف شدن کامل 
نشـان D5010می نامند و بـه صـورت  شکفتن ین مدت را سرعت ار شوند که اجوانه ها بید%50که می کشد تا این

1-Samish2-Vegis3-Correlative inhibition4-Imposed dormancy

5-Lang et al.6-Endodormancy7-Ecodormancy8-Paradormancy

9-Pouget10-Number of days to 50% budbreak
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شـکفتن  واحد گرمـایی  بـراي   یزان مشخصیمحیطی، میخفتگاجباري یا یخفتگهدر جوانه ها، در مرحل. می دهند
اسـتفاده مـی شـود    ) GDD(1روز-یا درجـه  ییدمابراي تعیین نیاز گرمایی از سیستم واحد ). 18(تجمع می یابد 

در تیمـار  ) جوانـه هـا  % 50شـکفتن  طـول مـدت   (D50،  ’مرلـو ‘در مو، رقم ) 15(پوژه يپژوهش هاساسبرا).13(
روزه اعمـال  36سـرمادهی  هروز کـه  در طـی دور  2درجـه سـانتیگراد بـه مـدت     20سرمادهی گسیخته با دماي 

د به تأخیر افتاد ولی در درجه سانتیگرا5روزه در دماي صفر یا 36وسته یپمی شد در مقایسه با تیمار سرمادهی 
36روز در مقایسـه بـا تیمـار سـرمادهی مـداوم      8درجه سانتیگراد به مدت 20تیمار سرمادهی گسیخته با دماي  

در تیمار سرمادهی گسیخته D50همچنین . شدشکفتن درجه سانتیگراد باعث افزایش سرعت 5روزه در   صفر یا 
.بودوستهیپمشابه با تیمار سرمادهی روز 4درجه سانتیگراد به مدت 20با دماي 

جوانـه هـاي مـو   شـکفتن  بـر سـرعت   وسـته  یپهدف از این پژوهش بررسی تاثیر سرما و گرماي گسیخته و 
سـرد و  يبـا دمـا  در طبیعت در طول پاییز و زمستان شتریبمی باشد تا ساز و کار این تیمارها که’سلطانین‘رقم 

.دهد در جوانه ها بررسی و روشن شودصورت دوره اي  رخ می ه گرم ب

هاروشومواد 
شکفتن بر سرعت وستهیپبررسی  تاثیر سرماي گسیخته و -1

کشاورزي دانشگاه تبریـز  هاین آزمایش در بخش تحقیقات موکاري ایستگاه خلعت پوشان وابسته به دانشکد
ين هـا یزم ـ.ریز واقع شده استکیلومتري شرق تب10ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان در . شداجرا 1380در سال 

دقیقه  شـرقی وعـرض جغرافیـایی    17درجه و 46متري از سطح دریا با  طول جغرافیایی 1361ایستگاه درارتفاع 
خشـک   نسـبت به سرد وخشک با تابستان هاي  داراي آب وهواي هیناحاین . شمالی قرار داردهدقیق5درجه و 38

دوره سـرماي  .میلـی متـر اسـت   300تـا  200حـدود  یبارندگمیزان . همراه با یخبندان  استو زمستان هاي سرد
درجـه  32دمـاي سـالانه   نیشـتر یب. اردیبهشـت مـاه ادامـه دارد   از اوایل آذرماه شـروع وتـا  به طور معمول شدید 

37/7خـاك حـدود   pHشـنی لـومی  و  ,نوع بافـت خـاك  . درجه سانتیگراد می باشد-10دما نیکمترسانتیگراد و 
عـرض  کـه  سیستم کاشت موها بـه صـورت جـوي پشـته اي مـی باشـد      . باشدیم%38/1ومیزان مواد آلی خاك 

متـر از  2له شـمالی بـه فاص ـ  يراسـتا متـر مـی باشـد وموهـا در     2عرض جوي ها حدود متر و5/1پشته ها حدود 
کـه  ه طبقه می باشد ولی با توجه بـه ایـن  یا ساز کوردون دويخته ایآمهرس موها شکل.همدیگر کاشته شده اند

.پنجه اي به خود می گیرندشکلتنه منشعب می شوند اسکلت موها يدو سواي انشعابی به طور متناوب ازبازوه
طـور  ه کـه از لحـاظ رشـد یکنواخـت بودنـد ب ـ     ’سلطانین‘بوته مو از رقم 25، تعداد از برداشت محصولشیپ

از بـرگ ریـزي برداشـت    شیپ8/11/80و 1/8/80قلمه ها در تاریخ هاي . شدنددهیگزتصادفی براي برداشت قلمه
میلیمتر بوده و تمامی قلمه هاي برداشت شده شامل جوانه هاي بیخ شاخه تـا جوانـه   12قطر قلمه ها  حدود . شدند

تاقک رشـد در تـاریکی و   و در اشده منافذ ریز قرار داده يداراسپس قلمه ها در کیسه هاي پلاستیکی . هفتم بودند
ها ابتدا قلمـه هـا را بـه صـورت گـره هـاي تـک        در تمامی آزمایش. درجه سانتیگراد نگهداري شدند10دماي ثابت 

سـاعت بـراي جـذب رطوبـت کـافی در آب      4تـا  3از کاشت به مدت ش یپو شدهجوانه اي و به طول مساوي تهیه
سـپس  . سـانتی متـر حـاوي ماسـه کشـت گردیدنـد      20ر و سپس در گلدان هاي پلاستیکی بـه قط ـ شدندغوطه ور 

. شـدند انجامقلمه تک جوانه اي بود در اتاقک رشد قرار داده و تیمارهاي دمایی 20را که هر گلدان شامل هاگلدان
درجـه  4در دمـاي  ) سـاعت نیـاز سـرمایی جوانـه هـا     200ن بـراي جبـرا  (روز 9مار شاهد قلمه ها بـه مـدت   در تی

1-Growing degree day
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6و3درجـه سـانتیگراد بـه مـدت     4دماي از قرار گرفتن درپس، قلمه ها رهاي دیگردر تیما. گرفتندسانتیگراد قرار 
روز 7و 2، 1درجـه سـانتیگراد بـه مـدت     25و 20دماهاي ، در)نیاز سرمایی3/2و 3/1از کامل شدن پس(روز

. ه سـانتیگراد قـرار داده شـدند   درج ـ4روز سرمادهی در معـرض  دمـاي  9و دوباره تا کامل شدن شده قرار داده 
سـاعت  16درجـه سـانتیگراد،   25دمـاي  (جوانـه هـا   شکفتن شرایط مناسب براي دراتاقک رشد قلمه ها درسپس 

. قرار داده شدند) %80روشنایی و رطوبت 

جوانه ها) روز–درجه(نیاز گرماییزانیوسته در میپبررسی تاثیر گرماي گسیخته و -2
قلمه هاي تک   ) وستهیپگرمادهی ( در تیمار شاهد. انجام شد23/11/80ن منظور قلمه گیري در تاریخ براي  ای

درجه سـانتیگراد قـرار داده شـدند و در تیمـار هـاي دوم و سـوم،       25جوانه اي  در اتاقک رشد در معرض دماي  
رجـه سـانتیگراد  در دمـاي پـایین    د25روز گرمـادهی در دمـاي    4و3قلمه هاي تک جوانه اي بـه ترتیـب بعـد از   

درجـه سـانتیگراد،   25سپس قلمه ها در اتاقک رشد در دمـاي  . روز قرار گرفتند4و2به مدت ) درجه سانتیگراد4(
. قرار داده شدندشکفتنبراي %80ساعت روشنایی و رطوبت 16

هـر  . هر تیمار با سه تکرار انجـام شـد  تصادفی با سه تیمار و به طور کاملها در قالب طرحتمامی آزمایش
ه بـا اسـتفاده از معادل ـ  . محاسـبه شـد  شـکفتن شمارش شده و درصد شکفته شدهبار تعداد قلمه هاي سه روز یک

نرم باهاآمده از آزمایشبه دست واریانس داده هاي هتجزی. آمدبه دست D50، شکفتنرگرسیون روز با درصد 
.میانگین داده ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن انجام گرفتهیسانجام شد و مقاSASافزار آماري 

و بحثنتایج 
شکفتن بر سرعت وستهیپبررسی تاثیر سرماي گسیخته و -1

روز 7درجه سـانتیگراد بـه مـدت    25میانگین تیمار ها نشان می دهد که سرمادهی گسیخته با دماي  همقایس
تفـاوت  ) وسـته یپروز سـرمادهی  9(تیمار شاهد نیاز سرمایی جوانه ها در مقایسه با3/2و 3/1از کامل شدن پس

روز در شـرایط مصـنوعی بـا    20از پـس که در تیمار هاي سرما دهی گسیخته طوريه ب. معنی داري داشته است
-1شـکل  (آمـد  ت به دسشکفتن %27تنهاحاصل شد ولی در تیمار شاهد شکفتن %100درجه سانتیگراد 25دماي 

روز  مشـاهده شـد در صـورتی کـه     6/31از پـس ) جوانـه هـا  %50شکفتن طول مدت (D50در تیمار شاهد . )الف
D50 3/2و3/1از کامـل شـدن   پسروز7درجه سانتیگراد  به مدت 25در تیمارهاي سرمادهی گسیخته با دماي

در تیمـار  شـکفتن  بنـابراین سـرعت   ). ب-1شـکل (دآمبه دست روز 6/5و 7نیاز سرمایی جوانه ها به ترتیب در 
.روز در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافته است25و24دوم و سوم به ترتیب 

که قلمه ها در اوایل مهر ماه برداشـت شـده   ’مرلو‘رقم گزارش داده است که در مو ) 15(ه در این رابطه پوژ
روزه، در 36سرمادهی هدوردر روز12و8درجه سانتیگراد به مدت 20ايبودند،  تیمار سرمادهی گسیخته با دم

1نیگونـد .می شودشکفتن درجه سانتیگراد موجب تسریع 5در دماي   صفر یا وستهیپمقایسه با تیمار سرمادهی 

8تـا  1دما هاي در مقایسه  با ) درجه سانتیگراد25و 18(، دما هاي بالا’سلطانین‘نیز گزارش داد که در رقم ) 14(
از این آزمایش ها می توان نتیجه گرفـت کـه در  . جوانه ها مؤثرتر می باشندیخفتگدرجه سانتیگراد براي شکستن 

.می شودشکفتنو سرمادهی باعث افزایش درصد و سرعت ) روز7(دماهاي بالا به مدت طولانی برهمکنشمو 

1-Nigond
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Fig. 1. The influence of temperature 25 oC for 7 days on budbreak percent after forcing
at 25 oC for 20 days (A) and D50 (B) during the interrupted chilling period in
‘Sultana’ grapevine. Columns with the same letters are not significantly different at
5% level of probability (DMRT).
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لین افـزایش و  ایبـر جسرمادهی گسیخته، میزان هدوردردر دماهاي بالا به مدت طولانی احتمال می رود که در مو
. جوانه ها می شودیخفتگباعث شکستنانیپایابد که در کاهش میاسیدیزیکابسامیزان 

از پـس روز 2و1مـدت  درجـه سـانتیگراد بـه   20در آزمایش دوم و سوم، تیمارسرمادهی گسیخته با دمـاي  
ولـی،  . اشتند) وستهیپروز سرمادهی 9(نیاز سرمایی جوانه ها تفاوت معنی داري با تیمار شاهد 3/1کامل شدن 

نیـاز سـرمایی بـا    3/2از کامل شدنپسروز 2و1درجه سانتیگراد به مدت 20تیمار سرمادهی گسیخته با دماي 
که در تیمار سرمادهی گسـیخته بـا دمـاي    طوريه ب). الف-3و2يهاشکل(اهد تفاوت معنی داري داشت تیمار ش

در شـکفتن  نیاز سرمایی جوانـه هـا، کـاهش درصـد     3/2روز بعد از کامل شدن 2و1درجه سانتیگراد به مدت 20
روز 2و1درجه سانتیگراد به مـدت  20آمد ولی، تیمار سرمادهی گسیخته با دماي به دست یمار شاهد تمقایسه با 

2شـکل هـاي  (آمـد  به دست یکنواخت و مشابه با تیمار شاهد شکفتننیاز سرمایی، درصد 3/1از کامل شدن بعد 
از کامـل شـدن   پس روز 2و1به مدت درجه سانتیگراد20همچنین در تیمار سرمادهی گسیخته با دماي). الف-3و
ولـی، تیمـار   . معنـی داري داشـته اسـت   در مقایسه با تیمار شاهد افـزایش  D50نیاز سرمایی جوانه ها، مدت3/2

نیاز سـرمایی جوانـه هـا    3/1روز بعد از کامل شدن 2و1درجه سانتیگراد به مدت 20سرمادهی گسیخته با دماي 
تیمـار  . )ب-3و2يشـکل هـا  (ر شـاهد نداشـت   تفـاوت معنـی داري بـا تیمـا    D50و مـدت  شـکفتن  ازنظر سـرعت  

نیاز سرمایی جوانه هـا  3/2از کامل شدن پسروز 2و1اد به مدت درجه سانتیگر20سرمادهی گسیخته با دماي 
D50و افـزایش مـدت   شـکفتن  جوانه ها سطحی می شود موجب کـاهش درصـد و سـرعت    یخفتگو هنگامی که 

رجـه  د20ولـی، تیمـار سـرمادهی گسـیخته بـا دمـاي       . مـی شـود  ) وسـته یپسـرمادهی  ( درمقایسه با تیمار شاهد 
یدرون ـجوانه هـا  یخفتگسرمایی جوانه ها و هنگامی که نیاز3/1از کامل شدن پسروز 2و1سانتیگراد به مدت 
ایـن نتـایج بـا نتـایج پـوژه      . جوانه ها در مقایسه با تیمار شاهد نداردشکفتن درصد و سرعت بر است هیچ تاثیري 

.داردییهم سو) 15(
اوایل مهر ماه برداشت شده بودند  تیمـار سـرمادهی   که قلمه ها در’مرلو‘گزارش داد در مو رقم ) 15(پوژه 

در وسـته یپدر مقایسه با تیمـار سـرمادهی  ) روز4کمتر از ( درجه سانتیگراد به مدت کوتاه 20گسیخته با دماي 
از ایـن آزمـایش هـا    . شـد D50و افـزایش مـدت   شکفتندرجه سانتی گراد  موجب کاهش سرعت 5دماي صفر یا 

بـه مـدت   )  گـراد درجـه سـانتی  20(جوانه ها سطحی است دماي بـالا  یخفتگت که هنگامی که می توان نتیجه گرف
و بنـابراین درصـد  .می شـود یخفتگسرمادهی گسیخته موجب کاهش عوامل شکستنهدوردر) روز2و1(کوتاه 

درجـه سـانتیگراد بـه    20(است دمـاي بـالا   یدرونجوانه ها یخفتگکاهش می یابد ولی هنگامی که شکفتن سرعت 
همرحل ـیبـه تـازگ  . نـدارد یخفتگعوامل  شکستنبرسرمادهی گسیخته تاثیري ه دوردر)  روز2و1(مدت کوتاه 

در مرحلـه . سـطحی تقسـیم کـرده انـد    درونـی  یخفتگ ـدرونی عمیـق و  یخفتگهرا به دو زیر مرحلدرونی یخفتگ
وان درونی  سطحی می ت ـیخفتگپاسخ نمی دهند ولی دریخفتگدرونی  عمیق، جوانه ها به عوامل شکستن یخفتگ

درجـه  20(درونی عمیق دماي بـالا  یخفتگهبنابراین در مرحل). 8(را از بین بردیخفتگبا استفاده از برخی عوامل 
در شـکفتن  و سـرعت  سرمادهی گسیخته، تاثیري روي درصدهدر طی دور) روز2و1(به مدت کوتاه  ) سانتیگراد
.نداردوستهیپتیمار سرمادهی مقایسه با

انجام شد مقایسه میانگین داده ها نشـان مـی دهـد کـه     8/11/80در آزمایش چهارم که قلمه گیري در تاریخ 
شـکفتن  درصـد  بـر روز، تـاثیر معنـی داري   1درجـه سـانتیگراد بـه مـدت     20تیمار سرمادهی گسیخته با دمـاي  

) بـدون سـرمادهی  (در تیمـار شـاهد   می شـود دهیدکه طوريه ب). 1جدول(نداشت’سلطانین‘رقم موجوانه هاي
همچنـین تیمـار سـرمادهی    . مشـاهده شـد  شـکفتن %7/67و 7/75و در تیمار دوم و سوم به ترتیب شکفتن6/61%

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


’نسلطانی‘رقم جوانه هاي موشکفتن تاثیر سرما و گرماي گسیخته و مداوم بر سرعت 

33

طـول  ي بـر روزه، اثـر معنـی دار  9یـک دوره سـرمادهی   درروز 1درجه سانتیگراد به مدت 20گسیخته با دماي 
). 1جدول( نداشت’سلطانین‘رقم موجوانه هايکفتن شمدت 

Fig. 2. The influence of temperature 20 oC for 1 day on budbreak percent after forcing at
25 oC for 40 days (A) and D50 (B) during the interrupted chilling period in ‘Sultana’
grapevine. Columns with the same letters are not significantly different at 5% level of
probability (DMRT).
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Fig. 3. The influence of temperature 20 oC for 2 days on budbreak percent after forcing at 25 oC for
40 days (A) and D50 (B) during the interrupted chilling period in ‘Sultana’ grapevine.
Columns with the same letters are not significantly different 5% level of probability (DMRT).
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بـر  ک دوره سـرمادهی گسـیخته   ی ـدرروز 1درجه سـانتیگراد بـه مـدت    20مقایسه میانگین  اثردماي -1جدول 
درجـه  25روز در شـرایط مصـنوعی  بـا دمـاي      40ازپـس ’سـلطانین ‘رقـم  جوانه هـاي مـو   شکفتن 

. )8/11/80تاریخ قلمه گیري (گراد سانتی
Tabel 1. Comparison of the mean effect of  temperature 20 oC for 1 day after forcing at 25 oC

for 40 days on budbreak during the interrupted chilling period in ‘Sultana’ grapevine
(Harvesting of cuttings date 28 January 2002).

)روز(جوانه ها % 50شکفتن طول مدت 
Number of days for 50%

budbreak (D50)

(%)شکفتن 
Budbreak (%)

تیمار
Treatment

31.22a

27.79a

27.83a

61.68a†

75.71a

76.71a

Control (no chilling)
)بدون سرمادهی(شاهد 

3 days chilling+1 day heat+6 days
chilling

روز 3+روز گرمادهی1+ روز سرمادهی 3
سرمادهی

6 days chilling+1 day heat+3 days
chilling

روز 3+روز گرمادهی1+ روز سرمادهی6
سرمادهی

دماهاي پایین تر وستهیپروز 7نشان داده است که در مو هنگامی که جوانه ها ) 15(پوژه يپژوهش هانتایج 
تحـت  یخفتگ ـمی شوند کـه در ایـن مرحلـه،    یخفتگاز پسدرجه سانتیگراد  را دریافت می کنند وارد مرحله 7از 

و یخفتگ ـبرگشـت  بـر  نمی گیرد و در واقـع دماهـاي بـالا تـاثیري     درجه سانتیگراد قرار 10تاثیر دماهاي بالاتر از 
، قلمه هاي برداشت شده در مار هواشناسی ایستگاه خلعت پوشانبا توجه به داده هاي آ. ندارندD50افزایش مدت 

ر درجه سانتیگراد را دریافـت کـرده انـد بنـابراین جوانـه هـا د      7روز مداوم دماي پایین تر از 7، 8/11/80تاریخ 
درجـه سـانتیگراد بـه    20و به این علت است که تیمار سرمادهی گسـیخته بـا دمـاي    اندبودهخفتگیاز پسهمرحل
.نداشته استشکفتن درصد و سرعت برروز تأثیري1مدت 

را یخفتگ ـمختلفـی از  يمرحله هـا اصلی مو از شروع رسیدن میوه تا اواخر زمستان،يهادر طبیعت، جوانه
از سـالی بـه سـال دیگـر تغییـر      رخـداد آن هـا   از همدیگر مشکل است و زمـان  آن ها يجداسازکنند که یسپري م

شـوند دماهـاي بـالا در برگشـت سـرمادهی بـی تـأثیر        مـی یخفتگازپس ها وارد مرحله هنگامی که جوانه. کندمی
بنابراین مـی تـوان نتیجـه    . رسندمییخفتگها به آستانه غیرقابل برگشت باشند و در واقع در این مرحله، جوانهمی

† In each column, means with the similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DMRT.

†

.دن% ٥
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بـر درصـد و   دهـد یرخ م ـدمایی در طبیعـت  ير هاییتغها و زمانی که این گرفت که  تأثیر دماهاي بالا و مدت آن
.باشدجوانه ها متفاوت میشکفتن سرعت 

جوانه ها) روز-درجه(ییدمانیاز زان یبر موسته یپررسی تاثیر گرماي گسیخته و ب-2
و شـکفتن  سـرعت  د ودرص ـبـر  آزمایش نشان می دهد که تیمار گرمادهی گسیخته، تاثیر معنی داري هتیجن
GDDروز 25از پـس  18/96در تیمـار شـاهد   شـکفتن  درصـد  ). 2جـدول (نداشـت  ’سلطانین‘رقم موجوانه هاي

ار گرمادهی گسیخته بـا  در تیمکهدرجه سانتیگراد مشاهده شد، 25نگهداري قلمه ها در شرایط مصنوعی با دماي 
درجـه سـانتیگراد بـه   4گرمادهی گسـیخته بـا دمـاي    و در تیمار 5/93روز  2درجه سانتیگراد به  مدت 4دماي
همچنـین  ). 2جـدول  (تفـاوت معنـی داري نـدارد    وستهیپکه در مقایسه با تیمار گرمادهی بود%85/91روز 4مدت 
D50روز 3/13روز و در تیمــار ســوم 3/12، در تیمــار دوم روز6/12در ) وســتهیپگرمــادهی (اهد در تیمــار شــ

) (D50جوانـه هـا   % 50شـکفتن  طول مدت نظرمی شود بین تیمار  دوم و سوم از دهیدکه طوريه ب. مشاهده شد
).2جدول (ندارد وسته وجودیپمعنی داري با تیمار گرمادهی تفاوت 

روز در شـرایط مصـنوعی بـا    25از  پس’سلطانین‘رقم مودرشکفتن برمقایسه اثر گرمادهی گسیخته-2جدول 
).23/11/80تاریخ برداشت قلمه (درجه سانتیگراد 25دماي 

Tabel 2. Comparison of the mean effect of interrupted heating after forcing at 25 oC for
25 days on budbreak in ‘Sultana’ grapevine (Harvesting of cattings date: 12 February
2002).

GDD

طول مدت 
)روز(جوانه ها %50شکفتن 

Number of days for 50%
Budbreak   ( D50 )

(%)شکفتن 
Budbreak (%)

تیمار
Treatment

184.5a

190.05a

199.5a

12.3a

12.67a

13.3a

96.71a†

93.51a

91.85a

Control (continuous heating
at 25 oC)

25دردمايوستهیپگرمادهی (شاهد 
)درجه سانتیگراد

4 days heat + 2 days chilling
روز سرمادهی2+ روز گرمادهی 4

3 days heat +2 days chilling
روز سرمادهی4+ روز گرمادهی 3

† In each column, means with the similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DMRT.

†

.دن% ٥
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GDDجوانه ها، منهاي دماي %50شکفتن ي مورد نیاز براي از مجموع میانگین دماي روزانه تعداد روزها
می باشـد  5/199و058/190جوانه ها به ترتیب برابر با %50شکفتن مورد نیاز براي GDD. می آیدبه دست پایه 

جوانـه هـا در تیمـار دوم و سـوم     %50شـکفتن  در مقایسه با تیمار شاهد، درجه رشد مورد نیاز بـراي  ). 2جدول (
این آزمـایش نشـان مـی دهـد کـه گسـیخته       . آماري این تفاوت معنی دار نیستنظریش یافته است اما از دکی افزاان

نیز نشـان داده انـد کـه    پژوهشگرانایر س. نداردGDDوشکفتن سرعت ري بربودن گرمادهی با دماي پایین تأثی
ور مقداري گرما لازم است و ایـن  فنولوژیک گیاه، از شروع شکفتن جوانه ها تا رسیدن انگهبراي هر بخش از مرحل

).20, 13(گرما به حالت تجمعی اندوخته می شود 
نیـاز حرارتـی   شـکفتن  از ش یپ ـجوانه هـاي مـو و   یخفتگاز رفع کامل پس نابراین می توان نتیجه گرفت که ب

در شـکفتن  و درصـد  روز تأثیري بر سرعت4یا 2درجه سانتیگراد به مدت 4دارند و گرمادهی گسیخته با دماي
از شـکفتن  شیپیعنی در مرحله یخفتگها ازاز بیداري کامل جوانهپسبنابراین . نداردوستهیپمقایسه با گرمادهی 

ثـابتی اسـت کـه حالـت     زانی ـها براي هر رقـم و برحسـب سـال م   جوانه شکفتن گرماي لازم براي زان یجوانه ها م
ر سـرعت  ب ـدرجـه سـانتیگراد هـیچ تـأثیري     10هاي پایین تـر از   تجمعی دارد و گسیخته بودن گرماي مفید با دما

.نداردشکفتن 
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