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يهانشانگراستفاده ازباانار ایرانيهانژادگانبرخی ژنتیکیلویفروابط ن ییتع
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POMEGRANATE ACCESSIONS REVEALED BY INTER-SIMPLE

SEQUENCE REPEAT (ISSR) MARKERS

2یید طباطبایم سیراهن ابیبدرالدويخوشخویمرتض،يروس قبادیس

چکیده
بررسـی  مـورد  ISSRیملکولهاينشانگربا استفاده از رانیاانارنژادگانست و چهار یبیکیلوژنتیروابط ف

بـه  ISSRآغـازگر  شـش ، شیآزمـا سـازي شـرایط   و بهینـه DNAپـس از اسـتخراج   یبررساین در. فتگرقرار
در هـا  قطعه از آن67شد کهافزودهقطعه 173در مجموع .ندقرارگرفتهاستفادمورد  رادي و ترکیبی ـصورت انف

NTSYSافـزار نـرم درجاکارد تمیورـالگبا استفاده از ل ویتشکس تشابه یماتر. بودندچند شکلها نژادگانن یب

Ver. ارقـام  ، %65تشـابه  ب یضـر دربه دست آمـده دندروگرامدر.دشم یارقام ترسيدندروگرام گروه بند2.02
ه ب ـبا توجه به نتایج . دادندیمیک گروه مستقل را تشکیل هارقم آن19در پنج گروه جاي گرفتند که مطالعهمورد

ن یو همچن ـبیشـتر  چنـد شـکل  هاينوارتعداد دیتولبه دلیل ISSRینشانگر ملکولکهرسدیبه نظر مدست آمده
بنـدي بـه دسـت آمـده در بسـیاري از مواقـع بـا        گـروه . اسـت یی بیشـتري برخـوردار   آکـار از ،يبانديالگوتکرار 
.مطابقت نداشتن پژوهشیدر ایارقام مورد بررسمورفولوژیک يهایویژگ
.ISSR،یملکوليهانشانگرژنتیکی،یگوناگون، یوهدرختان م،یچند شکلانار،: هاي کلیديواژه

مقدمه
شده و اهمیت اقتصاديدر ایران کشت و کار میمیار قدیبسيهازمان اي که از از جمله درختان میوه

به نسبتري با شرایط گرم و خشک در روز و هواي ـکویینواحدر شتریبانار.باشدمی3انارنیز دارد فراوان
يهایژگیوبررسیراهبندي ارقام انار از تاکنون طبقه. )1(شودهاي شور پرورش داده میسرد در شب و خاك

بندي به دلیل تأثیر شرایط هاي مختلف ایران صورت گرفته است که چنین گروهمـوژیکی این گیاه در اقلیــرفولمو
هیناحاي به هیناحانتقال یک رقم از این احتمال وجود دارد که در بعضی موارد.اقلیمی متفاوت چندان معتبر نیست

براي غلبه بر این .باشدخته ارقام را دچار مشکل سادیگر با تغییر نام رقم همراه شده و شناسایی دقیق این
هاي با توجه به پیشرفت. )3(رسدیبه نظر متر ارقام انار الزامیتر و تشخیص دقیقمشکلات، شناسایی علمی

اهان یگیکیتاکسونوميک و گروه بندیلوژنتیص روابط فیتشخيبراهاي مولکولیفنونکاربرددرکهيزیاد
انار در گوناگونشناسه ارقام هیتهبهها رسد استفاده از این روشبه نظر میصورت گرفته ) 3،8(یو باغیزراع
.نمایدیکمک شایانها آنیکیتاکسونومبنديطبقهن یهمچنو ایران

22/4/84: تاریخ پذیرش16/4/83:تاریخ دریافت-1
، ش علـوم باغبـانی  بخ ـدکتـري  اکنون دانشجوي (کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان به ترتیب مـربی بخش علـوم باغبانی، دانشکده -2

، استاد بخش علوم باغبانی، دانشکده کشـاورزي، دانشـگاه شـیراز و دانشـیار بخـش بیوتکنولـوژي،       )شیراز، دانشگاهدانشکده کشاورزي
.رانیایاسلاميجمهور, اصفهان, دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان

3-Punica granatum L.
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ک به ینزدیلیارقام خيجداسازص و یدرتشخISSRنشانگر از با استفاده که ییهايگروه بندبا توجه به 
که با استفاده ار یین پژوهش هایصورت گرفته است و همچن) 5(و مرکبات ) 10(وه مانند انگور ین مهم در درختا

صورت گرفتهانار تجارتی ایرانارقام در)3(RAPDو)AFLP)2مانندPCRبریمبتنيهانشانگرگرید
باشد ومیبین این ارقام زیاد نژنتیکی يتفاوت هامورفولوژیکی ارقام انار یگوناگونبا وجودکه دهدیمنشان 
د یتولزیاد1شکلچنديه هاهم قطعنشانگرهایی است که وهافنون نیاز به ، تر ارقامبندي دقیقبراي طبقهنیبنابرا

يهایژگیوتکرارپذیري و سادگی روش از جملهجا کهاز آن. داشته باشنديبالاتر2يریکنند و هم تکرار پذیم
يهايبندو گروه3ییابی ژنومنقشهيهایبررسدر باشد،کنیک نشانگرهاي مولکولی میلازم براي انتخاب ت

زمان هزینه واد شد، هم یچهآنبر افزوننشانگرهایی مورد نظر خواهند بود کهشتریب، )14،15(فیلوژنتیکی
يجداسازدر قت بیشتر دوکلــشچنديه هاد قطعیشتر در تولیت برقديداراهم ري نیاز داشته باشند وـکمت

.باشند4یکیژنتيهایگوناگون
ولی نشیگزرهاي بدون جایگاه ــآغازگباکهاستنیمه تصادفیياز جمله نشانگرهاISSR-PCRنشانگر 

این بنابر,یابدیمشیزماهواره افزایرنسبت به)AG(و(AC)، (GT)داراي نوکلئوتیدهاي تکراري مانند 
Microsatellite-primed PCR یاMP-PCRفن.استنیز نامیده شدهISSR-PCRییابتدايهایآگاهنیازمند

تولید شده مربوط نوارهر . نمایدایجاد می5یگاهیجازیاد و چندیچند شکلدر مورد توالی ژنوم نیست و الگوهاي 
همانند ISSRگرکاربرد نشان. شده استدهیپوشمعکوسزماهوارهیردو بااست که DNAبه قسمتی از توالی 

RAPD بودن اندازه تردلیل طویلبهنآدقتوصرف وقت زیاد نیست، اما تکرارپذیرينیازمندساده بوده و
جدا 6رهیچنشانگرهاي به صورتشتریبISSRنشانگرهاي . باشدمیزماهواره یرهاي نشانگردر حدآغازگرشان 

در ژنوم AG)(و AC،(TC) ،(CT) ،(GA))(، (CA)به دلیل فراوانی تکرارهاي دو نوکلئوتیدي وشوندیم
با ISSRيگر استفاده از آغازگرهایدانیبه ب.)17، 15، 14، 5(دنکنمیدیتوليشتریبچند شکلقطعات گیاهان 
يدینوکلئوتدو، سه و چهارISSRيگر آغازگرهاینسبت به د(GA)و(CT)، (TC)،(AC)،(CA)يتکرارها

اهان  یدر گيدیدو نوکلئوتين تکرارهایفراوان تر(AT)ياگر چه تکرار ها.  دهندیان منشيشتریبیچند شکل
، کنندینمیطراح(AT)تکرار يمبنابرSelf-annealingلیبه دلISSRيآغازگرهامعمولبه طور یهستند ول

يکمتر از تکرارهايدیتسه و چهار نوکلئويبا تکرارهاراISSRياستفاده از  آغازگرها. شوندینمافزودهچون 
ژنتیکی و آنالیز فیلوژنتیکی، یگوناگون، 7نگاري ژنومیدر انگشتISSRيهااز نشانگر).15(است يدیدو نوکلئوت

يجداسازهاي طبیعی وجمعیتدریبررسوزماهوارهیرهاي فراوانی توالینمودنیابی ژنوم، مشخص نقشه
يهااستفاده از نشانگر)الف:شدور انجام ـبه دو منظحاضروهشپژرون یااز.شودها استفاده میونهـگ

ISSR-PCRيریتکرار پذد یتائ) بویرانیانار انژادگانهارچست ویبیکیژنتیگوناگوننییدرتع
.ISSRيهانشانگریشگاهین آزمایبيهاشیآزما

هاروشومواد
یاهیمواد گ) الف

1-Polymorphic2-Reproducibility3-Genome mapping4-Genetic variations

5-Multi-locus6-Dominant markers7-Genomic fingerprinting
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کیمورفولوژهاي ها و تفاوتبر اساس شباهتهاي مختلف شیرین، ملس و ترشبا مزهاناررقمست و چهاریب
زد یز تحقیقات کشاورزيـود در کلکسیون مرکـموجوحشی و زینتی،لیـتجاري، محنژادگانرقم و762از بین ها آن
يهابرگاز) 11(1تامپسون ويمورافتهیر ییتغبا استفاده از روش .)1جدول(انتخاب شد هاشیانجام آزمايبرا

DNAیت مت و کیفکی.دشاستخراجDNAطور جداگانهه ب،انارشدهدهیگز2يهانژادگانتازه و سالمجوان، 

این آزمایش در.گیري شداندازه)3،11(با استفاده از الکتروفورز ژل آگاروز و دستگاه اسپکتروفتومترستخراج شدها
آغازگرهاي مورد استفاده . مورد استفاده قرار گرفتبه صورت ترکیبیآغازگرو سهجداگانهآغازگر به صورت سه 

یکی از آغازگرها در انتهاي ).2جدول (بودند(GA)و(CT)، (GA)، (GT)، (AG)هشت مرتبه تکرارهايداراي توالی
5 نتهاي ئوتید در الیک یا دو نوکيداراآغازگرها ریساداشت اما نشیگزنوکلئوتید 3خود3خود بودند.

.استفاده شدیبررسن یکه در ایرانیايانارهاشدهدهیزگيهانژادگانينام ها-1جدول 
Table 1. List of selected Iranian accessions of pomegranates used in this study.

نوع
Type

اسامی محلی نژادگان هاي انار
Local name of accessions

کد
Code

رینشی
Sweet

ترش
Sour

ملس
Mild

زینتی
Ornamental

x‘بی هسته سنگان’‘Bihasteh Sangan’1
x‘پوست سیاه یزدي’‘‘Pust Siah Yazdi2
x‘گــرچ شهــوار’‘Garach Shahvar’3
x‘تب و لـرز’‘Tab va Larze’4
x‘بی هسته لادیــز’‘Bihasteh Ladiz’5
x ‘عسلی سروستان                       ’‘Asali Sarvestan’6
x‘شهــوار شیرین’‘Shahvar Shirin’7

x‘نبــــاتی اردکان’‘Nabati Ardekan’8
x‘دختر حمومی ورامین   ’‘Dokhtar Hamumi Varamin’9

x‘گلوگنده نیـریز’‘Galugondeh Niriz’10
x‘آمنه خاتــونی’‘Ameneh Khatuni’11
x‘طــوق گـردن’‘Tough Gardan’12
x‘گلابی هسته ریـز’‘Golabi Hasteriz’13
x‘حصیبی مهـریز’‘‘Hasibi Mehriz14

x‘اردستانی پوست قرمز’‘Ardestani Pust Ghermez’15
x‘دبه اي سرجنـگل’‘Dabei Sarjangal’16
x‘کله گاوي خـراسان’‘Kalegavi Khorasan’17
x‘وحشی نرك سروستان’‘Vahshi Narak Sarvestan’18
x‘دم انبـروتی’‘Dom Anberuti’19
x‘پنجه عروس خفر’‘Penjeh Arus Khafr’20
x‘سابـی بم’‘Sabi Bam’21

x‘اردستانی پـوست سفید’‘Ardestani Pust Safid’22
x‘ترش معمولی زابل’‘Torsh Maamuli Zabol’23

x‘گلناز فارس’‘Golnaz Fars’24

1-Murray and Thompson2-Genotype
[
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PCRو شرایط واکنش ISSRوتجزیه آغازگرها يDNAاستخراج)ب
سه ایهمراه با یک، دو و يزماهواره ایرهاي از آغازگرهاي مکمل با توالیISSRيبراي انجام آزمایش ها

Taqآنزیم . )2جدول (دشاستفاده 5'يانتهاو 3'يانتهادرینشیگزوتید ـنوکلئ DNA polymerase ختهیآمو
DNAمیکرولیتر از 2مقدار . تهیه شدRocheبافرهاي مربوطه از شرکت به همراه(dNTPs)نوکلئوتید ها 

میکرولیتر از 13به ) یژنومDNAنانو گرم 50(نانو گرم در میکرولیتر 25با غلظت نژادگاناستخراج شده از هر 
Taqک واحد یشامل PCRواکنش خته یآم DNA polymerase آغازگر ،)M0.67( کلرید منیزیم ،)mM2( ،

dNTPs)mM0.2( فرمامید ،)2(% بافر ،PCR)X1 (حجم انیپاکه در افزوده شدو آب دوبار تقطیرشده سترون
. میکرولیتر رسید15به PCRمحلول واکنش 

.یرانیايانارهانژادگانست و چهاریبن یبيتفاوت هایابیارزيبرامورد استفاده ISSRيآغازگرها-2جدول 
Table 2. The ISSR primers used to assess variation among twenty four Iranian pomegranate

accessions.

شمارهزگرها    کد آغاآغازگرها یتوالآغازگرها              یتوال
No. Primer Sequences (5'-3') Sequences (5'-3')

1 LK7 5' – CCA(CT)8 - 3' 5' – CCACTCTCTCTCTCTCTCT - 3'
2 ISSR5 5' – CCA(AG)8 T- 3' 5' – AGAGAGAGAGAGAGAGT - 3'

ISSR6 5' – (GA)8 C- 3' 5' – GAGAGAGAGAGAGAGAC - 3'
3 ISSR10 5' – (GT)8 A- 3'                        5' – GTGTGTGTGTGTGTGTAT - 3'

ISSR11 5' – (AG)8 YT- 3'                     5' – AGAGAGAGAGAGAGAGYT - 3'
4 ISSR11 5' – (AG)8 YT- 3'                     5' – AGAGAGAGAGAGAGAGYT - 3'

ISSR12 5' – (GA)8 YT- 3'                     5' – GAGAGAGAGAGAGAGAYT - 3'
5 ISSR11 5' – (AG)8 YT- 3'                    5' – AGAGAGAGAGAGAGAGYT - 3'
6 ISSR12 5' – (GA)8 YT- 3'                    5' – GAGAGAGAGAGAGAGAYT - 3'

Y= pyrimidine

تحت ک ساعت یبه مدت درنگیبخته به دست آمدهیآمسترونیک قطره روغن معدنیافزودنپس از 
مورد 1ییدمابرنامه تناوباساسبر چرخه35يبراندورف کلر اپیساال ترماي پلیمراز در دستگاه واکنش زنجیره

30، سپس گرادیدرجه سانت94يادمدرقهیدق5واکنشختهیآم,ییبرنامه تناوب دمادر .داده شدقرار استفاده 
قه یدق6ان یپاگراد و دریدرجه سانت72درقهیدق2گراد و یدرجه سانت45دره یثان45گراد، یدرجه سانت94دره یثان

گراد یدرجه سانت4تا انجام الکتروفورز در یشیافزايفرآورده هاسپس .افزوده شدگرادیدرجه سانت72در 
فرمامید 2ذاربارگـبافرآنهر لوله مقدار هم حجمدرواکنش ختهیآمبه جام الکتروفورز،به هنگام ان.شدندينگهدار

3واسرشت%6اکریل آمید هاي ژل پلیر چاهکدخته به دست آمدهیآملیتر از میکرو5مقدار.افزوده شد

Sequencingيعمودلکتروفورزادر دستگاه100ثابت ولتاژ ها به مدت دو ساعت بانمونه. شديذارـبارگ gel

.ندشدرانده Biometraشرکت ساختS2مدل 

1-Temperature profile2-Loading buffer3-Denatured gel4-Silver staining
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قه در یدق10، %10ک ید استیقه در اسیدق4،10قرهنژل به روش نیتراتالکتروفورز،مرحلهانیپاپس از
و % 3م ید سدیدروکسیقه در محلول هیدق2وشدهریه در آب مقطر دوبار تقطیثان10، %2/0ترات نقره یمحلول ن

آنروياز چند شکل هاي نوارIlluminatorيروژلپس از مشاهده . رنگ آمیزي شدبیبه ترت% 5/0د یلدهافرم
بندي ارقام پس از تشکیل گروهوآماري يبه هامحاس.ل داده شدیتشکداده هاس یماتروگذاري کد1و 0با اعداد 

روشبهيبندکلاستروانجامس تشابه یماتر1اردضرایب تشابه جاکازبا استفادهبربراهادادهماتریس 
UPGMAافزارنرمدرNTSYS Ver. 2.02گرفتصورت.

نتایج و بحث
ISSRيآغازگرهاباچند شکل يه هاقطعش یافزا)الف

دنوار تولی173و درمجموعشکلی نشان دادندتمام آغازگرهاي مورد آزمایش در بین دو یا چند رقم چند
تمام چند شکليهاهن قطعیشتریب.بودند2و بقیه یک شکلشکلچندد شدهیتولياز نوارهانوار67.کردند

از نوار67. کردنددیتولنوار173جمعو درشکلی نشان دادندآغازگرهاي مورد آزمایش بین دو یا چند رقم چند
مربوط به آغازگر در ژلشکلچند يه هاطعن قیشتریب.بودندشکل و بقیه یک شکلچندد شدهیتولينوارها

ISSR11) 1شکل(در ژل مربوط به آغازگر چندش شکليه هاقطعنیو کمترISSR11+ISSR12بود)2شکل .(
150ن یبا اندازه بيه هاش قطعین آزمایدر ا. ر بودیمتغجفت باز3000تا 100ن یشده بافزودهيه هااندازه قطع

ده یدوارهاي چندشکلنهانژادگانشتریبب دریتقرهب. در نظر گرفته شدند3ت کردنثبيبراجفت باز2500تا 
.)3جدول (نظر گرفته شد قطعه در 10طور متوسط ه چند شکل در هر آغازگر بيه هاتعداد قطعوشد

هانژادگاننتیک بین ژروابط فیلو)   ب
، بر اساس وجود و یا عدم وجودشان یبیو ترکیوالد شده توسط شش آغازگر تک تیشکل تولوارهاي چندن

ها و با روش جاکارد، ماتریس تشابه آنNTSYS Ver. 2.02افزار گذاري شدند و با استفاده از نــرمدر ژل کد
UPGMA Clusterبه روش) 1جدول(شیست و چهار نژادگان مورد آزمایو دندروگرام مربوط به ب) 9(لیتشک

analysis مربوط به %29از ماتریس تشابه نشان داد که کمترین شباهت به دست آمدهنتایج . )3کل ش(د شترسیم
بین دو رقم%93است و بیشترین شباهت ’پوست سیاه یزدي‘و ’خراسانيکله گاو‘،’اي سرجنگلدبه’ارقام 

ان مورد استفاده در ست وچهار نژادگیم شده بیدر دندروگرام ترس.وجود دارد’گلابی هسته ریز‘و ’دم انبروتی‘
4ارزش تشابهگریدبیان یکسان نبودند و بهیارزش تشابه درون گروهيگرچه دارا،چهار گروه قرار گرفتند

. بود% 65ها بزرگتر از نآ

1-JACCARD2-Monomorph3-Scoring4-Similarity value
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Fig. 1. ISSR-PCR  band profiles generated by the primer  ISSR 11 with the sequencees
5' – (AG)8 YT- 3' for the Iranian pomegranate accessions included in this study.

'5یبــا تــوالISSR 11آغــازگربــاده شــده یــتوله هــايقطعــل یــروفاپ-1شــکل  – (AG) 8 YT- در'3
. کان مشخص شده اندیچند شکل با علامت پنوارهاي .  مورد  استفادهیرانیايهااناريهانژادگان
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Fig. 2. ISSR-PCR band profiles generated by the primers ISSR 11 and  ISSR 12 with
the sequences  5' – (AG) 8 YT- 3' + 5' – (GA) 8 YT- 3'used  in pairs  for the Iranian
pomegranate accessions included in this study.

'5یبا توالISSR 11+ ISSR 12یبیترکآغازگرباده شده یتوله هايیل قطعپروفا-2شکل – (AG) 8 YT- 3'

+5' – (GA) 8 YT- چند شکل با علامـت  نوارهاي.مورد  استفادهیرانیايهاي انارهانژادگاندر '3
.  کان مشخص شده اندیپ
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نژادگـان د شـده در  ی ـچنـد شـکل  تول  يه هـا هـا و تعـداد  قطع ـ  آنيهـا یوال ـنژادگانها وغازگرآیاسام-3جدول 

.شیدر آزمامورد استفادهیرانیايانارها
Table 3. List of the 6 primers and their sequences that produced polymorphic fragments

among the Iranian pomgranate genotypes studied.
Y = Pyrimidine

Fig. 3. Dendrogram represents the phylogenetic relationships among 24 Iranian pomegranate
accessions.

.هاک آنیلوژنتیو روابط فISSRيبا استفاده از نشانگرهایرانیست و چهار نژادگان انار ایدندروگرام ب-3شکل 

Number of generated fragmentsد شده یتوله هايتعداد قطع

چند تعداد قطعه هاي 
شکل

Polymorph
fragment  no.

کل  
Total

ب آغازگرهایا ترکیآغازگرها و یتوال
Sequences of primers  or  pairs of

primers

آغازگرها
Primers

10325' – CCA(CT)8 - 3'LK 7
8255' – CCA(CT)8 - 3'   +    5' – (GA 8 C- 3'ISSR  5 + ISSR  6
13385' – (GT)8 A- 3'   +    5' – (AG)8 YT- 3'ISSR  10 + ISSR  11
16265' – (AG)8 YT- 3'ISSR  11
14285' – (GA)8 YT- 3'ISSR  12
6235' – (AG)8 YT- 3' + 5' – (GA)8 YT- 3'ISSR  11 + ISSR  12
67173Total جمع کل

11.1
مورد استفادهيهانژادگانچند شکل در ه هايقطعمیانگین

Average number of polymorphic bands among accessions

Pust Siah Yazdi‘‘’ييپوست س‘
Tab‘’تب‘ va Larze’
’Asali Sarvestan‘’ييعسل‘
’Bihasteh Ladiz‘’زييب‘
’Nabati Ardekan‘’ينبات‘
‘’‘Golabi Hasteriz’
‘’‘Dom Anberuti’
Hasibi Mehriz‘‘’حصيبي مهـريز‘
‘’‘Shahvar Shirin’
‘’‘Ameneh Khatuni’
‘’‘Torsh Maamuli Zabol’
‘ ’‘Dokhtar Hamumi Varamin’
’Tough Gardan‘’طـ‘
‘’‘Ardestani Pust Safid’
‘’‘Penjeh Arus Khafr’
’Sabi Bam‘’سابـي بم‘
‘’‘Gulugah Niriz’
‘’‘Bihasteh Sangan’
‘’‘Ardestani Pust Ghermez’
‘’‘Golnaz Fars’
‘’‘Garach Shahvar’
‘’‘Vahshi Narak Sarvestan’
‘’‘Dabei Sarjangal’
‘’‘Kalegavi Khorasan’
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قرار داشتند که ارزش تشابه’خراسانيکله گاو‘و’ جنگلسريدبه ا‘ينژادگان هاتنهاک یدر گروه 
’نرك سروستانیوحش‘و’گرچ شهوار‘در گروه دوم دو نژادگان. بود42/0گر نژادگان ها یسه با دیها در مقاآن

ک گروه با ارزش یادگان در ژمانده نوزده نیباقيهاست نژادگانیاز ب. گرفتنديجا%58یبا ارزش درون گروه
.ل دادیرا تشکجداگانهک گروه یییبه تنها’يزدیاه یپوست س‘ادگان ژو ن%69/0یابه درون گروهتش

دیگر يهانژادگان داراي رنگ پوست سیاه است به خوبی ازدیگر، رقم پوست سیاه یزدي که برخلاف ارقام
وه، شکل میوه، اندازه درخت، شکل رنگ میتغییر که باعثژنتیکی يهایگوناگونبعضی از اگر چه. جدا شده است

با استفاده از ممکن استهستند دنیدقابل 1یدگانیپداز نظر وشوندیمدرختدهیدرخت و عادت شاخه
DNAيه هااي از مواقع قطعزیرا در پارهباشدنه یتوجص و قابل یتشخقابلیراحته بنشانگرهاي مولکولی

مورد اناريهانژادگانبنابراین در مورد . )18، 7، 5(شبیه به هم نیستندلطور کامه بشده با اندازه مشابه افزوده
شکل همیشه شباهت کامل بین تکDNAيه هاقطعوجودتوان نتیجه گرفت کهنیز می،ن پژوهشیااستفاده در 

در SSRsمانندنشانگرهاي مولکولینان بودنیقابل اطمبا وجود واردـدر این م.دهندارقام را نشان نمی
پس از يهارییتغکهز توجه داشتینهانژادگانمورفولوژیکیویژگی هايد به یبا،بندي ارقامدسته
در .این دو نشانگر شودیناهماهنگبب تواند سنیز میها یژگیواي برخی از و وراثت غیرهسته2بردارينسخه

زیادتر کمک بیشتري براي رهايـده از آغازگبراي شناسایی ارقام انار مفید است و شاید استفاISSRفنمجموع 
یی بالاتري آکاردقت و از ) RAPD)3 ،13این نشانگر در مقایسه با نشانگر . بندي ارقام نمایدو گروهيجداساز

نوار در مجموع تعداد بیشتري یلآلیگوناگونن یبودن و همچن4یرگیچو هم 3یرگیچل یبه دلوبرخوردار بود
هاي تکراري نسبت به سایر یتوالهاي بیشتر درایجاد جهشمربوط بهممکن استکه تولید نمودچند شکل 

کافی در مورد مورفولوژي ارقام انار یآگاهداشتن .)16، 6(باشد ا کسب ین دا از دست دایو DNAهاي بخش
گسترده یگوناگونوجودش وین آزمایج ایبا توجه به نتا.بندي بهتر انارهاي کشور کمک کندتواند به دستهنیز می

وجود یشیش رویبا افزاهانژادگان این5ژنومیينگهدارلاحتما،انار ایرانینژادگان762مورفولوژیکی در بین 
به . باشدمتفاوت يمورفولوژانار با يهانژادگانشکلی در بینچندزانیبودن مپایینلیدلممکن است ودارد 

در هر صورت ممکن .ار دشوار استیبسچند شکليهاروشن نوارص یتشخ6یکلونیدر چند شکلطور معمول
از ژنوم یدر بخش کوچکیملکولينشانگرهامانند عدم وجود يگریوامل دعمربوط به یچند شکلنبودن است 

مورد یکیشکل در ماده ژنتچندینواحش یافزاص ویتشخيبرایناکافياستفاده از آغازگرها،یمورد بررس
پژوهشدر در آینده ست یبایمکه هستندینکاتکه  از جمله نا مناسب باشديرهاـآغازگانتخابایو استفاده

.دنمورد بررسی قرار گیرشتریيبعد

يسپاسگزار
ن یاصفهان  تامیدانشگاه صنعتمصوبیطرح پژوهشيهاوهش از محل اعتبارن پژیانجام اينه هایهز
.گرددیمیقدردانوتشکرله ینوسیبدکهشده است

1-Phenotypic2-Post-transcriptional modifications3-Dominance4-Co-dominance

5-Genome conservation6-Clonal polymorphism
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