
)1383(214تا 203صفحه هاي4شماره 6مجله علوم و فنون باغباني ايران جلد 

دو رقم ژربرا ک از کلاهپرك جواناهیگيدرون شیشه اشیافزا
)Gerbera jamesonii Hook.(1

IN VITRO PLANTLET PRODUCTION FROM YOUNG CAPITULUM
OF TWO GERBERA CULTIVARS (GERBERA JAMESONII HOOK.)

2ينياحمد معويقزوينيرضا فتوح, يناصر عسكر

چکیده
از كشت بـافت اين گياه به دست آمدههايدر حال حاضر گياهچه. دنيا استبرتريدنيربده گل ازييكژربرا 

تنظـيم كننـده   ميلي گرم در ليتر1و 5/0، 1/0، 01/0هايتظاثر غل،يافزايبا هدف  ريز. شوداز هلند وارد ايران مي
3نورورشد تيدياز

(TDZ)ريزنمونـه  . ارزيابي شـد ژربرا 5’ماموت‘و 4’جيمي‘يهاروي توليد شاخساره دو رقم
و يموراشـيگ در محـيط كشـت  يگنـدزداي از پـس متر از گياهـان جـدا و  سانتي1ز جوان به قطر كمتر ا6پركهكلا

MS)(اسكوگ
شـرايط تـاريكي و   درمـاه 1هاي آزمايش به مدت لوله. كشت شدTDZهاي مختلف داراي غلظت7

درجـه  25±1و در دمـاي  هاي آزمايش از تاريكي خـارج لولهسسپ. ندنگهداري شدگراد يدرجه سانت21±2يدما
پـس  . دندت تاريكي در اتاقك كشت نگهـداري ش ـ ساع8لوكس و 2500شدت باساعت روشنايي 16با گراديسانت

بـا  TDZگـرم در ليتـر   ميلـي 5/0و 1/0يهـا تيمار.شدندتوليد شده جداشاخسارهيروز با خروج از تاريك20از
7/3بـا ميـانگين   ’جيمـي ‘رقـم  . ، را توليـد كردنـد  ههر ريزنمونه بيشترين تعداد شاخسارازشاخساره 5/4ميانگين 

ميلي گرم 1شاخساره در تيمار طول بيشترين . شاخساره در هر ريزنمونه بيشترين تعداد شاخساره را توليد كرد
و با ميانگين TDZميلي گرم در ليتر 01/0و كمترين آن در تيمار سانتي متر6/2وبا ميانگين ارتفاع TDZدر ليتر 

گـرم در ليتـر   يميل ـ6و4، 2، 1يهـا از هر شاخساره با استفاده از غلظتيپرآور. دست آمده سانتي متر ب85/0
شاخسـاره 6/4گـرم در ليتـر كينتـين و بـا ميـانگين      يميل6بيشترين توليد شاخساره از تيمار . شديكينتين ارزياب

.تنظيم كننده رشد صـورت گرفـت  بدونMSتوليد شده در محيط كشت يشاخساره هايزايريشه. دست آمده ب
وآزمون ريشه زايي يكامل تصادفبه طور صورت فاكتوريل در قالب طرح ه بي شاخه زايي و پرآوري هاآزمايش

.با سه تكرار انجام شدكامل تصادفيبه طور ب طرح لدر قا
.پركهكلا, ژربرا, ريشه زايي, ييافزاريز, نتيديازورو,پرآوري:كليدييواژه ها

مقدمه
در حال حاضـر ژربـرا   . ژربرا از جمله گياهان زينتي است كه بيشترين سطح زير كشت را در غرب اروپا دارد

ازايـن گيـاه  يتوليد گياهچـه هـا  ،ژربرايدنيبرگلاهميت اقتصاديدليلبه ).5(يابدكشور دنيا پرورش مي25در 

23/9/84:خ پذيرشيتار3/12/83: افتيخ دريتار-1
بخش توليدات گياهي مركز آموزش عالي كشاورزي و منابعاكنون مربي(كارشناسي ارشد باغبانيپيشينبه ترتيب دانشجوي -2

ستاديار اعلوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان، رشت و ه گرودانشيار ,)جيرفت, دانشگاه شهيد باهنر كرمان-طبيعي جيرفت
.گروه اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس، تهران، جمهوري اسلامي ايران

M uras hige and Skoog (1 962 7-) C apitulum 6- ‘M ammut’ 5- ‘Jaimy’ 4- T hidiazuron 3-
ج
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هـاي ژربـرا از   هـم اكنـون گياهچـه   ) 2(باشـد يم ـگياهـان زينتـي ايـران   يپژوهشاولويتنياولت كشت بافروش
ندارد ييك پايه است و قدرت خود باروريژربرا گياه. شودو به ايران وارد ميشدههاي هلندي خريداريشركت

ژنتيكـي زيـادي در بـين    يهاينگر گوناگويديسواز . متداول نيستچندانامروزهآنبذريشيافزابنابراين ). 5(
. شوداز بذر مشاهده ميبه دست آمدهگياهان

روش بـه توليد شاخسـاره  بار،نياوليبرا. استيفزايريزا،ژربراشيافزابراي يشيروترين سيستمعمومي
پـرك  هلااز كشت ريزنمونـه ك ). 13(اي پرورش يافته بود انجام شدبالغ ژربرا كه در شرايط گلخانهپركهكشت كلا

كـه يـك دوره   شـود يآغاز ميزمانها سارنمو شاخ. ندنكها رشد و نمو ميدر محور براكتهييشاخساره هاژربرا 
كـه  گـزارش شـده  .كـرده باشـند  يرا سپرط كشتيدر محيتوكينيناسياي همراه با غلظت بالاهفته6تا 4تاريكي 

).1(شكند ميراها در ژربراجوانهيخفتگيتوكينين اس
مرحلـه  .)13(گـزارش شـده اسـت    جـانبي  هـاي جوانـه تحريـك رشـد  بـه روش تجاري در ژربـرا ييفزاريزا

پـرك بـالغ  هاز كشـت كلا و اسـتقرار ريزنمونـه   ) 9(استرضايت بخش كشت نوك شاخساره استقرارآن به روش
بنزيل ،پرك ژربراهكلاهاي توليد شاخساره از پژوهشدر . )13, 3, 1(ه استانجام گرفتنيزپرك نابالغهكشت كلاو

1آدنــين
) (BA ــا)17, 10, 4( ــ)15(2ينتــكيني ــده س ــه ب ــامين كنن ــوان منبــع ت . اســتيتوكينين اســتفاده شــدهاعن

3كونستانتينوويسي و همكاران
گـرم در ليتـر  ميلـي 85يافتـه بـا   تغييـر MS، با كشت كلاپرك درمحـيط كشـت   )4(

H2O ،NaH2Po4 ،100گـرم در  ميلـي 5همراه بـا گرم در ليتر آدنين سولفات،ميلي80گرم در ليتر تيروزين، ميلي
NA(4دينفتالين استيك اسگرم در ليترميلي1/0و BAليتر  A ( پـرك ارقـام   هكلااز كشـت .شاخساره توليد كردنـد

هـا  اولـين شاخسـاره  ،BAگـرم در ليتـر   ميلـي 10تغييريافته با MSسفيد، نارنجي و زرد ژربرا روي محيط كشت 
روز شاخسـاره  65از پـس نـارنجي از رقم.روز مشاهده شد47پرك رقم زرد و سفيد بعد از هيزنمونه كلاروي ر

بهتـرين نتيجـه   BAگـرم در ليتـر   ميلي5/7تا 5در محيط كشت داراي نارنجيرقمآزمايشدر اين. )17(توليد شد
ــد   ــا تولي ــه داد و  8را ب ــر ريزنمون ــاره در ه ــمشاخس ــترينزرد رق ــابيش ــت داراي  شاخس ــيط كش ره را در مح

در نتيجـه  .پاسـخ داد BAگـرم در ليتـر   ميلـي 15قرمز تنهـا بـه   رقماما ،توليد كردBAگرم در ليتر ميلي15تا10
اولـين بـار بـراي ريـزش     ) TDZ(رون وتيـدياز . اي شـدند ها بدشكل و شيشـه گياهچه،BAغلظت زياد ازاستفاده

يكـي  . يتوكينين ها دارداكه اين ماده اثري مشابه سبعدي نشان داديپژوهش هاهاي پنبه به كاربرده شد، اما برگ
جوانه هاي جـانبي وتشـكيل   يخفتگكشف شد، اثر قوي آن روي شكستTDZژنتيكي كه درهاي مورفواز فعاليت

ر البتـه دو فرضـيه د  . هنوز شناخته نشده اسـت TDZم فعاليتزمكاني. شاخساره درگونه هاي مختلف گياهي است
فعاليـت بيولـوژيكي   راهرشـد را از بـه طورمسـتقيم   TDZكه ممكن استوجود دارد، اول اينTDZمورد فعاليت

درايـن  .)6(كنـد عمـل يتوكينين هاي درون زا اتحريك سراه غير مستقيم ازطوره كه بديگر آنوخود تحريك كند
نتيجـه  يب ـ’مـاموت ‘و ’يجيم ـ‘ارقام يخه زايشايو كينتين روBAاوليه كه اثر يهابا توجه به آزمايشيبررس

زمـايش  آمـورد  كلاهپـرك  ياز قطعـه هـا  يشاخه زاييبرابار ن ياوليبه عنوان تنظيم كننده رشد برا) TDZ(بود،
.شاخساره از كينتين استفاده شديپرآوريسپس براوقرار گرفت

IA(5ايندول استيك اسيدياثر اكسين ها A( ،NA A6اسيدريكيو ايندول بوت)(IBA ژربـرا  ي، در ريشـه زاي ـ
IAيبالايهاغلظتيداراMSقابل قبول در محيط كشت يريشه زاي).16، 13(تاييد شده است  A   مشـاهده شـده

NAمصرف ، يپژوهشدر ).13(است  Aكـه  در حـالي همتورم و كوتاه شـد يدر محيط كشت سبب توليد ريشه ها

1-Benzyl adenin2 -Kinetin3-C ons tantinoviciet al.

4-Naphthaleneacetic acid5-acidIndoleacetic6-Indolebutyric acid

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


افزایش درون شیشه اي گیاهک از کلاهپرك جوان دو رقم ژربرا

205

IAگرم در ليتر يميل1/0استفاده از  Aاز بـه دسـت آمـده   يشاخساره ها). 16(را سبب گرديد يترين ريشه زايبه
).17(را نشان دادند يخوبي، ريشه زاييرشد اكسينهاز تنظيم كنندبدونMSدر محيط كشت كلاهپرك 

وهش بـه منظـور   ژكه گياهچه هاي ژربرا در حال حاضر از كشور هلند وارد ايران مي شـود، ايـن پ ـ  جا از آن
.كشت بافت انجام گرفته استبه روشژربراشيافزا

هاروشمواد و 
ارقام ژربرا به صورت گلداني از مؤسسه پرورش و نگهداري گل خادم به گلخانه دانشكده كشاورزي 

و از شركت اسخرورز هلند خريداري افزايش يافتهكشت بافتبه روشاين گياهان. نددانشگاه گيلان انتقال يافت
جاديايبرا. استفاده شد’جيمي‘و رقم مينياتوري ’ماموت‘استاندارد يهادر اين آزمايش از رقم. ندشده بود

ها استفاده متر از گلدانسانتي60هاي فلورسنت در ارتفاع شرايط مطلوب رشد و نمو و جبران كمبود نور از لامپ
براي وشده ها روزانه انجام انآبياري گلد. لوكس بود20000نور به طور متوسط شدت در اين شرايط . شد

.استفاده شد) 18×18×18(تغذيه گياهان از كود كريستالون 
يمريستم انتهايي گيـاه آسـيب  بهسانتي متر با دقت لازم صورت گرفت تا1پرك با قطر كمتر از هجدا كردن كلا

دقيقه در آب 15دت و سپس به مهدمدت نيم ساعت در آب صابون گرم قرار داده شپرك در مرحله اول بههكلا. نرسد
60پـرك بـه مـدت    هكردن سطحي، ابتـدا كلا ييگندزدابراي.حذف شدبه طور كامل پركهدمگل كلا. جاري شسته  شد

هيپـو كلريـت   % 25/5يدارا(وايـتكس % 20اوليـه  يهـا يبر اساس بررسدر مرحله بعد قرار گرفت و% 70ثانيه در اتانول
سـپس  .نيز اسـتفاده شـد  20- چند قطره تويناز ييگندزدادر محلول . ورد استفاده قرار گرفتمدقيقه20به مدت )  سديم

ييگنـدزدا پرك به ظروف پتري ديش حاوي كاغذ صـافي واتمـن  هكلا. آبشويي شدشدهييگندزداپرك سه بار با آبهكلا
.مساوي تقسيم شدبخشبه چهار پرك هو هر كلاهپرك با اسكالپل جدا شدههاي اطراف كلاكاسبرگ. شده انتقال يافت

، درلوله هاي آزمايش حاوي ’ماموت‘و ’جيمي‘پرك ارقام هبا هدف استقرار، ريز نمونه هاي  گندزدايي شده كلا
ميلي گرم در ليتر براي توليد شاخساره  1و 5/0، 1/0، 01/0هاي مختلف  با غلظتTDZداراي MSمحيط كشت

.و در تاريكي به مدت يك ماه قرار داده شدندگراد يدرجه سانت21.±1در دمايلوله هاي آزمايش . ندقرار گرفت
نورساعت روشنايي با شدت16با گراديدرجه سانت25±1روز در دماي 20سپس لوله هاي آزمايش به مدت 

هادر آنوشدههاي توليد شده جداشاخساره. ساعت تاريكي در اتاقك كشت نگهداري شدند8لوكس و 2500
. وتعداد برگ درهر شاخساره اندازه گيري شدشاخساره،طول تعداد شاخساره،

، 2، 1يهاغلظتيحاوMSبه محيط كشت يپرآوريكلاهپرك برايتوليد شده از قطعه هايشاخساره ها
در اين . ندفتلوكس انتقال يا2500نوربا شدتيساعت روشناي16در شرايط وگرم در ليتر كينتينيميل6و 4

از پسبرگ و تعداد شاخساره مربوط به هر تيمارشاخساره، تعدادطول مختلف از قبيل يهايژگيومرحله نيز 
. ه شدبدون اكسين استفادغلظت، مينMSاز محيط كشت شاخساره هايريشه زاييبرا. ندشديارزيابهفته4

و پس از دو هفته ميانگين تعداد و هانتقال يافتيبه محيط كشت ريشه زاييآورشاخساره ها از محيط كشت پر
.شدياندازه گيردر آن هاطول ريشه

آزمـايش  ويكامـل تصـادف  به طوردر قالب طرحوصورت فاكتوريله بي شاخه زايي و پرآوري هاآزمايش
افـزار  اده از نـرم هـا بـا اسـتف   تجزيـه و داده .شدبا سه تكرار انجام تصادفيكاملبه طور ريشه زايي در قالب طرح 

MS TA TCانجـام شـد  05/0يـا 01/0اي دانكـن در سـطح  ون چنـد دامنـه  ها با استفاده از آزممقايسه ميانگينو .
Exافزار نمودارها با نرم cel شدندرسم.

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


و همکارانيعسکر

206

نتایج
در ’جيمي‘و ’ماموت‘پرك ارقام هكلايهابر شاخه زايي ريزنمونه TDZتنظيم كننده رشد براي ارزيابي اثر

شاخساره و طول مانند تعداد شاخساره توليد شده، ييهايژگيو، TDZحيط كشت حاوي غلظت هاي مختلفم
اثر غلظت هاي مختلف ,نتايج تجزيه واريانسبر اساس.تعداد برگ در هر شاخساره مورد بررسي قرار گرفتند

TDZ،اثر , نيهمچن. معني دار بود% 1شاخساره و تعداد برگ در هر شاخساره در سطح طولبر تعداد شاخساره
شاخساره و تعداد برگ،طول هاييژگيو.نشان دادرا يمعني دارتفاوت%5رقم بر تعداد شاخساره در سطح 

عداد شاخساره تيژگيوو رقم درTDZغلظت يبرهمكنش هاديگريسواز . نددار بودمعني% 1اثر رقم در سطح 
.شاخساره و تعداد برگ اختلاف معني داري مشاهده نشدطوليهايژگيواما در ،شدمعني دار% 5در سطح

بر تعداد شاخساره نشان داد كه بيشترين تعداد TDZبررسي مقايسه ميانگين هاي اثر غلظت هاي مختلف
است شاخساره از هر ريزنمونه 5/4با ميانگين TDZميلي گرم در ليتر5/0و1/0يهاتيمارمربوط بهشاخساره 

ميلي گرم در 1و 01/0يهاتيمارمربوط بهBكمترين تعداد شاخساره و در كلاس . دار گرفتنقرAكه در كلاس 
،TDZبنابراين افزايش يا كاهش غلظت ). 1شكل(بودشاخساره از هر ريزنمونه 5/1و 5/2با ميانگين TDZليتر

شاخساره ناشي طول ي بررسي مقايسه ميانگين ها.دشاز هر ريزنمونه د شدهيتولكاهش تعداد شاخسارهسبب
ميلي گرم 1تيمار مربوط بهAشاخساره و در كلاس طول نيشتريبنشان داد كه TDZاز اثر غلظت هاي مختلف 

ميلي گرم در ليتر 01/0شاخساره در تيمارطولكمترين . سانتي متر است6/2با ميانگين ارتفاع ،TDZدر ليتر
TDZ ميلي گرم در ليتر5/0و 1/0تيمار كهدر صورتي،مشاهده شدسانتي متر 85/0و با ميانگينTDZ با

نتايج آزمايش نشان داد كه افزايش ). 1شكل(داشت قرار Bسانتي متر در كلاس 2/2و 65/1ميانگين ارتفاع 
بررسي مقايسه .دششاخساره كمطول نيزو باكاهش غلظت دششاخساره طول باعث افزايش TDZغلظت 

تعداد برگ نيشتريبنشان داد كه TDZبرگ در هر شاخساره ناشي از اثر غلظت هاي مختلفميانگين هاي تعداد 
دارد و قرار Aكه در كلاس بودهبرگ در هر شاخساره5/3با ميانگين تعدادTDZميلي گرم در ليتر 1در تيمار

كمترين تعداد . دست آمدبهTDZگرم در ليتر يميل5/0و 1/0يمار هايتبرگ از هر شاخساره از3و 8/2سپس 
Cبرگ در هر شاخساره در كلاس 8/1با ميانگين TDZميلي گرم در ليتر 01/0برگ در هر شاخساره در تيمار 

.)1شكل(دشتوليد 
پرك هكلايهاريزنمونهاز يناششاخساره و تعداد برگ در هر شاخساره طول اثر رقم بر تعداد شاخساره، 

اندازه گيري شده نشان داد كه يهايژگيومقايسه ميانگين . قرار گرفتبررسي ردمو’ماموت‘و ’جيمي‘ارقام 
كمترين . قرار داشته بAكلاس بود كه در شاخساره 7/3با ميانگين’جيمي‘رقم در بيشترين تعداد شاخساره 
’جيمي‘رقم .قرار گرفتBكه در كلاس بودشاخساره 7/2با ميانگين تعداد ’ماموت‘تعداد شاخساره در رقم 

ارزيابي مقايسه ميانگين هاي اثر رقم بر . )2شكل(داشت’ماموت‘پتانسيل توليد شاخساره بيشتري نسبت به رقم 
سانتي متر در هر 5/2و با ميانگين ’جيمي‘شاخساره در رقم طول بيشترين داد كهشاخساره نشانطول 

توانايي توليد ’جيمي‘رقم ,نيافزون بر ا.)2شكل(قرار گرفتAدست آمده است كه در كلاس ه شاخساره ب
بر تعداد برگ ارزيابي مقايسه ميانگين هاي اثر رقم. دارد’ماموت‘شاخساره هاي بزرگ تري را در مقايسه با رقم 

كمترين وبرگ در هر شاخساره 3/3با ميانگين ’ماموت‘هر شاخساره نشان داد كه بيشترين تعداد برگ در رقم 
رقم بنابراين). 2شكل(بود’جيمي‘به رقم مربوط Bو در كلاس 2/2هر شاخساره با ميانگين تعداد برگ در 

توليد شاخساره و برگ را از 4و3يشكل ها.شتدا’جيمي‘توانايي توليد برگ بيشتري نسبت به رقم ’ماموت‘
.دهدينشان مTDZمختلف يهاكشت با غلظتيهامحيطيرو’ماموت‘و ’يجيم‘يهارقم
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Fig.1. Ef fect of TDZ concenteration onnumber of

shoots, shootleng ht and leaf number per shoot

from capitulum exp lants  (top to bottom,

res pectively).

شاخسـاره و  طول و تعداددرTDZاثر غلظت هاي مختلف -1شكل
بـه  كلاهپـرك  ياز ريزنمونـه هـا  هر شاخسـاره تعداد برگ

.ترتيب از بالا به پايين
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Fig.2. Ef fect of‘Jaimy’ and ‘Ma mmut’ cultivars

onnumber ofshoots , sh ootleng htand leaf

number per shoot fromcapitulum explants

(top to bottom, respe ctively).

بر تعداد شاخساره، ’ماموت‘و ’جيمي‘ارقام اثر -2شكل
شاخسـاره و تعـداد بـرگ هـر شاخسـاره از      طول 

.به ترتيب ازبالا  به پايينكلاهپرك ريزنمونه هاي 
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و تعداد برگ اثر بر طول شاخسارهاما . و رقم بر تعداد شاخساره معني دار بودTDZغلظت برهمكنش
ميلي گرم در ليتر 5/0نشان داد كه بيشترين تعداد شاخساره در تيمار هامقايسه ميانگين. معني داري نداشت

Fig 3. Ef fects of 0.1, 0.5 and 1 mg l
-1

TDZ

on shoot production from capitulum

explants of‘Ma mmut’ cultivar (top to

bottom, respe ctively)

گـرم در  يميل ـ1و 5/0، 1/0ياثر غلظـت هـا  -3شكل 
يدر توليد شاخساره از ريزنمونه هاTDZليتر 

.به ترتيب از بالا به پايين’ماموت‘پرك رقم هكلا

Fig 4. Ef fect of 0.1, 0. 5 and 1 mg l
-1

TDZ on

shoot production from capitulum explants

of‘Jaimy’ cultivar (top to bottom,

respe ctively)

ميلـي گـرم در   1و 5/0، 1/0اثر غلظـت هـاي   - 4شكل
Tليتر  DZ در توليد شاخساره از ريزنمونه هاي

.به ترتيب از بالا به پايين’جيمي‘رقم كلاهپرك 
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TDZ مربوط به رقم دست آمد و كمترين تعداد شاخساره ه عدد شاخساره ب6/5با ميانگين ’جيمي‘و در رقم
ميلي1و 01/0(’ماموت‘رقم ازMB4و MB1يهاو تيمار) TDZگرم در ليتر يميلJB4)1تيمار ’جيمي‘

قرار Cكه در كلاس بود هر ريز نمونهازبه ترتيبشاخساره6/1و3/1، 3/1با ميانگين تعداد ) TDZگرم در ليتر 
).1جدول(گرفتند

.شدهگيرياندازهيهايژگيوبررقموTDZمكنشبر هاثرـ1جدول
Table1 . Ef fect of  interactionbetw een TDZ and cultivar on measured traits.

Tتيمار DZ

ميلي گرم در 
ليتر

T DZ

mg l
-1

)(

†رقم

C ultivar

تعدادميانگين
شاخساره

ميانگين( (SD

M ean numberof

Shoots

(SD M ean)

ميانگين طول 
شاخساره

)سانتي متر(
M ean s hoot

lenght

(cm)

ميانگين تعداد
برگ

M ean of

leaf number

JB1 ††0.01J3.6  0.54b †††1.21.6

JB20.1J4.3  0.63ab2.52.3

JB30.5J5.6  0.81a2.92.3

JB41J1.3  0.55c3.42.6

MB10.01M1.3  0.52c0.52

MB20.1M4.6  0.58ab0.83

MB30.5M3.3  0.61b1.53.6

MB41M1.6  0.41c2.54.3

J †’يجيم‘رقم - † ‘Jaimy’ (J)

M - ماموت‘رقم’‘Ma mmut’ (M )

†† B1, B2, B3, B4:  0. 01, 0.1, 0.5 a nd 1 mg l
-1

TDZ, respe ctively.

††† Me ans w ith the similar letters are not significantly different at 5%  level of

probability using DMR T .

يداريبراساس آزمون دانكن تفاوت معنينظر آمارحروف مشابه هستند ازيكه دارايميانگين هاي†††
.دارندن% 5سطح در

از مرحله استقرار دو رقم ژربرا، با مقايسه ميانگين به دست آمدهيشاخساره هايپرآوراثر كينتين بر
ر شده در تيمايبيشترين تعداد شاخساره پرآور. شديشاخساره ها ارزيابطول تعداد شاخساره ها، تعداد برگ و 

قرار گرفت و كمترين تعداد Aدست آمد و در كلاس ه شاخساره ب6/4گرم در ليتر كينتين با ميانگين يميل6
طول يمختلف رويهاتاثير كينتين در غلظت. دست آمده گرم در ليتر كينتين بيميل1شاخساره از تيمار 

دتعدايد شاخساره، ميانگين هاابر تعداثر رقميارزيابيبرا). 2جدول(دار نبود يشاخساره و تعداد برگ معن
مقايسه ميانگين ها نشان داد يبررس. مورد مقايسه قرار گرفت’ماموت‘و ’يجيم‘شاخساره توليد شده از دو رقم 

يآورن تعداد شاخساره پريكمتر. بودشاخساره8/3با ميانگين’ماموت‘كه بيشترين تعداد شاخساره در رقم 
در ’يجيم‘نسبت به يبيشتريتواناي’ماموت‘بنابراين رقم . بودشاخساره 7/2يانگين با م’يجيم‘شده در رقم 

متر نسبت به رقم يسانت9/2با ميانگين ’يجيم‘شاخساره در رقم طول . دارديآورتوليد شاخساره در مرحله پر
يشاخه ها’ييمج‘رقمو نشان داد كهقرار گرفتAدر كلاس يمتريسانت5/1ولطبا ميانگين ’ماموت‘

اثر رقم بر تعداد برگ توليد شده در هر شاخساره در اين مرحله . كنديتوليد م’ماموت‘رقمنسبت بهيبلندتر
). 5شكل (دار نبود يمعن
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بـا  درمرحلـه پـرآوري  هر شاخسارهدرشاخساره و تعداد برگ طولمقايسه ميانگين تعداد شاخساره، -2ل جدو
.تلف كينتيناز غلظت هاي مخاستفاده

Table 2. Me an comparison of numberofshoots, shoot leng ht, and numberof leaves per shoot

on media suppl emented w ith different concentrations of kinetin after proliferation

گرم در يميل(كينتين
)ليتر

K inetin (mg l
-1

)

تعداد شاخساره
Number of shoots

شاخسارهطول 
)متريميل(

Shoot leng th

(mm)

تعداد برگ در 
شاخساره

Number of leaves

/Shoot

M
†

JMJMJ

1
1.67d

††
2.00c1.5b2.4ab2.33c2.00 c

2
3.67bc3.33a1.33b3.67a3.00 a2.33ab

44.33b2.33bc2.00 a b2.5ab3.00 a2.33bc

6
5.87a3.33a1.3b3.16a1.66bc2.00c

J ’Jaimy‘   †’يجيم‘رقم - † (J)

M - ماموت‘رقم’‘Ma mmut’ (M )

†† Me ans w ith the similar letters ara not significantly different at 5%  level of

probability using  DMR T

اسـاس آزمـون   بـر يحروف مشابه مي باشند از نظر آمـار يكه در هر رديف و يا ستون دارايميانگين هاي††
.ندارند% 5در سطح يداريدانكن تفاوت معن

Fig. 5. Shoot production from 6 mg l
-1

kinetin in ‘Jaimy’ (a) and ‘Ma mmut’ (b) cultivars .

(b).’ماموت‘و (a)’جيمي‘ن در ارقامينتيكميلي گرم در ليتر6تيمار درپرآوري شاخساره- 5شكل 

. هفته صورت گرفت2در تنظيم كننده رشد بدونMSتم غلظينمحيط كشتيشاخساره ها رويريشه زاي
ريشه در رقم طولكه در حالي. داشتيبرتر’يجيم‘ريشه نسبت به رقم 5/2با ميانگين توليد ’ماموت‘رقم 

ba
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1

2

تعداد ’يجيم‘بنابراين در ). 3جدول (قرار گرفت Bدر كلاس ’يجيم‘متر نسبت به يميل45با ميانگين ’ماموت‘
ريشه ها طول يول’يجيم‘تعداد ريشه بيشتر از ’ماموت’كه در طول ريشه بلند تر بود در حالييريشه كمتر ول

).6شكل (تر بود كوتاه

بـدون تنظـيم   كشـت محـيط يرو’ماموت‘و ’يجيم‘ها در ارقام مقايسه ميانگين تعداد ريشه و طول آن-3جدول
.كننده رشد

Table 3. C omparison betw een number ofroots and their leng th in ‘Jaimy’ and ‘Ma mmut’
cultivars ona medium w ithoute g rowth regulator.

محيط كشت
C ulture medium

تعداد ريشه
Number of roots

)متريميل(طول ريشه 
Root leng th (mm)

MJMJ

MSبدون تنظيم ،غلظتم ين
كننده رشد

MS , w ithoutgrowth

regulator

2.5a
††

2b4.5b6.2a

J ’Jaimy‘   †’يجيم‘رقم - † (J)

M - ماموت‘رقم’‘Ma mmut’ (M )

†† Me ans w ith the similar letters ara not significantly different at 5%  level of probability

using  DMR T

% 5در سـطح  يداريبراسـاس آزمـون دانكـن تفـاوت معن ـ    يحروف مشابه از نظر آمارميانگين هاي داراي ††
.ندارند

Fig. 6. Root production from shoots of‘Jaimy’ (J) and ‘Ma mmut’ cultivars on 1/2 MS  w ithout

grow th regulators .

M)’ماموت‘و (J)’جيمي‘شاخساره ارقام درريشه زايي - 6شكل  غلظت،  بدون نيم با MSروي محيط كشت (
.تنظيم كننده رشد

J M
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ثبح
Tرشدتنظيم كننده DZ بسيار ’وتمام‘و’جيمي‘پرك ژربرا ارقام هكلايهادر تشكيل شاخساره از ريزنمونه

Tگرم در ليتر يميل1/0و5/0هايبيشترين تعداد شاخساره در تيمار. بودمؤثر  DZكه رسد ينظر مه ب. دست آمده ب
.باشديو شاخه زايپرك ژربرا هجوانه هاي ريزنمونه كلافتگيبراي شكست خTDZاستفاده از اين اولين گزارش 

1همكارانلالي برت و
دارايMSروي محيط كشت پرك بيشترين تعداد شاخساره راهكلايه هاقطعاز )7(

IAميلي گرم در ليتر 1/0 A ميلي گرم در ليتر 2تا 1وBAنيز از ) 12(يمارگونراديس و.دست آوردنده ب
گزارش هاي ديگري از كشتدر. دست آوردنده بي، نتايج مشابهمحيط كشتهمين روي كلاهپرك كشت 

Iاهمراه بدر ليتر ميلي گرم 5تا BAاز، مطلوبيشاخه زاييبراپرك هكلايه هاقطع A A)14( محيط ازياو
با غلظت هاي MSپرك ارقام زرد روي محيط كشتهشاخه زايي از كلا). 11(استفاده شد BAدارايتنهاكشت 
(بالاتر  BA10يلي گرم در ليترم5/7تا 5در ارقام نارنجي روي محيط كشت دارايو)ميلي گرم در ليتر 15تا

BAيداراپرك ژربرا در محيط كشتهبهترين شاخه زايي از كلا)18(در پژوهشي ديگر. )17(صورت گرفت
ميلي 20ات10دارايMSدر محيط كشت را بهترين شاخه زايي )15(3چيوا.انجام شدBAميلي گرم در ليتر9

سيتوكنين ها يبالايغلظت هاكلاهپرك از يشاخه زاييرارسد بيبه نظر م. نمودگزارش كينتين گرم در ليتر 
8مدت دريسبب شاخه زايييتوكنيناسشبهيخاصيت قويژگيوطور بسيار موثر با ه بTDZاست و يضرور

كه دادنشان’ماموت‘و’جيمي‘دست آمده از ارقام ه شاخساره هاي بطولمقايسه ميانگين هاي . هفته گرديد
نتايج .دست آمده سانتي متر ب6/2وبا ميانگين TDZميلي گرم درليتر1اره در تيمارشاخسطولبيشترين 

بررسي.در محيط كشت رشد شاخساره ها افزايش مي يابدTDZد كه با افزايش غلظتداآزمايش نشان 
’ماموت‘و’جيمي‘، برتعداد برگ توليدي در هر شاخساره ارقام TDZمقايسه اي ميانگين اثر غلظت هاي مختلف

شتر يبيغلظت هاچهگر.يافتافزايش ، تعداد برگ توليدي در هر شاخسارهTDZكه با افزايش غلظت ددانشان 
طول در هر دو رقم TDZافزايش غلظت همراه بابه يگرم در ليتر تعداد شاخساره را كاهش داد، وليميل5/0از 

پتانسيل ’جيمي‘تعداد شاخساره نشان داد كه رقم ارزيابي اثر رقم بر.شاخساره و تعداد برگ افزايش يافت
’جيمي‘رقم شاخساره،از نظر طولهمچنين . دارد’ماموت‘رقمبيشتري براي توليد شاخساره در مقايسه با

بيشتري برگ در تعداد’ماموت‘اما رقم .شاخساره را داشتطولبيشترين وهاي بزرگ تري توليد كردگياهچه
يژگيوكه تنها در رقم نشان دادوTDZهمكنش بين تنظيم كنندهبريهابررسي اثر.ردهر شاخساره توليد ك

ميلي گرم در ليتر 5/0تيماربا ’جيمي‘رقم مربوط بهشاخساره بيشترين تعدادتعداد شاخساره معني دار است و
TDZتر ميلي گرم در لي5/0و1/0يهاساده نشان داده شد كه غلظتيهادر بررسي اثر.استTDZ بيشترين

.بودبيشتر’جيمي‘رقم كه درتعداد شاخساره را توليد كردند
با گزارش به طور مشابه’ماموت‘و ’يجيم‘ارقام يمختلف كينتين بر پرآورياثر غلظت هايارزيابدر 

مختلف كينتين بر يغلظت ها,گريديسواز . با افزايش غلظت، تعداد شاخساره افزايش يافت) 18(4و وارجاوارجا 
دار بود كه يشاخساره معنو طولميانگين تعدادبراثر رقم . ندارديداريشاخساره و تعداد برگ، اثر معنطول 

.ها استآنياز تاثير تفاوت ژنتيكياين تفاوت در ارقام، ناش

1-Laliberthe et al.2-Radice and M arconi3-Schiva4-V ardja and Va rdja
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هفته صورت 2پس از بدون تنظيم كننده رشد وغلظتمينباMSدر محيط كشتهاشاخسارهيريشه زاي
و ’يجيم‘در تعداد و ارتفاع ريشه در ارقام تفاوت . است) 11(1ا و همكاراندبا گزارش پوساهمسو گرفت كه 

نداشتننيازكه) 17(ديگر يبا توجه به گزارش. گردديبر مها آنياوت ژنتيكاحتمال به ساختار متفبه’ ماموت‘
ارقام ژربرا مثل يبرخيرسد در شاخساره هاينظر مه كرده اند، بپيشنهاد رايدر محيط ريشه زايبه اكسين

.مولد وجود دارديهاياختهو توليد ريشه در انگيزشيبراياكسين كاف’يجيم‘و ’ماموت‘

سپاسگزاري
بدينوسيله از جناب آقاي مهندس مجتبي خادم حسينيه مديريت محترم موسسه پرورش و نگهداري گل خادم به 

..شوديميقدردان،همكاري هاي صميمانه و راهنمايي هاي ارزنده در مراحل مختلف پژوهشخاطر 
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