
)1384(182تا 171صفحه هاي4شماره6فنون باغبانی ایران جلد مجله علوم و 

1بر ریزافزایی پیرترومرشدهاي و تنظیم کنندهکشتهاياثر محیط

[Tanacetum cinerariaefolium (Trevir) Schultz-Bip.]
EFFECTS OF CULTURE MEDIA AND GROWTH REGULATORS ON

MICROPROPAGATION OF PYRETHRUM [TANACETUM
CINERARIAEFOLIUM (TREVIR) SCHULTZ – BIP.]

2مرتضی خوشخويوایت محمد هد

چکیده
4رگو، گمب ـ)MS(3از محـیط کشـت هـاي موراشـیگی و اسـکوگ     بـا اسـتفاده   افزایش درون شیشه اي پیرتروم

)B5 (5شنک و هیلدبرانتو)SH (شاخسـاره هـاي  ازابتدا جوانه هاي جانبی.انجام شدنوك شاخساره با استفاده از
قــرار گرفتنــد و پــس از یــک مــاه MSمحــیط کشــت پایــه زدایی رويگلخانــه پــس از گنــدرشــد یافتــه درگیاهــان

)BA(6دنـین آبـا غلظـت هـاي مختلـف بنزیـل     SHو MS ،B5روي محـیط کشـت هـاي    ریزنمونه هاي شاخسـاره  
) میلـی گـرم در لیتـر   6و NAA ( )0 ،1 ،2 ،4(7نفتالن اسـتیک اسـید  و) میلی گرم در لیتر3و 5/2، 2، 5/1، 5/0،1، 0(

بیشترین تعـداد شاخسـاره در محـیط    . دنمونه ها بررسی ششاخساره ها از ریز8وريآهفته، پر6پس از . گرفتندرقرا
بیشـترین میـانگین طـول    .بـه دسـت آمـد   NAAگرم در لیترمیلی2وBAگرم در لیتر میلی5/1با غلظت MSکشت 

در محـیط هـاي   BAست آمـد و کـاربرد   ده بBAبدوندر تیمار هاي،نابجا در هر سه محیط کشتشاخساره هاي
B5در مقایسـه بـا   MSکشـت  محیطشاخساره ها در تربالاترین وزن.دت موجب کاهش طول  شاخساره ها شکش

کننـده هـاي رشـد در هـر سـه محـیط کشـت نشـان داد کـه بیشـترین          تنظـیم بـرهمکنش بررسـی .دده شیدSHو 
. شاخسـاره مـی باشـند   تـر داراي کمترین میزان درصد وزنNAAکار رفته ه تمامی غلظت هاي ببا BAغلظت هاي 

NAAاز غلظـت هـاي مختلـف    باSHو MS ،B5براي ریشه زایی شاخساره هاي تولیـد شـده، محـیط کشـت هـاي       

هـر سـه   بیشـترین تعـداد ریشـه در   . تشکیل شـد ریشههفته در تمامی تیمار ها4و پس از ندمورد استفاده قرار گرفت
.کـاهش یافـت  تعداد ریشه هاNAAو با افزایش غلظتدست آمده بNAAگرم در لیتر میلی2لظت غبامحیط کشت

افـزایش بـا  متناسـب  دسـت آمـد و   ه ب ـB5و MS ،SHمحـیط کشـت   هـر سـه  طول ریشه در تیمار شـاهد  بلندترین 
دار شـده در  گیاهک هـاي ریشـه  سازگاري .کاهش یافتهاریشهطولمیانگین کشت محیطهر سهدرNAAغلظت 

.کولایت به پیت با موفقیت مناسبی همراه بودورمی1به3آمیخته خاکی 
. محیط کشتکشت درون شیشه اي،پیرتروم،پرآوري،:واژه هاي کلیدي

مقدمه
Tanacetum cinerariaefoliumبـا نـام علمـی   پیرتروم یـا گـل حشـره کـش    گیاه  (Trevir) Schultz-Bip.

[Syn. Chrysanthemum cinerariaefolium Vis.]اسـت کـه   9کلاه پرك سانانیره ساله از تگیاهی علفی چند

18/8/84: تاریخ پذیرش3/12/83: تاریخ دریافت-1
.جمهوري اسلامی ایران, شیراز, دانشگاه شیراز,کشاورزيدانشکده ,و استاد بخش علوم باغبانیيبه ترتیب دانشجوي دکتر-2
3-Murashige and Skoog4-Gamborg5-Schenk and Hildebrandt6-Benzyl adenine

7-Naphthaleneacetic acid8-Proliferation9-Asteraceae

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


يت و خوشخویهدا

172

پیرتـرین هـا   . باشـد یم ـ1یکی از مهمترین گیاهان تجاري براي اسـتخراج مـواد حشـره کـش بـه نـام پیرتـرین هـا        
کـه از  هسـتند 24و1و سـینرین  23و1، جاسـمولین  22و1اسـتري شـامل پیرتـرین    يهـا مجموعه اي از ترکیب

گسـتره لیـل آمیختـه ترکیبـی، بـر    پیرتـرین هـا بـه د   .)A-1شکل (دنمی شوهاي خشک گیاه پیرتروم استخراجگل
همچنـین  ).7،22، 4، 1(د ن ـمـی گذار هـا، بـه سـرعت اثـر کشـندگی     نوسیعی از حشرات، بدون ایجاد مقاومت در آ

زایـد و سـمی   طی بقایاي مـواد داشته و مشکل زیست محیخون گرم جانورانپیرترین ها سمیت بسیار ناچیزي بر 
.این دلایل سبب شده تا کاشت و تجارت این گیاه افزایش چشمگیري یابد. )10، 7، 5(دندر طبیعت نداررا

افزایش کم بازده و زمان بـر  يهااما این روش . استو قلمه ساقه5تقسیم بوته,روش معمول افزایش پیرتروم
بـه همـین دلیـل، افـزایش درون     ). 17(پیرتروم را دارد 6ها از جمله نماتد ریشه گره ايال بیماريبوده و مشکل انتق

می تواند تولید جمعیت گیاهی گیاهمناسب ویژگی هاييبر نگهدارافزون،به عنوان یک سیستم کارآمد7شیشه اي
تـر صـورت  سـریع شرایطیچنیندرشافزای،همچنین). 2،5،11،13(دسازفراهمرایکنواخت و عاري ازآلودگی

جوانـه  ماننـد  پیرتروم با استفاده از ریزنمونـه هـایی   ریزافزاییيبرارابطه پژوهش هاییایندر).11، 2(می گیرد
و از روش غیرمسـتقیم بـا عبـور از مرحلـه    )8(، گـل آذیـن   )23، 18(، دمبـرگ  )23، 19، 12(، بـرگ )13، 12(جانبی

کشـت  ، محـیط گیاه پیرتـروم رويدر تمامی پژوهش هاي انجام شده. گزارش شده است)18، 13، 9، 8(ییپینه زا
.ریزافزایی مورد استفاده قرار گرفته استيبراMSپایه 

افزایش درون شیشه اي گیاه پیرتروم با استفاده از محیط کشت هاي مختلـف منتشـر   بارهتا کنون گزارشی در
در محـیط  شاخسـاره  وري بیشـتر آپـر وسـیله  ه افزایـی پیرتـروم ب ـ  هدف از این پژوهش، بررسـی ریز . نشده است
انگیـزش  ايربمواد تنظیم کننده رشد گیاهیی از مناسبهاي غلظت اثرتعیینهمراه باSHو MS ،B5کشت هاي 

.این گیاه بوده استدرو رشد شاخساره ها و ریشه زایی

مواد و روش ها
بخـش علـوم باغبـانی   جهاد دانشگاهی تهران تهیه شده و به گلخانهپیرتروم از مؤسسه گیاهان داروییهان یاگ

درجـه  26±3در گلخانـه بـا دمـاي    انپس از یک ماه اسـتقرار گیاه ـ . دششیراز منتقل دانشگاهدانشکده کشاورزي
م سدیتهیپوکلری%15جدا شده و در آزمایشگاه با محلول ساقه هاي  جوانگل دهنده،سانتی گراد و تولید ساقه

کشت جوانه هاي جانبی در محیط . مرتبه با آب مقطر سترون آبکشی شدند5دقیقه گندزدایی و 20تجاري به مدت 
. گرم در لیتر سوکروز انجام شد30گرم در لیتر آگار و5/7با MSکشت پایه 

و گـرم 05/0±02/0میلی متـر، وزن 6±3پس از یک ماه از شاخساره هاي تولید شده، ریز نمونه هایی به طول 
و تولیـد شاخسـاره در محـیط    یزنمونـه هـا بـراي انگیـزش جوانـه هـا      ر. )B-1شـکل  (گره تهیـه گردیـد  2دستکم

pHگـرم در لیتـر آگـار بـا     5/7کروز، وگرم در لیتر س ـ30همراه با )21(SHو )MS)16( ،B5)6کشت هاي پایه 

یلـی گـرم در لیتـر    م3و 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0، 0هاي با غلظت BAتیمار تنظیم کننده هاي رشد و8/5±05/0برابر
از ش یپ،تمامی محیط کشت هاي ساخته شده.شدندکشتمیلی گرم در لیتر 6و4، 2، 1، 0در غلظت هاي NAAو

5/1درجـه سـانتیگراد و فشـار    121دقیقه در اتوکلاو با دماي 15نمونه روي محیط هاي کشت، به مدت انتقال ریز
6پـس از  .میلی لیتـر تقسـیم گردیـد   20و در ظروف شیشه اي به میزان مربع گندزدایی شدهانتیمترگرم بر سکیلو

همـراه بـا   SHو MS ،B5براي ریشه زایی به محیط کشت هاي پایه )C-1شکل (تولید شدههفته، شاخساره هاي

1-Pyrethrins2-Pyrethrin I, II3-Jasmolin I, II4-Cinerin I, II

5-Division6-Root–knot nematodes7-In vitro
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7±2شاخسـاره هـا بـه طـول     . نـد یلی گرم در لیتر انتقال یافتم6و4، 2، 1، 0با غلظت هايNAAتنظیم کننده رشد
در تمـامی مراحـل ریزافزایـی، شـرایط نگهـداري     . گره در محیط ریشه زایی قرار داده شـدند 3دستکممیلی متر با 

درجه سانتی گراد و شـدت نـور  26±3يساعت روشنایی در شبانه روز، دما16شاخساره هاي کشت شده شامل 
.لوکس بود1000حدود 

گنـدزدایی  هاي حاوي آمیخته براي سازگاري به گلدانو )D-1شکل(ریشه دار شدهفتهه4پس از گیاهک ها
1000درجه سانتی گراد و شدت نور 25±3در دماي گلدان ها. پیت منتقل شدند% 30ورمی کولایت و % 70ازشده

غلظـت نمـک   % 1محلـول  ها ابتدا باآبیاري گلدان. قرار گرفتندنهااینگهداري گژهیولوکس در جعبه دربدار شفاف 
مـدت یـک هفتـه و پـس از آن بـا آب      در%1غلظـت  بـه محیط کشت هاي مصرف شده همراه با قـارچکش بنومیـل  

.به مرور گیاهان با محیط بیرون سازگار شدندوانجام شدهمراه با قارچکشمعمولی
میانگین طول شاخساره هـا،  میلی متر، 3شده بلندتر از جادتعداد شاخساره هاي ایپرآوري شاخه،در آزمایش

تقسـیم  ,شده بر اساس معادله درصد تفاضل وزن تر نهایی از وزن تر اولیهشاخساره هاي تولیدتر وزنشاخص 
هـا  در آزمایش ریشه زایی نیز، تعداد ریشه ها و میـانگین طـول آن  . یادداشت برداري گردید،)8(بر وزن تر نهایی 

تکـرار و در هـر   6طرح بلوك کامل تصادفی بـا  قالبدرو فاکتوریل ورت به صتمامی آزمایش ها. یادداشت شدند
بر اساس آزمون جدیـد چنـد دامنـه اي    هاتجزیه آماري داده ها و مقایسه میانگین. انجام گرفتریز نمونه3تکرار 
.صورت پذیرفتMSTAT Cتوسط نرم افزار %5سطح در1(DNMRT)دانکن 

Fig.1. Flower (A), establishment stage (B), proliferation stage (C) and rooting stage (D) of
pyrethrum.

.گیاه پیرتروم(D)و مرحله ریشه زایی (C)، مرحله پرآوري (B)، مرحله استقرار (A)گل -1شکل 

1-Duncan’s new multiple range test

C

B

D

A

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


يت و خوشخویهدا

174

نتایج
شاخه پرآوري

بـا اسـتفاده از محـیط    شاخسـاره  تعدادبیشترینکه داد نشاندر محیط کشت هاي مختلف دست آمدهه نتایج ب
معنی داري نداشـت، ولـی   تفاوتSHکه با تعداد شاخساره هاي تولید شده در محیط کشت شد،تولیدMSکشت 

در هـا شاخسـاره وزن تر شاخصوطول بیشترین ).1جدول (دست آمد ه تفاوت معنی داري بB5با محیط کشت 
).1جدول(داشت SHو B5داري نسبت به محیط کشت معنیتفاوت، به طوري که شدمشاهدهMSمحیط کشت 

محـیط  روي در پیرتـروم پـرآوري شـده  شاخساره هـاي  تروزنشاخصتعداد، طول ومقایسه میانگین-1جدول
.لفتخکشت هاي م

Table 1. Comparison of means of number, length and fresh weight index of proliferated
shoots in pyrethrum on different media.

محیط کشت
Medium

تعداد شاخساره
Shoot No.

)میلی متر(طول شاخساره 
Shoot length (mm)

(%)شاخساره تروزن
Shoot fresh weight (%)

MS 8.34a† 59.02a 76.99a

B5 4.38b 38.97b 72.92b

SH 7.39a 42.15b 73.87b

† Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DNMRT.

آزمـون چنـد دامنـه اي جدیـد     % 5در هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف یکسانی می باشند، در سطح †
.ري با هم ندارنددانکن تفاوت معنی دا

بــر تولیــد SHو MS ،B5در ســه نــوع محــیط کشــت NAAوBAبررســی بــرهمکنش غلظــت هــاي مختلــف
وري شاخسـاره بیشـتري   آپرMSدرمحیط کشت NAAوBAشاخساره نشان داد که کاربرد غلظت هاي مختلف

5/1به میـزان  BAزایش غلظت با افMSدر محیط کشت ).2جدول(د نمودتولیSHو B5نسبت به محیط کشت هاي 
5/1موجب افزایش پرآوري شاخسـاره و بـیش از غلظـت    NAAر لیتر در برهمکنش با تمامی غلظت هاي دمیلی گرم 
در MSدر محیط کشت NAAافزایش غلظت ). 2جدول (د شکاهش تولید شاخساره ها باعث BAر لیتر دمیلی گرم 

شد و با غلظـت هـاي   هار لیتر موجب افزایش تعداد شاخسارهدگرم میلی 5/0و 0شامل BAبرهمکنش با غلظت کم 
مشاهده گردید که بیشترین تعداد شاخسـاره  NAAلیتر میلی گرم در2رین پرآوري در غلظت ، بیشتBAبیشتري از 

بـه دسـت   NAAمیلی گـرم در لیتـر   2همراه با BAمیلی گرم در لیتر 5/1در غلظت MSتولید شده در محیط کشت 
میلـی گـرم   5/2و 2و غلظت NAAمیلی گرم در لیتر 4و 1همراه با BAمیلی گرم در لیتر 5/1که با غلظت هاي آمد

).2جدول (تفاوت معنی داري نداشت NAAمیلی گرم در لیتر 2همراه با BAدر لیتر 
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پـرآوري زان ی ـمرب ـغلظت هاي مختلف تنظـیم کننـده هـاي رشـد    محیط کشت هاي متفاوت با برهمکنش-2جدول
.شاخساره ها در پیرتروم

Table 2. Interaction of different media and various growth regulator concentrations on shoot
proliferation of pyrethrum.

)ر لیتردمیلی گرم (NAAغلظت 
NAA  concentration (mg l-1)

BAغلظت 

)گرم در لیترمیلی(
BA

concentration
(mg l-1)

محیط کشت
Medium

12.00bcd
7.33def
8.00de
14.33bc
10.33cde

3.00fg
2.67fg

6.67def
7.33def
14.67bc
17.67ab
14.67bc
5.00efg
4.00fg

6.00ef
6.33def
14.00bc
21.33a
20.00a
19.00a
11.33cd

1.33g
4.00fg

12.67bcd
15.00ab
8.33de
5.33efg
5.33efg

0.33g†

2.67fg
2.67fg
4.00fg
2.00g
1.67g
1.00g

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

MS

1.33g
2.00fg
2.33fg
2.00fg
1.67g
1.33g
1.00g

1.33g
5.00efg
3.33fg
3.33fg
2.67fg
2.33fg
1.33g

2.00fg
5.33efg
5.33efg
5.00efg
2.67fg
2.33fg
2.33fg

3.67fg
14.67bc
12.67bcd
12.67bcd

8.67de
5.67ef
2.33fg

2.33fg
11.00cd
7.67def
6.00ef
4.33fg
3.33fg
2.33fg

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

B5

2.33fg
7.33def
5.67efg
6.00ef
5.00efg
5.33efg
2.33fg

3.00fg
13.33bcd
10.00cde
8.33de
5.67efg
6.00ef
4.00fg

3.33fg
16.00ab
15.00ab
14.00bc
11.00cd
9.3cde
9.0cde

3.33fg
10.33cde
10.33cde
9.00cde
7.67def
5.67efg
5.67efg

3.00fg
10.00cde
7.00def
8.67de
6.33ef
5.00efg
4.67efg

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

SH

† Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DNMRT.

آزمـون چنـد دامنـه اي جدیـد     % 5در هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف یکسانی می باشند، در سـطح  †
.معنی داري با هم ندارنددانکن تفاوت

کـار  ه در بـرهمکنش بـا تمـامی سـطوح ب ـ    BAمیلی گرم در لیتر 5/0در غلظت SHو B5در محیط کشت هاي 
ب موج ـSHو B5در هر دو محیط کشـت  BAافزایش غلظت شاخساره هاي بیشتري مشاهده شد و NAAرفته 

1شـامل  NAAکمتـرین غلظـت بکـار رفتـه     B5در محـیط کشـت   ). 2جـدول  (کاهش تعداد شاخسـاره هـا گردیـد    
پـرآوري  BAبـا تمـامی تیمارهـاي    NAAمیلـی گـرم در لیتـر    2غلظـت  SHمیلی گرم در لیتر و در محیط کشـت  

، تنهـا در  SHو B5تعداد شاخساره تولید شده بـراي هـر دو محـیط کشـت     بیشترین ). 2جدول (بیشتري دیده شد
دسـت آمـد کـه   ه ب ـBAمیلی گرم در لیتر 1و 5/0همراه با NAAمیلی گرم در لیتر 2در غلظت SHمحیط کشت 

).2جدول (نداشت MSمعنی داري با بیشترین تعداد شاخساره ها در محیط کشت تفاوت 
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و BAهـاي رشـد   هـاي متفـاوت و تنظـیم کننـده    ها در برهمکنش محیط کشتسارهمیانگین طول شاخبلندترین
NAA،تیمارهاي بدون تنظیم کننده رشد درBAکاربرد به طوري که ،به دست آمدBA  با هر یک از غلظت هـاي

BAافزایش غلظت ). 3جدول (در هر سه محیط کشت، متوسط طول شاخساره ها را کاهش داد NAAکار رفته ه ب

موجب کاهش طول شاخساره ها گردید، به گونه اي که غلظـت هـاي   NAAحاوي SHو B5ر محیط کشت هاي د
يهـا در محیط کشتBAداراي اختلاف معنی داري با تیمارهاي بدون کاربرد BAر لیتر دمیلی گرم 5/0بیش از 

B5 وSH 3جدول (بودند .(

طـول میـانگین رب ـمختلـف تنظـیم کننـده هـاي رشـد     غلظت هـاي محیط کشت هاي متفاوت با برهمکنش-3جدول
.در پیرتروم)متریمیل(شاخساره ها

Table 3. Interaction of different media and various growth regulator concentrations on mean
shoot length (mm) of pyrethrum.

)ر لیتردمیلی گرم (NAAغلظت 
NAA  concentration (mg l-1)

0 1 2 4 6

BAغلظت 
)میلی گرم در لیتر(

BA
concentration

(mg l-1)

محیط کشت
Medium

77.66a
62.18abc
64.58ab
63.03ab
60.14bc
52.16bcd
23.85fg

77.14a
61.82abc
68.04ab
61.38abc
55.14bcd
57.44bcd
33.84ef

75.36a
60.83bc
68.20ab
64.19ab
62.83ab
55.20cd
59.37bc

71.71a
51.61cd
62.22abc
61.65abc
60.15bc
59.67bc
53.63bcd

62.75abc†

49.97cd
57.00bc
57.57bc
57.80bc
53.04bcd
44.01cde

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

MS

50.08cd.
38.49def
33.62ef
25.00fg
19.63g
23.46fg
12.27h

60.84bc
33.86ef

44.17cde
21.94fg
27.08fg
27.70fg
18.66g

62.86ab
44.83cde
31.04ef
33.91ef
32.42ef
26.71fg
27.79fg

66.89ab
59.25bc
50.70cd
45.75cde
42.54de
39.72de
37.52def

57.30bc
55.81bc
51.48cd

46.36cde
39.80de
37.76def
36.71def

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

B5

62.44abc
49.34cd
45.33cde
26.33fg
34.63ef
20.60g
19.77g

63.18ab
54.66bcd
46.91cde
42.09de
27.65fg
29.00efg
28.62efg

64.94ab
60.15bc
52.63bcd
49.85cd
50.65cd
37.87def
30.51efg

60.06bc
55.88bc
45.42cde
41.28de
32.54ef
29.99efg
22.98fg

58.15bc
47.02cd
46.89cde
45.88cde
44.43cde
25.87fg
21.75fg

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

SH

† Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DNMRT.

آزمـون چنـد دامنـه اي جدیـد     % 5در هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف یکسانی مـی باشـند، در سـطح    †
.معنی داري با هم ندارنددانکن تفاوت

NAAه بـا غلظـت هـاي پـایین     میلی گرم در لیتـر همـرا  5/0شامل BAپایین ترین غلظت MSدر محیط کشت 

افـزایش غلظـت   ). 3جـدول  (د شداري در طول شاخساره هامیلی گرم در لیتر موجب کاهش معنی2و 1، 0شامل 
BAمیلی گرم در لیتر با کاربرد کمترین سطوح 2تا 1ازNAA در محیط کشتMS   میانگین طول شاخسـاره هـا ،
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BAمیلـی گـرم در لیتـر    2و 5/1، 1همراه با NAAگرم در لیتر میلی2و 1را افزایش داد به طوري که در غلظت 

در NAAبا غلظت هاي مختلف BAمعنی داري با بلند ترین طول شاخساره ها در تیمار هاي بدون کاربرد تفاوت
میلی گـرم در لیتـر بـا    6و 4شامل NAAبرهمکنش غلظت هاي بالاي ). 3جدول ( وجود نداشت MSمحیط کشت 
میـانگین طـول   در، کـا هـش نـاچیزي   MSمیلـی گـرم در لیتـر در محـیط     5/1و 1، 5/0شـامل  BAسطوح پـایین 
3بـه میـزان   BAافـزایش غلظـت   ). 3جـدول  (معنی داري مشاهده نگردید تفاوت به طوري که داشتشاخساره ها 

اوتتف ـبـا  اموجـب کـاهش طـول شاخسـاره    NAAمیلـی گـرم در لیتـر    6و 4میلی گرم در لیتر در غلظـت هـاي   
).3جدول (د ت به شاهد در هر سه محیط کشت شمعنی داري نسب

BAمیزان وزن تر شاخساره هاي تولید شده در برهمکنش محیط کشت هاي مختلف با تنظیم کننده هاي رشـد  

میلـی گـرم در لیتـر موجـب افـزایش وزن تـر       2تـا  BAافزایش غلظت MSنشان داد که در محیط کشت NAAو 
میلـی گـرم در لیتـر وزن تـر شاخسـاره هـا       2بیش از بهBAشده گردید و با افزایش غلظت شاخساره هاي تولید

میلی گـرم در لیتـر  5/0و 0همراه با غلظت هاي MSدر محیط کشت NAAافزایش غلظت ). 4جدول (کاهش یافت 
BAاما در غلظت هاي بالاتري از . موجب افزایش وزن تر شاخساره ها گردیدBAشاخسـاره بـا   ، افزایش وزن تر

میلـی گـرم در لیتـر ادامـه داشـت و پـس از آن میـزان وزن تـر شاخسـاره هـاي           2تا غلظت NAAافزایش غلظت 
1به میـزان  BAافزایش غلظت B5در محیط کشت ). 4جدول (کاهش نشان داد NAAتولید شده با افزایش غلظت

میلـی گـرم در لیتـر موجـب     2و 1، 0شـامل  NAAکـار رفتـه  ه میلی گرم در لیتر در برهمکنش با غلظت هاي کم ب
وزن NAAمیلی گـرم در لیتـر  2و 1، 0در غلظت هاي BAفزایش میزان با ا. افزایش وزن تر شاخساره ها گردید

B5در محـیط کشـت   NAAمیلـی گـرم در لیتـر    6و 4در غلظـت هـاي   ). 4جـدول  (تر شاخساره ها کاهش یافـت  

میلـی گـرم در لیتـر بدسـت     5/0شامل BAبا کمترین میزان رهمکنشبوزن تر شاخساره ها در بیشترین شاخص
).4جدول (د شموجب کاهش وزن تر شاخساره ها BAآمد و افزایش غلظت 

متفــاوتی بــر وزن تــرتاثیرهــايNAAمختلــفبــه همــراه غلظــت هــايBA، کــاربرد SHدر محــیط کشــت 
، افـزایش وزن تـر شاخسـاره هـا بـا      NAAیتـر  غلظت صفر میلی گرم در لدربدین گونه که. شاخساره ها داشت

از آن وزن تـر شاخسـاره هـا    شـتر  یبـا غلظـت ب  میلی گرم در لیتر ادامه داشـت و 5/1تا غلظت BAافزایش میزان 
بـراي افـزایش   SHدر محیط کشـت  BAبه غلظت هاي پایین تري از ، نیازNAAکاهش یافت، اما با افزایش غلظت 

).4جدول (وزن تر شاخساره ها مشاهده شد 
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وزن تـر شـاخص رب ـغلظت هاي مختلف تنظیم کننده هـاي رشـد  محیط کشت هاي متفاوت با برهمکنش-4جدول
.در پیرتروم)درصد(شاخساره ها

Table 4. Interaction of different media and various growth regulator concentrations on shoot
fresh weight index (per cent) of pyrethrum.

)ر لیتردمیلی گرم (NAAغلظت 
NAA  concentration (mg l-1)

BAغلظت 

)میلی گرم در لیتر(
BA

concentration
(mg l-1)

محیط کشت
Medium

80.07ab
80.54ab
82.46a
83.93a
84.42a

68.95def
63.77fgh

78.48abc
79.36abc
82.33a
84.48a
84.99a
74.30cd
63.45fgh

72.72cde
68.41ef
83.55a
84.44a
85.10a
80.19ab
73.69cd

66.79efg
70.09def
82.79a
84.44a
84.62a

79.69abc
73.61cd

68.09ef †

68.18ef
72.43cde
76.11bcd

82.31a
77.79bc
70.75de

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

MS

60.20ghi
73.13cde
69.10def
68.66ef
66.74efg
65.16fg
61.96gh

65.42fg
74.45cd
73.79cd
71.18de
70.72de
63.19fgh
63.14fgh

67.55efg
79.28abc
80.34ab
77.57bc
70.73de
70.58de
64.87fg

77.11bc
81.59ab
82.17ab
80.99ab
80.27ab
79.43abc
77.69bc

66.70efg
79.23abc
82.50a

79.30abc
75.79bcd
75.48bcd
76.32bcd

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

B5

78.32abc
74.58cd
74.37cd
71.84cde
70.86de
70.66de
68.70ef

78.82abc
79.82abc
78.00abc
76.04bcd
76.01bcd
75.37bcd
68.19ef

76.95bc
81.12ab
78.32abc
75.15bcd
74.74cd
73.70cd
71.84cde

68.70ef
76.98bc
81.79ab
80.11ab
76.61bc
76.95bc
73.32cde

63.54fgh
68.76ef
71.72de
79.65abc
72.79cde
71.82cde
71.49de

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0

SH

† Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DNMRT.

آزمـون چنـد دامنـه اي جدیـد     % 5در هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف یکسانی می باشـند، در سـطح   †
.معنی داري با هم ندارنددانکن تفاوت

ریشه زایی 
ه ب ـNAAمختلف تنظیم کننده رشد سطوحبا SHو MS،B5محیط کشتهر سهها درزایی شاخسارهریشه
تفـاوت  داراي کمتـرین درصـد ریشـه زایـی بـا      NAAبدون کـاربرد SHو MS،B5هايمحیط کشت. ددست آم

تیمـار  ,محـیط کشـت  هر سـه  در مقابل، در). 5جدول(شدند NAAبامراههسبت به محیط کشت هاي داري نمعنی
). 6جدول(دشNAAي حاوي داري با سایر تیمارهامعنیتفاوت بلندترین طول ریشه با د یتولموجب شاهد 
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.در پیرترومتعداد ریشهمیانگینربNAAغلظت هاي مختلف محیط کشت هاي متفاوت با برهمکنش-5جدول
Table 5. Interaction of different media and different NAA concentrations on mean root

number of pyrethrum.
NAAغلظت

)میلی گرم در لیتر(
NAA concentration

(mg l-1)

محیط کشت
Medium

MS B5 SH
0.0 1.67e 1.33e 1.67e
0.5 4.67cd 5.33cd 5.33cd
1.0 9.33bcd 9.00bcd 10.00bc
1.5 10.33abc 10.00bc 12.67ab
2.0 14.33a 16.33a 13.33ab
2.5 11.33abc 10.33abc 10.67abc
3.0 10.00bc 8.33bcd 10.33abc
3.5 9.33bcd 5.67cd 9.67bc

† Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DNMRT.

آزمـون چنـد دامنـه اي جدیـد     % 5در هر ستون، میانگین هایی که داراي حروف یکسانی می باشند، در سـطح  †
.ی داري با هم ندارنددانکن تفاوت معن

در ) میلـی متـر  (طول ریشهمیانگین ربNAAغلظت هاي مختلف محیط کشت هاي متفاوت با برهمکنش-6جدول
.پیرتروم

Table 6. Interaction of different media and different NAA concentrations on mean root length
(mm) of pyrethrum.

NAAغلظت

)یلی گرم در لیترم(
NAA concentration

(mg l-1)

محیط کشت
Medium

MS B5 SH
0.0 38.33ab † 44.00a 44.33a
0.5 28.67cd 35.33bc 33.67bc
1.0 24.00de 16.33efg 15.67efg
1.5 23.67de 15.00efg 13.33fgh
2.0 19.00ef 15.67efg 11.33gh
2.5 12.33fgh 9.67ghi 10.33ghi
3.0 9.00ghi 8.67hi 10.00ghi
3.5 5.33i 4.33i 5.33i

† Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of
probability using DMNRT.

آزمـون چنـد دامنـه اي جدیـد     % 5ن، میانگین هایی که داراي حروف یکسانی می باشـند، در سـطح   در هر ستو†
.عنی داري با هم ندارندمدانکن تفاوت

ه هاي ب ـریشهمیلی گرم در لیتر در هر سه محیط کشت موجب افزایش تعداد2به میزان NAAافزایش غلظت 
داشـت بـر در، کـاهش درصـد ریشـه زایـی را     NAAدر لیتـر  میلی گـرم  2بیش ازافزایش غلظت.وجود آمده شد

در محـیط کشـت   NAAمیلـی گـرم در لیتـر    5/2و 2، 5/1حاوي يهابیشترین تعداد ریشه ها در تیمار).5جدول (
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MS ،2 میلی گرم در لیتر 5/2وNAA در محیطB5 میلی گرم در لیتـر  3تا 5/1وNAA   در محـیط کشـتSH  بـه
NAAافـزایش غلظـت   ). 5جـدول  (نسبت به سـایر تیمارهـا نشـان داد    % 5نی داري در سطح تفاوت معکهدست آمد 

بـه گونـه اي کـه در    بـه دسـت آمـده شـد     موجب کاهش طول ریشه هـاي  SHو MS ،B5براي هر سه محیط کشت 
ریشـه  کوتـاه تـرین طـول   معنـی داري تفاوتمیلی گرم در لیتر با 5/3و 3، 5/2يهابه میزانNAAبیشترین غلظت 

).6جدول (مشاهده شد 

بحث
در محیط کشت هاشاخسارهتراین پژوهش، بیشترین تعداد، طول و وزندردست آمده ه بداده هايبر اساس 

MS نسبت به محیط کشتB5 وSH وسـط سـایر   ت1گیـاه دارویـی کاتـارانتوس   نتیجه مشـابهی بـا  . دشمشاهده
کار رفتـه  ه بمحیط کشت هاي سایر در مقایسه با MSحیط کشت نشان دادند مکه به دست آمد) 15(پژوهشگران 

نشـان  نیز)3(2يت نوك شاخساره ارقام مختلف داوودنتیجه آزمایش انجام شده در مورد کش.بهینه تر می باشد
ه ب ـB5در مقایسه با ویتامین هاي محـیط کشـت   همراه با ویتامین هاي محیط کشت خودMSداد که محیط کشت 

روي شـده  هـاي انجـام  در پـژوهش .ا شـود ه ـه شاخساربیشترمی تواند موجب پرآوريMSهاي جاي ویتامین
ایـن  جینتـا بـا توجـه بـه    .)14،20، 12، 11(به تنهایی گزارش شده استMSپایه کشتاستفاده از محیط،پیرتروم
رتبـاط بـا مناسـب   در ابـه احتمـال  ،پیرتـروم درون شیشه ايافزایشدرMSمحیط کشت کارآمد بودنپژوهش 

.می باشدمحیط کشت این تشکیل دهنده بودن اجزا
BAمیلی گرم در لیتر5/2و 2، 5/1همراه با غلظت هاي NAAمیلی گرم در لیتر2غلظت تاثیر مثبت کاربرد

MSمحـیط کشـت   در BAمیلـی گـرم در لیتـر   5/1همـراه بـا غلظـت    NAAمیلی گرم در لیتر4و1غلظت هاي و 

روي پیرتـروم بهتـرین   شـده در چنـد پـژوهش انجـام   . دش ـگیـاه پیرتـروم  هاي اخسارهشافزایش پرآوريبموج
همـراه  NAAمیلی گرم در لیتـر 2غلظت باMSدر محیط کشت ) 8(3هیتمی و همکارانپرآوري شاخساره توسط

میلـی گـرم در لیتـر   2ت تغییـر یافتـه بـا غلظ ـ   MSدر محـیط کشـت   ) 18(4پال و دهار،BAمیلی گرم در لیتر1با
NAA ،75/0میلی گرم در لیترBAدر محـیط کشـت  ) 20(6و روست و بوکلمن5میلی گرم در لیتر کینتین25/0و

MS تغییر یافته تنها باBA را دست آمد که تفاوت با این آزمـایش  ه میلی گرم در لیتر ب10تا 1در غلظت هاي بین
رابطه با میزان مواد محیط کشت، غلظت تنظیم کننده هاي رشـد، رقـم مـورد    می تواند درتفاوتاین . نشان می دهد

تنظیم کننده هـاي رشـد مـورد اسـتفاده در ایـن پـژوهش       هم چنین افزایش غلظت. استفاده و شرایط پرورش باشد
همسـو روي پیرتـروم و داوودي  ام شـده که با آزمایش هـاي انج ـ شديموجب کاهش تعداد شاخساره هاي تولید

).8، 3(باشدیم
بـه  BAدست آمـد و بـا افـزودن    ه بBAدر این آزمایش بلند ترین میانگین طول شاخساره در تیمارهاي بدون 

بـر  BAتـاثیر  کاهش طول  شاخساره ها به دلیل د کهاحتمال دار.کاهش نشان دادهامحیط کشت طول شاخساره
در حـالی کـه در محـیط    ،اشـد بهـا هن ـجوابـین  تایش رقاب ـافزایش تعداد جوانه هاي نابجـا روي ریزنمونـه و افـز   

ونـد به صورت تکی و یا با تعداد کمی شاخساره جانبی شـروع بـه رشـد نمود   هاشاخسارهBAهاي بدون کشت
، متوسـط  BAهـاي بـدون   در محـیط کشـت  NAAافزایش غلظـت  . ها مشاهده گردیدبین شاخساره کمتريرقابت

1-Catharanthus2-Dendranthema grandiflora Tzvelev. (Chrysanthemum morifolium Ramat.)

3-Hitmi et al.4-Pal and Dhar5-Kinetin6-Roest and Bokelmann
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ریرد تـاث وم ـرد) 13(1هاي انجام شده توسط کسکیتالو و همکارانزمایشآ. ها را افزایش دادرشد طولی شاخساره
NAA همچنـین در تمـامی محـیط    . نمایـد این مورد را تأییـد مـی  2علف کرمشاخساره پیرتروم و بر افزایش ارتفاع
هـاي حـاوي   مشاهده شد، این در حالی است که در محیط کشتییزا، ریشهBAهاي بدون تنظیم کننده رشد کشت

در محـیط  BAوجود به نظر می رسد که این وجود نیامد، بنابره گونه سرآغازه ریشه، بهیچBAمترین غلظت ک
.عمل می کندزایی به عنوان عامل بازدارنده ریشهاین گیاه کشت 
تنظـیم کننـده رشـد بـه     کـار رفتـه  ه غلظت هاي ببیشتربا MSاده هاي این پژوهش نشان داد که محیط کشتد

وزن تـر  موجـب افـزایش  NAAمیلی گـرم در لیتـر   6تا 2به همراه BAگرم در لیتر میلی2تا 1يهاظتغلویژه 
همراه با تنظیم کننده هـاي رشـد   MSمحیط کشت ين نشان دهنده برهمکنش مثبت ترکیب هاای. دشاخساره ها ش

در هر سه محیط کشـت بـا   BAمیلی گرم در لیتر 2ازاما کاربرد بیش. می باشدSHو B5نسبت به محیط کشت 
وزن تر شاخساره هـا شـد   شاخصبه طور موثري موجب کاهش معنی داري درNAAکار رفته ه تمامی سطوح ب

.داشـت ییهمسـو پیرتـروم  پینـه روي شـاخص رشـد   ) 8(توسط هیتمی و همکـاران  شدههاي انجام با آزمایشکه 
تشـدید رقابـت بـین جوانـه هـاي روي      بـا  BAیـاد  غلظـت هـاي ز  بنابراین می توان نتیجه گیري نمود کـه کـاربرد   

.موجب تاثیر بازدارندگی در رشد شاخساره ها شده استریزنمونه 
از محیط کشت بـدون تنظـیم کننـده    و داوودياي پیرترومزایی درون شیشهبراي ریشهيادیزهاي در گزارش

ــده رشــد اکســینی اســتفاده شــده اســت     ــا تیمارهــاي تنظــیم کنن ــا ب ــژوهش). 19، 14،18، 9(رشــد و ی ،در ایــن پ
،دار شـدند صد در صـد ریشـه  ،NAAتنظیم کننده رشدبا استفاده از تمامی سطوح آزمایش شده شاخساره هاي 

کـه ریـز   به نظر مـی رسـد   .مشابه بود)18(دهاروپالو)13(الو ت، کسکی)9(و همکارانهاي هیتمیکه با آزمایش
بـه میـزان کـافی    مورد نیاز انگیزش و تولید ریشـه درونیزایی داراي موادهکار رفته، در محیط ریشه هاي بنمونه

. زایی باشدتواند یک عامل تشدید کننده یا تسریع کننده انگیزش ریشهمیNAAاستفاده از باشند و 
میلی گرم در لیتر در هـر سـه محـیط کشـت موجـب      2تا غلظت NAAکاربردشد که در این پژوهش مشخص 

کـاهش معنـی داري   NAAها با افـزایش غلظـت   طول ریشهدر مقابل . ریشه هاي تشکیل شده گردیدافزایش تعداد
وجــود کــم و شــاهد NAAهــاي کــمهــا در غلظــتودن طــول ریشــهبــدلیــل بلنــدتراحتمــال دارد کــه. نشــان داد
زایش غلظـت  ، در حـالی کـه اف ـ  اشـد هاي تولید شـده ب هاي ریشه و در نتیجه رقابت کمتر براي رشد ریشهسرآغازه

NAA رقابـت  بنابر ایـن  . می شودهاي در حال رشد افزایش تعداد ریشهوزاییهاي ریشهافزایش سرآغازهموجب
هم چنین تعـداد  . دشها کاهش میانگین طول ریشهباعثو افزایش یافته براي رشد و جذب مواد غذاییهابین ریشه

میلـی گـرم در لیتـر در هـر سـه محـیط       2از NAAش غلظـت  میلی متر با افزای3ریشه هاي تشکیل شده بلندتر از 
سرآغازه هـاي ریشـه زایـی کـه بـه      زیادو این ممکن است به دلیل افزایش رقابت بین تعداد نشان دادکشت کاهش 

.شکل قسمتی متورم در انتهاي ساقه تشکیل شده، باشد

سپاسگزاري
، بـه ترتیـب کارشـناس    م دکتر اختر شـکافنده مهندس حمید آذرخش و سرکار خانشادروانهمکاري هاياز 

از مهنـدس داراب یزدانـی  و نیـز آزمایشگاه و استادیار بخش علوم باغبانی دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه شـیراز    
،در این پژوهشگیاهان مورد استفادهدر اختیار گذاشتنيبرارییس بخش گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی تهران،

. شودسپاسگزاري می 

1-.Keskitalo et al2-Tansy (Tanacetum vulgare L.)
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