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)۱۳۸۶( ٣٠تا  ٢١ يصقحه ها ۱شماره  ۸ران جلد يا يمجله علوم و فنون باغبان  

 

 

هاي گردو بر فشار ريشه اي،گيرايي پيوند و رشد  نهال دانتاثير قدرت رشد 

1پيوندك  
EFFECTS OF WALNUT SEEDLING VIGOR ON ROOT PRESSURE, 

GRAFTING SUCCESS, AND SCION GROWTH 
  

        ٢٢٢٢رضا رضايي، وازگين گريگوريان، كورش وحدتي و مصطفي وليزادهرضا رضايي، وازگين گريگوريان، كورش وحدتي و مصطفي وليزادهرضا رضايي، وازگين گريگوريان، كورش وحدتي و مصطفي وليزادهرضا رضايي، وازگين گريگوريان، كورش وحدتي و مصطفي وليزاده
        

  چكيده

در اين راستا تاثير . است ٣اوايل بهار يكي از عوامل اصلي افت گيرايي پيوند گردو ، درفشار ريشه اي زياد        

سرعت شيره خام، گيرايي پيوند و رشد طولي  نهال و سه روش مهار فشار ريشه اي بر نسه سطح قدرت رشد دا

اثير قدرت ت. وك هاي كامل تصادفي با سه تكرار بررسي شدپيوندك به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بل

 دنبال در يك دوره چهار هفته اي آزمون جداگانهرشد بر جريان شيره خام و ارتباط آن با عوامل محيطي در يك 

هاي  نهال دان در هر سه گروه از تندنسبت ي به ، فشار ريشه اي در ابتدا با آهنگبر اساس نتايج به دست آمده. شد

 جدا هفته بعدي از هم ٣يرات شيره خام به تدريج در طول قوي، متوسط و ضعيف افزايش يافت، ولي روند تغي

هاي  نهال دانهاي كم رشد در مقايسه با  دان نهالشدند، به طوري كه در دو هفته آخر، سرعت خروج شيره در 

با ) = ٩٨/٠r(فشار ريشه اي همبستگي مثبت معني داري   ).P<1%( پررشد به طور معني داري كاهش يافت

هاي ضعيف به تنهايي  نهال دان هنگام خروج شيره در كاهش دير .از اندازه گيري نشان داد پيشكمترين دماي روز 

تاثيري روي گيرايي پيوند نداشت ولي در تركيب با يك هفته تاخيردر پيوند زني، ميزان گيرايي پيوند را در مقايسه 

ل پيوند با خاك اره مرطوب، همراه پوشش مح). P<1%( افزايش داد هاي قوي به طور غير معني داردان نهال با 

به  دان نهالاز قدرت رشد  جدايگيرايي پيوند را  درصد با يك هفته تاخير در پيوند زني پس از سربرداري پايه

روز پس  ٤٥ درقدرت رشد تاثير معني داري بر سرعت رشد پيوندك  افزون بر اين،. افزايش داد  %٩٠تا  ٨٠ ميزان

تاخير در انجام پيوند و پوشش محل پيوند با  راهابراين، با مهار فشار ريشه اي از بن). P<5%(از پيوند داشت 

  از والدين پررشد و اكوتيپ هاي جنگلي در احداث نهالستان  به دست آمده هاياز بذر نكردن خاك اره و استفاده

        .رشد پيوندك دست يافت و درجه اي از كنترل نسبي%) ٩٠ حدود( توان به درصد بسيار بالايي از گيرايي پيوند مي

        ..Juglans regia Lشيره خام، اندازه درخت، رويشي، افزايش: : : : كليديكليديكليديكليدي    واژه هایواژه هایواژه هایواژه های
        

  مقدمه

 ١٥٠با توليد بيش از ايران، ٢٠٠٥در سال . مهم خشكباري جهان محسوب مي گردد گردو از محصول های        

با اين وجود، به  .خود اختصاص داده استمقام سوم را در جهان به و  توليد جهاني %١١، معادل هزار تن گردو

صادرات اين  موانعمهمترين  ).٣( دليل كيفيت پايين محصول، سهم ايران از تجارت جهاني بسيار ناچيز است

 
 ٢٣/١٢/٨٥ :تاريخ پذيرش    ٢٤/٤/٨٥: تاريخ دريافت -١

اسـتاديار گـروه باغبـاني پـرديس     تبريـز،  باغباني دانشكده كشاورزي دانشـگاه تبريـز،   علوم  استاد گروه دكتري وبه ترتيب دانشجوي  -٢

ت دانشكده كشاورزي دانشـگاه تبريـز، تبريـز، جمهـوري     استاد گروه زراعت و اصلاح نباتا ، تهراندانشگاه تهران ،كشاورزي ابوريحان

  .اسلامي ايران

٣- Juglans regia L. 
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ايي و همكارانرض  

  ٢٢٢٢٢٢٢٢

يكنواختي  كاشت درختان غيرپيوندي علت اصلي غير. باشند كيفيت مغز گردو ميظاهري ويكنواختي  غير محصول

گيرايي بسيار پايين   ,ست و علت روي آوردن باغداران به درختان غيرپيونديمحصول از درختي به درخت ديگر ا

  ). ۲۲ ،٣،۲۰(پيوند گردو در مقايسه با ساير درختان ميوه است 

و كشت بافت، پيوند  فناوري زيستي در حال حاضر، حتي با پيشرفت هاي علمي صورت گرفته در زمينه         

به شمار مي ر گردو در سطح دنيا برت )ژنوتيپ هاي( نژادگان هاي رقام وا افزايش مهمترين راه عملي و تجاري

. زيادي در كشورهاي مختلف صورت گرفته است در ارتباط با پيوند گردو پژوهش هاي .)٢٢، ١٧، ١٢، ٣( رود

، ها بسيار متغير بوده و به عوامل مختلف دروني و بيروني شامل درصد رطوبت ميزان گيرايي پيوند در اين روش

درختان  يوضعيت فيزيولوژيكپايه و پيوندك،  نژادگان، )۲۳، ١٢، ٣( پيوندكغذايي و سطوح هورموني  ذخيره

، ۱۲، ۷ ،۶ ،٥(و رطوبت نسبي محيط در زمان پيوند  دما، )۱۶،۱۸، ۱۵، ۴، ٣، ١( پيوند ، روش و زمان)۱۴ ،٣( مادري

در اين ميان فشار ريشه اي و مواد فنلي . بستگي دارد) ۲۳ ،۲۲، ۱۴، ۱۲،۱۳، ۳( ٢و فشار ريشه اي ١، مواد فنلي)۲۲

  و مواد فنلي كه به عنوان عوامل دفاعي بر عليه آفات . بيشترين سهم را در كاهش گيرايي پيوند گردو دارند

با تشكيل راديكال هاي آزاد و يا در  ، درجريان پيوند اكسيد شده و)۲۴(شوند  در داخل گياه ساخته مي بيماري ها

مانع از جوش با ايجاد نواحي تيره رنگ و غيرقابل نفوذ به آب، ) پيوندگاه( ٣در محل پيوند با مواد پروتئينيتركيب 

  .)۲۳، ۱۴ ،۳(ند شو مي گاهخوردن پيوند

روي يازده روش و زمان مختلف پيوند گردو در سراسر فصل رشد،  پژوهشدو سال در در اين راستا،        

ترين زمان و روش پيوند گردو، اوايل  هوايي آذربايجان غربي، مناسب ايط آب وچنين نتيجه گيري شد كه در شر

در اين موقع از سال هر چند ). ۱(است  ٤)تاجي( پوستبهار همزمان با فعاليت كامبيوم آوندي و استفاده از پيوند 

بب ايجاد اختلال در فشار ريشه اي بالا پس از پيوند س كه شرايط رطوبتي و دمايي بسيار مناسبي فراهم است ولي

ساله مثل انگور، افرا  فشار ريشه اي بالا در اوايل بهار كه در برخي گياهان چند. )۲۳، ۲۲، ۳(شود مي  پينهتشكيل 

و تجمع آب و املاح در سيستم ريشه در اثر ذخيره كربوهيدرات  و گردو گزارش شده است، ناشي از هيدروليز

). ١۷ ،۱۰، ۳(پايين بوده و نسبت به عوامل محيطي بسيار حساس است انتقال فعال در شرايط با تعرق افزايش 

تا  ٠١/٠ بين( ٥نووگلجشيره خام حاصل از فشار ريشه اي گردو داراي مقادير بسيار ناچيزي از مواد فنلي و 

ه و با تجمع مقادير زياد آب در پيوندگابه طور معمول بوده و فشار ريشه اي ) ميلي ليتر ١٠٠ميلي گرم در  ٠٣/٠

از انگيزش ) روز پس از پيوند ٢١تا  ٧(يك دوره بحراني  درهاي پيوندگاه  بافتكنار در نتيجه كمبود اكسيژن در 

  بنابراين در چنين شرايطي مي توان انتظار داشت با كنترل فشار ). ۲۳ ،۳( جلوگيري مي كند و تمايزيابي آن پينه

  . ريشه اي به درصد بالايي از گيرايي پيوند دست يافت

هفته پس از سربرداري پايه تا توقف  ٢تا  ١براي كنترل فشار ريشه اي پيشنهاد شده است كه عمل پيوند         

هر چند كه  ميزان موفقيت را بالا مي برد، ولي خطر جريان  اين كار). ۲۲، ۱۷، ۳( به تاخير افتد ٦كامل جريان شيره

محل پيوند الزامي است  پايانيدر زير پيوندگاه تا ترميم  رهدوبايره گياهي از بين نرفته و خراش دهي دوباره ش

در مقياس وسيع، عمليات خراش دهي نه تنها طاقت فرسا است، بلكه هزينه هاي اضافي و خطر ). ۱۷ ،۱۲، ٣، ١(

هاي مهار  بنابراين براي بهينه سازي اين روش، آزمون ساير روش.  زا را به دنبال دارد ابتلا به عوامل بيماري

  . شار ريشه اي اهميت داردف

 
١-  Phenolic compounds         ٢- Root pressure      ٣- Graft union    ٤- Bark grafting   

٥- Juglone           ٦- Sap flow  
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گيرايي پيوند و رشد پيوندك تاثير قدرت رشد دان نهال هاي گردو بر فشار ريشه اي،  
 

  ٢٣٢٣٢٣٢٣

بنا به علل . ها است نهال دانيكي از عوامل تاثيرگذار در فشار ريشه اي قدرت رشد و سيستم ريشه بندي        

ها ازگردوهاي به اصطلاح جنگلي با پوست سنگي  مورد استفاده در برخي نهالستان دان نهالياقتصادي پايه هاي 

قدرت رشد و فشار ريشه اي سيستم ريشه بندي قوي،  دليلها به  نهال دان در اين). ٢٣(و نامرغوب مي باشند 

 ها مشاهده مي نهال دانها دامنه وسيعي از قدرت رشد در ميان  با اين حال در برخي نهالستان. زيادتر است بارها

   .دارند) قدرت رشد والدين(كه ارتباط مستقيم با منبع تهيه بذر  شود

پيش فرض . ها، فشار ريشه اي و گيرايي پيوند تا به حال بررسي نشده است دان نهالرشد ارتباط بين قدرت        

ممكن است با ايجاد فشار ) ۱۲، ۲(سيستم ريشه بندي محدود هاي ضعيف به دليل  اين است كه نهال پژوهشاين 

همچنين پوشش .  گيرايي پيوند گردو را افزايش و يا سرعت رشد پيوندك را كاهش دهند ريشه اي پايين، درصد

از ايجاد ) جذب و تبادل رطوبت(مثل خاك اره با ايفاي نقش بافري دوگانه  جذب كننده رطوبتپيوندگاه با مواد 

 ،اين پژوهش فاهدابنابراين . و بدين ترتيب سبب بهبود التيام پيوندگاه گردد شده شرايط غيرهوازي جلوگيري

هاي مختلف مهار فشار ريشه اي  ييرات فشار ريشه اي و روشها بر روند تغ دان نهال قدرت رشدتاثير بررسي 

        .بر گيرايي پيوند گردو و رشد بعدي پيوندك است

        

  ها روشو مواد 

  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كهريز اروميه صورت  ١٣٨٤ - ١٣٨٥در سال زراعي اين پژوهش        

و سه روش مختلف مهار فشار ) ضعيف قوي، متوسط و( نهال دانسه سطح قدرت رشد  تيمارها شامل. گرفت

از سربرداري پايه، پيوند يك هفته پس از سربرداري پايه و پوشش محل پيوند با  بي درنگ پس پيوند(ريشه اي 

سه  هاي كامل تصادفي با بلوكدر قالب طرح فاكتوريل به صورت  بودند و) يك هفته تاخير در پيوند+ خاك اره 

  .نداده شديتکرار پ

هاي گردو و  نهال دانوسيعي از قدرت رشد در ميان گوناگوني  توجه به نتايج آزمايش قبلي دال بر وجود با        

ساله شامل يك  ٣ دان نهال ١٣٥همبستگي بسيار بالاي بين قدرت رشد و ارتفاع درخت در اين آزمايش، تعداد 

و در  گزينش  ٥٠±٢٠عيف با ارتفاعضو ١٠٠±٢٠متر، رشد متوسط با ارتفاع  سانتي١٧٠±٢٠گروه پررشد با ارتفاع

 متر سانتي١٨٠هايي با فاصله متر از هم روي رديف سانتي ٣٠به خزانه دوم منتقل و با فاصله ١٣٨٤اسفندماه 

  .كشت شدند

 نددش سربرداريمتري  سانتي ١٠ ، از ارتفاع١٣٨٥سال ماه فروردين  ١٩ درها  پس از استقرار، تمامي نهال       

  رتبه بندي شد ٩تا  ١برحسب سطح خيس شدگي پايه از  قطعخارج شده از محل  شيرهقدار مساعت بعد،  ٢٤ و

اختصاص يافت  ٩و به بيشترين آن عدد  ١در اين مقياس به كمترين مقدار شيره خام عدد ). ٢و  ١ هاي شكل( 

دوره (فته اي هفته بعدي به فواصل يك ه ٣تغييرات خروج شيره خام، در طول ). نويسندگانمقياس پيشنهادي (

سه ساله در سه گروه  دان نهال ٣٠براي اين منظور، . شد جداگانه اي دنبالدر آزمايش ) هاي پيوندگاه التيام بافت

رتبه بندي  ٩تا  ١شدند و پس از هر بار سربرداري، خروج شيره خام با مقياس  قوي، متوسط و ضعيف جداسازي

  .مقايسه گرديد ١واليس -كروسكالپارامتري  و ميانگين رتبه هاي هر سه گروه با آزمون غير

و مراحل دوم وسوم پيوند يك هفته بعد ) ماه فروردين ١٩(از سربرداري  بي درنگ پساولين مرحله پيوند        

با اين تفاوت كه در مرحله سوم محل پيوند با خاك اره مرطوب پوشش داده شد و در مراحل اول . صورت گرفت

 

١- Kruscal-Wallis 
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ايي و همكارانرض  

  ٢٤٢٤٢٤٢٤

پيوند تاجي و پيوندك روش در تمام موارد، از  .پوشش داده شدند) لاتكس(پيوند  و دوم محل پيوند با چسب

برتر موجود در كلكسيون باغ مادري ايستگاه  ادگانژن ۲۰ يكي از نژادگاناين . داستفاده ش K21برگزيده  نژاگان

  . ده استينش شگز ميوه تحقيقات كشاورزي كهريز بوده كه به خاطر عادت باردهي جانبي و عملكرد زياد

در هر بار  .اسفند ماه جمع آوري و به صورت مرطوب در يخچال نگهداري شدند ٢٩هاي مورد نياز در  پيوندك

  پيوندك به طول پايين وه پيوندزني، پوست پايه به اندازه يك نوار باريك متناسب با قطر پيوندك برداشته شد

مستقر و  پايهزير پوست ر مماس از دو طرف در طوه ب متر به طور مورب برش داده شد و سپس سانتي ٣تا  ٢ 

   ).٤و  ٣هاي  شكل(گرديد با كمك دو ميخ باريك محكم  در پايان

طولي رشد  داده هاي مربوط به واز پيوند  پسروز  ١٤داده هاي مربوط به گيرايي پيوند بر حسب درصد،        

براي نرمال  .تجزيه آماري شدندتعيين و  )نهال ندا ٥هر كرت با (از پيوند  پسروز  ٤٥متر  پيوندك برحسب سانتي

x+5.0 به شدن توزيع داده ها و خطاهاي آزمايشي، داده هاي مربوط به درصد گيرايي پيوند  Arc Sin  و  

داده هاي مربوط به دما و رطوبت نسبي . تبديل گرديدند Log (x +10) داده هاي مربوط به رشد طولي پيوندك به

ها و جريان شيره خام با آزمون دو همبستگي بين آن دريافت محل آزمايش كناريط از ايستگاه هواشناسي مح

درتجزيه . مقايسه ميانگين ها با داده هاي حقيقي به روش دانكن انجام شد. ناپارامتري اسپيرمن برآورد گرديد

        .ديداستفاده گر  SPSS (Version: 11.5)، از نرم افزارپژوهشداده هاي اين 
        

  نتايج و بحث

روزه به استثناي هفته اول و دوم  ٢١جريان شيره خام نشان داد كه در طول يك دوره  بررسي روند تغيير        

به عبارت ديگر، پس از اولين . وجود داشت دان نهالمعني داري بين سه گروه قدرت رشد  تفاوتپيوند، 

با شدت يكساني آغاز و اين روند در هفته بعدي با كمي  سربرداري جريان شيره خام در هر سه گروه قدرت رشد

معني داري  كاهشي هاي ضعيف در دوره هاي بعدي روند كه شدت جريان شيره نهال نوسان ادامه يافت، تا اين

  ).١جدول (نشان داد 

  

 ١٩روز با فواصل يك هفته اي از  ٢١ ه خام اندازه گيري شده درتاثير قدرت رشد بر خروج شير -١ جدول

 .١٣٨٥ ماه ارديبهشت ١٠فروردين تا 

Table 1. Effect of seedling vigor on the sap flow during 21-days from 10 to 30th April 2006.   

 دان نهالقدرت رشد 

)Seedling vigor( 

 Number of days after heading back از اولين سربرداري  روز پس تعداد

1 7 14 21 
  X2 مربع  - كاي

0.67 ns†  3.72 ns 14.92  11.94 
 mean ميانگين  

 6.80a 5.80a 8.20a 6.20a (High vigor) رشد پر

  متوسط رشد

 (Medium vigor) 

6.40a 5.10a 6.60b 5.10b 

 6.30a 5.10a 6.10b 4.00c (Low vigor)  كم رشد

†    In each column means having the same letters are not significantly different at 1% level 
using non-parametric Kruscal-Wallis test. 

 تفاوت% ١واليس در سطح  -هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه از نظر آزمون ناپارامتري كروسكال  در†   

  .معني داري باهم دارند
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گيرايي پيوند و رشد پيوندك تاثير قدرت رشد دان نهال هاي گردو بر فشار ريشه اي،  
 

  ٢٥٢٥٢٥٢٥

يي تاثير معني داري برگيرايي پيوند نداشت، ولي كه قدرت رشد به تنها با اين به استناد نتايج اين پژوهش        

. شد ها و تاخير انداختن يك هفته اي عمل پيوند سبب افزايش نسبي گيرايي پيوند دان نهالتركيب قدرت رشد 

هاي ضعيف، متوسط و قوي با يك هفته تاخير در پيوند زني به ترتيب  دان نهالميانگين درصد گيرايي پيوند روي 

استفاده از خاك اره مرطوب در ). ٢جدول ( معني داري نداشتند تفاوت د كه از نظر آماريبو% ١٠و ١٥، ٣٠

به عبارت بهتر، . برابري درصد گيرايي پيوند در هر سه گروه قدرت رشد گرديد ٨تا  ٣پيوندگاه سبب افزايش 

 دان نهالقدرت رشد  از جدايپوشش محل پيوند با خاك اره مرطوب در تركيب با يك هفته تاخير در پيوند زني، 

  ).P<1%( دشسبب افزايش بسيار معني دار گيرايي پيوند 

  

   .تاثير قدرت رشد و روش مهار شيره خام بر ميانگين درصد گيرايي پيوند -٢جدول 

Table 2. Effect of the seedling vigor and method of bleeding control on grafting success 
percentage. 

درصد 

  يگيراي

 دان نهالقدرت رشد  روش مهار شيره خام

Mean of 
GSP (%) 

Method of bleeding control  Seedling vigor 

0.00c†  شاهد( پس از سربرداري بي درنگ پيوند(  

M1: grafting immediately after heading back (control) 

  High vigor رشد پر
10.00b پيوند يك هفته پس از سربرداري 

M2: grafting 1 week after heading back 
80.00a پوشش محل پيوند با خاك اره+ پيوند يك هفته پس از سربرداري 

M3: grafting 1 week after heading back and union covering 
by sawdust 

0.00c   شاهد( پس از سربرداري بي درنگپيوند( 

M1:grafting immediately after heading back 

 متوسط رشد 

Medium vigor  

15.00b  پيوند يك هفته پس از سربرداري 

M2: grafting 1 week after heading back 
90.00a پوشش محل پيوند با خاك اره+ پيوند يك هفته پس از سربرداري 

M3: grafting 1 week after head back and union covering by 
sawdust 

0.00c   شاهد( پس از سربرداري بي درنگپيوند( 

M1:grafting immediately after heading back 

  Low vigor كم رشد 
30.00b  پيوند يك هفته پس از سربرداري 

M2: grafting 1 week after heading back 
90.00a پوشش محل پيوند با خاك اره+ پيوند يك هفته پس از سربرداري 

M3: grafting 1 week after heading back and union covering 
by sawdust 

†   Means with different letters have significant difference using DMRT at P<0.0. 
 .معني داري باهم دارند تفاوتآزمون دانكن % ١غير مشابه در سطح احتمال فوحرميانگين هاي با    †
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ايي و همكارانرض  

  ٢٦٢٦٢٦٢٦

هاي قوي، متوسط و ضعيف پيوند شده يك هفته پس از سربرداري و  نهال دانميانگين گيرايي پيوند روي        

اين ميزان ). ٢جدول (معني داري باهم نداشتند تفاوتبود و %  ٩٠و ٨٠،٩٠پوشش محل پيوند با خاك اره به ترتيب 

گيرايي پيوند  باره درصدكم نظيربوده و از متوسط گزارش هاي موجود در موفقيت در گيرايي پيوند گردو

 بيشتراست، براي مثال) گرمپينه (رطوبت  و حتي از ميزان گزارش شده در سيستم هاي كنترل دما و)  ٢٢(گردو

در اتاقك كنترل شده به ترتيب به  پينه گرمبا استفاده از روش   )۷( ٢و آوانزاتو و عاطفي) ۶( ١آوانزاتو و تامپوني

  .موفقيت در گيرايي پيوند گردو دست يافته بودند% ٨٣و  ٧٣

مي شود كه موفقيت در پيوند نتيجه گيري چنين  پيشيندست آمده و نتايج كارهاي ه با توجه به شواهد ب       

. فنلي و فشار ريشه اي است دوام مقادير بالاي توجه به دو مانع فيزيولوژيكي اساسي يعني نياز بهگردو 

بسياري از مشكلات موجود در پيوند خوشبختانه وقوع هر دو مانع همزمان نيست و توجه به اين نكته مي تواند 

  با بررسي روند تغييرات متابوليت هاي ثانويه نتيجه گيري) ۲۴( ٣سولار و همكاران. گردو را برطرف نمايد

بوده و در طول  كمترين ميزاندر ) ماه ارديبهشت( ن در اوايل بهارووگلجبه ويژه كرده اند كه مقدار مواد فنلي  

، دليل اصلي افت گيرايي پديدهاين . رسد مي بيشترين ميزانتابستان به نيمه هاي  فصل رشد افزايش يافته و تا

فنوليك به با نقطه اوج اسيدهاي  همزمانها  پيوند هاي تابستانه است كه زمان اجراي آنكو در انواعبه ويژه پيوند 

 . ن استووگلج ويژه

به كار رفته است، اين وضعيت معكوس  پژوهشاين در مورد پيوند هاي بهاره از جمله پيوند زيرپوستي كه در      

چه در اوايل بهار، سهم مواد فنلي در كاهش گيرايي پيوند بسيار ناچيز است ولي  به اين ترتيب كه اگر. مي شود

فشار ريشه اي بالا پس از پيوند به عنوان تنها مانع اساسي است كه با كنترل آن مي توان نتايج بسيار مطلوبي از 

دماي روز  كمتريندر اين آزمايش فشار ريشه اي، همبستگي مثبت و معني داري با . دست آورده دو بگر پيوند

در هفته اول  هاي قوي نهال داندر  براين اساس، بيشترين شدت جريان شيره خام). ٣جدول (نشان داد  پيشين

شيره خام در هفته چهارم مربوط كمترين ميزان جريان  .)١جدول ( رخ دادارديبهشت به دنبال بارندگي و افت دما 

و  بيشتريندر نوسان بود و به طور تقريبي  جريان شيره خام نيز در طول روز. هاي ضعيف بود دان نهالبه 

مشابه در  هاي با گزارشهمسو كه  رخ داد اوليه صبح و ظهر ساعت هايمقدار خروج شيره به ترتيب در  كمترين

در هفته اول پس از پيوند كه به ويژه روري است كه جريان شيره خام بنابراين، ض). ١٧، ١٠( اين زمينه است

استفاده از  تا حدودي باهاي فيزيكي و  اي پيوندگاه  است با روشه دهي و تمايزيابي بافت پينهبا آغاز  همزمان

ها بالا بارهاي  آمدن بر فشار ريشه اي با روش چيره شدن. كاهش يابد يا بذري كم رشدپايه هاي همگروهي 

  .است ن در پيوند هاي تابستانه يا پاييزهووگلاري غلظت مواد فنلي و در راس آن جآسان تر از دستك

در ميان تيمارهاي اين آزمايش، به تاخير انداختن يك هفته اي  پيوند پس از سربرداري و پوشش محل پيوند با      

پوشش  تاثير مثبت . كنترل فشار ريشه اي بودخاك اره نمناك با امكان تبادل هوا در پيوندگاه مناسبترين روش 

جذب شيره خام و  به توانايي توان در درجه نخست خاك اره در افزايش گيرايي پيوند را ميموقت محل پيوند با 

  .)١شكل (نسبت داد  پينهجلوگيري از به وجود آمدن شرايط غير هوازي در محل پيوند و در نتيجه بهبود تشكيل 

  

  

  

 
١- Avanzato and Tamponi   ٢- Avanzato and  Atefi             ٣- Solar et al.  
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گيرايي پيوند و رشد پيوندك تاثير قدرت رشد دان نهال هاي گردو بر فشار ريشه اي،  
 

  ٢٧٢٧٢٧٢٧

 .ها از اندازه گيري پيشي خروج شيره خام با متغيرهاي محيطي يك روز همبستگ -٣جدول 

Table 3. Correlations between the sap flow and environmental parameters a day before the 
measurments. 

 
 Relative humidity رطوبت نسبي      Temperature دما     

Mean  Min.  Max.  Mean  Min.  Max.  
 تراوش شيره

Sap flow 
0.61ns 0.94†   0.21 ns -0.17 ns  0.30 ns -0.28 ns 

† and ns represents r (Spearman) is significant and not significant at 1% level, respectively.  
 .است%  ١معني دار و غير معني دار در سطح ) اسپيرمن(به ترتيب  نشانگر همبستگي   nsو   †

    
 

          
  

                

 

  
1 2 3 4 

 

 
  

5 6 7 8 
Fig. 1.  (1 and 2): Different rates of sap flow, (3): Bark grafting prior to union covering, 

(4): covering graft union with moist sawdust, (5): formation of callus bridge 
between rootstock and scion 2 weeks after grafting, and (6, 7 and 8): scion 
growth 45 days after grafting. 

):  ٤(از بستن محل پيوند،  پيش پيوند زيرپوستي): ٣(شدت هاي مختلف خروج شيره خام،  ):٢و ١( -١ شكل

هفته پس از پيوند و  ٢بين پايه و پيوندك  تشكيل پل پينه: )٥(نحوه پوشش محل پيوند با خاك اره، 

  .روز پس از پيوند ٤٥رشد طولي پيوندك ): ٨ و ٧، ٦(
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ايي و همكارانرض  

  ٢٨٢٨٢٨٢٨

زياد،  فشار ريشه اي دليلدر انگور نيز به ). ۱۲، ۳، ۲( پيش شرط اصلي براي گيرايي پيوند است پينهتشكيل  

د يا هر ماده ديگري كه مانع از تبادل هوا در محل پيوند پس از پيوند با چسب پيون بي درنگمحل پيوند  پوشش

  .)١٢( توصيه نشده استگردد 

بافري آن در جذب مواد فنلي موجود در  ويژگيتوان به  دليل ممكن ديگر براي تاثير مثبت خاك اره را مي      

در محل پيوند ) اي آزاده مثل تشكيل راديكال(شيره خام و دور نگه داشتن آن از انجام واكنش هاي اكسيداتيو 

ن در شيره خام تراوش يافته در اول بهار بسيار ناچيز ووگلج به ويژههر چند كه مقدار مواد فنلي . نسبت داد

. توان انتظار داشت كه غلظت آن پس از تبخير به حد مسموميت افزايش يابد ولي مي ،)۲۳(گزارش شده است 

و كم هزينه براي  ساده، عملي فنيك  پينه ايا زمان تشكيل پل بنابراين پوشش موقت محل پيوند با خاك اره ت

رطوب و تهويه شده براي ونيز ايجاد شرايط گرم، م) از بين رفتن بافت پينه( سوء شيره خام خنثي كردن اثرهاي

  كار ولي در شرايط هواي آزاد و بدون نياز به تاسيسات كنترل دما پينه گرماست كه مشابه سيستم  تشكيل پينه

  .مي كند 

مناسبترين محدوده دمايي و ). ١٢ ،٣( يان عوامل محيطي، دما نقش مهمي در گيرايي پيوند گردو دارددر م       

گزارش شده است % ٧٠±١٠گراد و درجه سانتي ٢٥±٢ در شرايط كنترل شده به ترتيب پينهرطوبتي براي تشكيل 

دماي داخل پوشش محل در نظر گرفتن ين محدوده با ميانگين تعداد روزها با دماي نزديك به ا). ۱۲، ۷، ۶، ۳(

پيوندهاي  بر اين،افزون . )۱( به طور طبيعي فراهم استماه پيوند، در نيمه دوم فروردين تا نيمه اول ارديبهشت 

در . گرفته شده در اين موقع از سال فرصت بيشتري براي تكميل رشد، چوبي شدن و زمستان گذراني دارند

چوبي كه درصد گيرايي پيوند بالا بوده باشد، به علت  اييز مناطق سردسير، حتي با فرض اينفصول تابستان و پ

  .هاي پيوندك يا پيوندگاه خطر سرمازدگي بسيار زياد است نشدن كافي بافت

روز پس از پيوند زني  ٤٥در اين پژوهش همچنين قدرت رشد تاثير معني داري بر رشد طولي پيوندك         

هاي ضعيف در مقايسه با  دان نهال، به طوري كه متوسط رشد طولي پيوندك هاي مشابه روي )P<5% (داشت 

توان به ريشه بندي ضعيف اين  را مي پديدهاين دليل ) . ١ و شكل ٤ جدول( كاهش يافت% ٥٠هاي قوي حدود  نهال

وايي سبب كاهش رشد ها نسبت داد كه با محدود نمودن جذب و انتقال مواد غذايي به بخش ه دان نهالقبيل 

  ).۱٢ ،٢( سيب و يا گيلاس است مانندشود كه منطبق با شواهد موجود در ساير درختان ميوه  پيوندك مي

   

  ).١٣٨٥ ماه فروردين ١٩(  روز پس از پيوند ٤٥بر رشد طولي پيوندك  دان نهالتاثير قدرت رشد  -٤جدول 

Table 4. Effect of seedling vigor on the mean of scion length measured on 45 days from 
grafting time, 8 April, 2006. 

Seedling vigor   Scion growth (cm)  نهال دانقدرت رشد  رشد پيوندك   

  †High vigor 16.50a پررشد

 Medium vigor 11.50bمتوسط رشد 

 Low vigor 8.50cكم رشد 

†   Means with different letters are significantly different using DMRT test at 5% level. 
 .معني داري باهم دارند تفاوتآزمون دانكن % ١ غير مشابه در سطح فوحر ميانگين هاي با    †
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گيرايي پيوند و رشد پيوندك تاثير قدرت رشد دان نهال هاي گردو بر فشار ريشه اي،  
 

  ٢٩٢٩٢٩٢٩

 نژادگان هاييافته اخير مي تواند اهميت كاربردي بسياري در احداث كشت هاي متراكم گردو و يا شناسايي        

منظور باغ هايي هستند كه بر مبناي روابط بين والدين و براي توليد پايه هاي ( ١بذري باغ هاي احداث برايپاكوتاه 

كه قدرت رشد در  اين داشته باشد، مشروط بر )بذري به نسبت قابل پيش بيني از نظر ژنتيكي احداث مي شوند

سالگي  ٢-٣ ت رشد نهال در سنهمبستگي بين قدر)  ٩( ٣و سيب) ٨( ٢در گردوي سياه. طول زمان ثابت باقي بماند

در گردوي ايراني نيز بين ارتفاع نهال در سن دو سالگي و  .با قدرت رشد آن در سنين بالاتر گزارش شده است

در قدرت رشد است و  عاملارتفاع نهال در سن پنج سالگي همبستگي بالايي وجود دارد و ارتفاع نهال مهمترين 

  .ي قدرت رشد نهال داردهمبستگي بسيار بالايي با ساير اجزا

پيوند  ٥’چيكو‘و  ٤’چندلر‘در برخي كشورها با پيوند ارقام كم رشد مثل  به تازگي كشت هاي متراكم گردو كه      

سي قرار مي گيرند متر مورد برر ٦×٤در فواصل كشت   J. hindsiiو يا  ٦’پارادوكس‘هاي  نهال دانشده بر روي 

  ).٢١ ،١٩(ب پايه و پيوندك مي باشند در زمينه تركيب مناسبيشتر  پژوهش هاي به شدت نيازمند

براي مثال، (از اكوتيپ هاي جنگلي  به دست آمده و نامرغوب ٧با توجه به شواهد موجود، بذور پوست سنگي      

زياد و در نتيجه هزينه تمام شده  تندشكه اغلب به خاطر ارزان بودن، درصد ) اروميه - درختان جنگلي سردشت

از والدين به دست آمده شوند، در مقايسه با نتاج  توليد نهال مورد توجه برخي نهالكاران واقع مي پايين

برخوردارند و در موقع احداث نهالستان  دو چندانپرمحصول وكم رشد از سيستم ريشه دواني و قدرت رشد 

م رشد گردو مي توان با ضعيف و ك همگروهيپايه هاي  نبودبنابراين در . نبايد مورد استفاده قرار گيرند

كنترل نسبي فشار ريشه اي و افزايش درصد گيرايي همراه با درختان گردوي كم رشد،  شناسايي و تهيه بذر از

پيوند، به درجه اي از كنترل سرعت رشد نهال پيوندي، زود باردهي، افزايش كمي و كيفي محصول و تراكم كشت 

  . دست يافت

به بيماري ويروسي  ٨گونه هاي گردو سايربسيار زياد گرفتن حساسيت  و نيز در نظر بالابا توجه به مسايل        

 شود منجر مي) عارضه خط سياه پيوندگاه(به ناسازگاري تاخيري  در پايانكه ) CLRV( ٩پيچيدگي برگ گيلاس

اندازه گيري هاي كنترل فشار ريشه اي،  ، اهميت تداوم پژوهش در زمينه بهينه سازي هر چه بيشتر روش)۱۱ ،٢(

پايه هاي رويشي كم رشد  بهبودرد يا قبول روش پيشنهادي، براي  )فشارسنج( فشار ريشه اي با دستگاه بارومتر

يكنواخت گردوي  براي توليد پايه هاي بذري به نسبت توليد بذر زايي آسان، شناسايي، احداث باغ هاي با ريشه

  .ايراني و كشت هاي متراكم گردو روشن مي شود

        

  سگزاريسپا

همكاري صميمانه در  برايخصوصي شهرستان اروميه  از آقاي مهندس مختار صمدي، نهالكار بخش        

نياز اين طرح و از آقاي مهندس رحمان محمد رضايي كارشناس ايستگاه تحقيقات  هاي مورد و تهيه نهال گزينش

  . مي گردد حاضر سپاسگزاري پژوهشدر اجراي  براي همكاريكشاورزي كهريز اروميه 

 
١- Seed orchards    ٢- J. nigra L.                 ٣- Malus domestica Borkh              ٤- ‘Chandler’            

٥- ‘Chico  ’                ٦- Paradox walnut (J.hindsii X J.regia)                                    ٧- Stone shell            

٨- Juglans spp.                  ٩- Cherry Leaf Roll Virus (CLRV)      
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