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  ) ۱۳۸۶( ۸۲ -۶۵صفحه هاي  ۲شماره  ۸مجله علوم و فنون باغباني ايران جلد 

  ١و رشد و نمو گياه داودي اثر پليمر ابرجاذب بر دور آبياري
(Dendranthema × grandiflorum Kitam 
 syn. Chrysanthemum morifolium Ramat.)  

EFFECTS OF SUPERABSORBENT POLYMER ON IRRIGATION 
INTERVAL AND GROWTH AND DEVELOPMENT OF 

CHRYSANTHEMUM (DENDRANTHEMA × GRANDIFLORUM KITAM 
SYN. CHRYSANTHEMUM MORIFOLIUM RAMAT.) 

        

        ٢٢٢٢مسعود قاسمي و مرتضي خوشخويمسعود قاسمي و مرتضي خوشخويمسعود قاسمي و مرتضي خوشخويمسعود قاسمي و مرتضي خوشخوي

  

  چكيده

اي                بــه منظــور ارزيــابي تــاثير پليمــر ابرجــاذب بــر دور آبيــاري و رشــد و نمــو گيــاه داودي باغچــه           

(Dendranthema × grandiflorum Kitam)  به طور كامـل  پايه پژوهشي در غالب كرت هاي خرد شده با طرح

ا و فضاي سبز شهر اصفهان ه هاي مركز توليد گياهان زينتي سازمان پارك تكرار در يكي از گلخانه ٤تصادفي در 

 ٤و ) وزنـي %  ۱و  ۸/۰، ۶/۰، ۴/۰، ۲/۰، ٠( ٢٠٠ -ا -مقدار پليمر ابرجاذب سوپر آب ٦در اين پژوهش اثر  .انجام شد

هـاي تعـداد گـل،     نتايج نشان داد كه استفاده از پليمـر روي شـاخص  . ي شدبررس) روز ٥و  ۴، ۳، ۲(فاصله آبياري 

قطر گل، وزن تر و خشك گل، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر و خشك شاخساره، تعداد شاخه، طول گياه، وزن تر 

در . داري دارد سطح در شرايط تنش خشكي اثر مثبـت و معنـي   و خشك ريشه، نسبت ريشه به شاخساره و نسبت

 ۲پليمر در دور آبياري % ۸/۰ها مربوط به تيمار  ها به جز نسبت ريشه به شاخساره بيشترين ميانگين شاخص تمام

در دور ) بـدون پليمـر  ( هـا بـا تيمـار شـاهد     روز ميانگين ٤پليمر در دور آبياري % ۱تا % ۶/۰در تيمارهاي . روز بود

  .داري نداشت روز تفاوت معني ٢آبياري 

  ر ابرجاذب، داودي، دور آبياریپليم: هاي كليديهاي كليديهاي كليديهاي كليدي    واژهواژهواژهواژه

  مقدمه

كشور ايران داراي اقليم گرم و خشك بوده و بيشتر مناطق آن خشك و نيمه خشك و ميزان بارندگي سـالانه  

افزون بر كمبود بارندگي، توزيع زماني و مكاني آن نيز بسيار نا مناسب است بـه طـوري كـه حتـي     . آن اندك است

جـويي در مصـرف آب لازم    صل تابستان نياز به آبيـاري دارد بنـابر ايـن صـرفه    ترين نقاط كشور ما در ف پرباران

يكـي از  . از سوي ديگر، يكي از مهمترين عوامل هزينه در توليد و نگهداري گياهـان گلـداني آبيـاري اسـت     .)۰ (است 

بهبـود  هاي ابرجاذب بـه عنـوان    هاي آبياري استفاده از پليمر جويي در مصرف آب و كاهش هزينه هاي صرفه روش

خاك، با بهبود سـاختار خـاك باعـث افـزايش رشـد گيـاه، كـاهش         بهبود دهندهها به عنوان  پليمر. خاك است دهنده

هاي جاذب رطوبت انواع مختلف داشته و از نظر  پليمر). ۲۴( شوند فرسايش آبي و بادي و افزايش نگهداشت آب مي

 
                               ۱/۳/۸۵: تاريخ دريافت                             ۹/۳/۸۶: تاريخ پذيرش -۱

رزي، دانشگاه شيراز، شيراز، جمهوري به ترتيب دانشجوي پيشين كارشناسي ارشد و استاد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاو  -۲

 .اسلامي ايران

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 قاسمي و خوشخوي

 ۶۶۶۶۶۶۶۶

. شـوند  بنـدي مـي   ها دسـته  اكريل آميدها و پلي واينيل الكل ايي در سه دسته كوپليمرهاي نشاسته اكريلات، پليشيمي

پلي اكريل آميدها داراي انواع قابل ). ۱۵(است  هاي مختلف توليد و به بازار عرضه شده نام باانواعي از اين پليمرها 

تـا   ١٠ايـن دسـته   ). ۲۵(رونـد   كار ميه آن براي ذخيره آب بحل و غير قابل حل در آب است كه انواع غير قابل حل 

بنابر اين به عنوان ابرجـاذب در باغبـاني كـاربرد    . شوند برابر وزن يا حجم خود آب جذب كرده و متورم مي ١٠٠٠

ه وجهـي از پليمـر ب ـ   ٦هاي  وسيله پله دهند كه ب هايي تشكيل مي از يك ذره پليمر را واكوئل% ٩٩بيش از ).۱۶(دارند 

هـا بـه عنـوان مخـازن كوچـك متعـدد        آب درون واكوئـل % ٨٠ -٨٥در پليمر متورم شده حـدود  . اند هم متصل شده

اي بيشتر از كـل آب قابـل دسـترس يـك خـاك       طور قابل ملاحظهه كه هنوز ب%) ١٥ -٢٠(شود و بقيه آن  ذخيره مي

). ۱۳(راي گياه قابـل دسـترس اسـت    ولي هنوز ب مي شودشني با بافت درشت است، با نيروي بيشتري جذب پليمر 

هاي شني و لومي كـاربرد پليمـر    آميد آنيوني نشان داد كه در خاك اكريل در پژوهشي با استفاده از پلي) ۱۸( ١نادلر

  .هاي رسي اثر كمي داشت باعث افزايش نگهداري آب شد ولي در خاك

در محيط كشت تشكيل شده از پوست ) يداكس اتيلن پلي( ۳در پژوهشي اثر كاربرد ويترا هيدروجل) ۲۰( ۲استيل

نتـايج  . مـورد بررسـي قـرار داد   ۵’سني ماندالاي‘داودي رقم ۴رشد، تعداد مراحل آبياري و عمر گلجايي بردرخت را 

تـا   ۱۱هـا   گياهان نياز به مراحل آبياري كمتري داشته و عمـر گلجـايي آن   ن داد كه با افزايش ميزان هيدروجلنشا

 ۴۵۴و  ۳۹۷(ل اد بلكه در بيشترين مقادير هيـدروج زن خشك آنها نه تنها افزايشي نشان ندافزايش يافت ولي و% ۳۳

پـر شـدن فضـاهاي    تواند كاهش ميزان هواي خاك بـه خـاطر    كاهش يافت كه علت آن می) متر مكعب ۰۳/۰گرم بر 

  .باشد ل خالي در اثر تورم ج

پژمردگـي و تـنش رطـوبتي دو     برندازه گلدان و ا ۲ويترا  ـ در پژوهشي اثر هيدروجل) ۱۲( ۶جهرينگ و لوئيز 

كيلوگرم بر متر  ۱۶و  ۱۲، ۸، ۴سطح صفر،  ۵ل در در اين پژوهش هيدروج. بررسي كردندرا  ۸و جعفري ۷گياه آهار

متـر و بـا سـطح     سانتي ۲/۱۰و  ۶/۷، ۱/۵هاي  كار رفته در سه اندازه با عمقه هاي ب گلدان. كار رفته مكعب خاك ب

ها در شرايط گلخانه نگهداري شدند تا به  پس از كاشت در گلدان ياد شدههاي گياهان  نهال دان. دمقطع مساوي بودن

رسـيدن بـه حالـت     بـراي پس از آبياري و اشباع شدن خـاك، مـدت زمـان لازم    . اندازه قابل عرضه به بازار برسند

هـاي تـا    ل ساعتايش ميزان هيدروجهر دو جنس با افزنتايج نشان داد كه در . گيري شد پژمردگي در گياهان اندازه

 ۱۶ل بـه ميـزان   متر محتوي خاك داراي هيـدروج  سانتي ۱/۵طوريكه در گلدان با عمق  يابد به افزايش مي ۹پژمردگي

. افـزايش يافـت  % ۳۷و  ۴۵ل بر متر مكعب خاك زمان تا پژمردگي در جعفـري و آهـار بـه ترتيـب     كيلوگرم هيدروج

 گياهـان رشـد يافتـه در    ۱۰مكـش رطوبـت داخلـي   . زايش زمان تا پژمردگـي گرديـد  افزايش اندازه گلدان نيز باعث اف

ل باعث كـاهش  و نتايج نشان داد كه محيط كشت داراي هيدروجگيري شد  وسيله اتاقك فشار اندازهه شرايط تنش ب

            .شود مكش رطوبت داخلي گياه مي

آب و مواد غذايي قابل دسترس در  بر بازده ۱۲در پژوهشي تاثير پليمر آبدوست) ۲۳( ۱۱تيلور و هالفاكر

را بررسي نمودند و گزارش دادند كه رشد گياه در محيط بهبود يافته توسط پليمرهاي آبدوست  ۱۳اي برگ نو گونه

همچنين، . اند هاي بدون پليمر كشت شده به مراتب نياز به آبياري كمتري در مقايسه با گياهاني دارد كه در محيط

 
۱-  Nadler    ۲- Still     ۳-  Viterra Hydrogel (VH)    ۴-  life   Vase۵- ‘Sunny Mandalay’    ۶- Gehring and Lewis  

۷- Zinnia elegans Jacq.     ۸- Tagetes erecta L.  ۹-  Hours to wilting (HTW)   ۱۰-  Internal moisture tension         

 ۱۱-  Taylor and Halfacre     ۱۲- Hydrophile   ۱۳- Ligustrum Iucidum Ait.                                                                                       
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 مر ابرجاذب بر دور آبياري و رشد و نمو گياه داودياثر پلي

 ۶۷۶۷۶۷۶۷

هاي دو ظرفيتي كمتري نسبت  سديم و پتاسيم بيشتر و نيز كلسيم و منيزيم و ديگر كاتيون اين گياهان داراي ميزان

  .باشند شاهد مي  به محيط

به ترتيب به  ۳و ترازورب ۲ل ويتراپلانتاجلدر بررسي اثر دو نوع هيدروج) ۱۰( ١جيمنز-ديويس و كاسترو

 تنش خشكي، دركشت شده در گلدان  ۴وريت  رشد درختچه بركيلوگرم بر مترمكعب خاك  ۴۷/۱و  ۹۷/۲مقادير 

غير تنش شرايط تنش و  وزن خشك شاخساره را در گياهان دراي ترازورب  ل نشاستهمشاهده كردند كه هيدروج

تنش افزايش غيرشرايط  جل وزن خشك شاخساره و ريشه را درل آلي ويتراپلانتاخشكي افزايش داد و هيدروج

  .داد

كيلوگرم بر مترمكعب خاك و چند  ۵۰/۲و ۷۵/۱ل در سه سطح صفر، وجدر پژوهشي اثر هيدر) ۲۶( ۵وانگ

ار مورد بررسي قر ۸و خطمي چيني ۷، سمبرگ۶نوع محيط كشت مختلف را روي رشد و پژمردگي سه گياه كروتون

ل اثر مفيدي روي رشد گياهان نداشته اما زمان لازم جهت شروع پژمردگي در نتايج نشان داد كه هيدروج. داد

  .در گياه سمبرگ نيز اثري نداشت. را سه روز افزايش دادكروتون 

 ۱۰و فيلودندرون ۹آميد در محيط كشت دو گياه شمعداني اكريل در پژوهشي با كاربرد پليمر پلي) ۳(جندقيان

، )پليمري كه از قبل آب جذب كرده(حجمي % ۵۰نشان داد كه در گياه فيلودندرون با افزايش مقدار پليمر از صفر تا 

يافته، سطح برگ، وزن تر و خشك شاخساره و وزن تر و خشك  طول گياه ،تعداد برگ رويش(رهاي رشد معيا

ياد شود و بلندترين گياه در تيمار  پليمر ديده مي% ۵۰+ خاك %  ۵۰زياد شده و بيشترين مقدار در تيمار) ريشه

% ۳۰+پليمر% ۷۰شان داد كه تيمار ها ن در گياه شمعداني مقايسه ميانگين. روز ديده شد ۳در دور آبياري  شده

  .باشد روز بهترين تيمار موثر مي ۶خاك و دور آبياري 

زنده  بررا % ۲/۰و  ۱۲/۰، ۰۸/۰، ۰۴/۰با مقدارهاي  ۱۲ل استوكوزورباثر هيدروج) ۱۳( ۱۱هاترمن و همكاران

كردند كه با افزايش در تنش خشكي مورد بررسي قرار دادند و مشاهده  Pinus halepensisهاي  نهال ماندن دان

از قطع آبياري، مدت زمان زنده  پسيابد و  افزايش مي فزايندهل، نگهداري آب در خاك به طور هيدروج مقادير

ها رشد زيادي در  نهال خشكي، دان  در دوره. دو برابر تيمار شاهد است %۰۴/۰ماندن گياهان تيمار شده با 

   .شاهد داشتند  شاخساره و ريشه نسبت به نمونه

افزايش رطوبت خاك، بـازدهي كـود، رشـد و اسـتقرار      بر استوكوزورب را  تاثير پليمرابرجاذب) ۱(شفيعي  بانج

به سه نوع بافت خـاك   ياد شدهوزني از پليمر % ۳/۰اين پژوهش بر اساس . مورد بررسي قرار داد Panicumگياه 

در دو تيمار خاك با و بدون پليمر ) روز ۱۲ و ۸، ۴(و در چهار تكرار و سه دور آبياري ) سبك، متوسط و سنگين(

بـه طـور   خشـك گيـاه     انجام شد و نشان داد كه در تمامي تيمارهاي خاك و دور آبياري تاثير پليمر بر توليد ماده

 .كامل ديده مي شود

 بـر پرلايـت   -فيزيكـي تركيـب پيـت    هاي ويژگي برآميد را  اكريل در پژوهشي اثر پلي) ۱۷( ۱۳مارتينز و همكاران 

در ايـن  . دمـورد بررسـي قـرار دادن ـ   را   Humphr.  Argyranthemum coronopifolium (.Willd) رشد گيـاه 

 
۱- Davies and Castro- Jimenez        ۲-  Viterra plantagel      ۳- Terrasorb       ۴- Lagerestroemia indica L.    

۵-  Wang     ۶- Codiaeum variegatum  L.     ۷-Dieffenbachia (Lodd) G. Don. ‘Camille’    

۸- Hibiscus rosa – sinensis L.     ۹- Pelargonium hortorum L.       ۱۰- Phylodendron scandens S.    

۱۱- Huttermann et al.         ۱۲- Stockosorb           ۱۳- Martinez et al.   
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 قاسمي و خوشخوي

 ۶۸۶۸۶۸۶۸

 Alcosorbآميـد   اكريـل  ، پلـي ١يـك كـود كنـدرها    داراي، ۲:۱ـ پرلايت با نسـبت حجمـي    پژوهش به يك تركيب پيت

AB3C  اوليـه در مقـادير كـم و     ي تركيب هايهاي فيزيك ويژگي. افزوده شدگرم بر ليتر  ۱۰و  ۵، ۵/۲، ۱در مقادير

جـرم  ) g l-1۱۰(ل در بالاترين مقـدار  افزودن هيدروج. حت اثر قرار نگرفتدار ت طور معنيه آميد ب اكريل متوسط پلي

كيلـو   ۱۰و  ۵/۱ظاهري خشك و محتوي هواي خاك را كاهش و كـل فضـاي خـاك، نگهداشـت آب در مكـش       ويژه

مقدار آب قابل دسـترس اثـري    برآميد  اكريل پلي. را افزايش نداد ۲در دسترس پاسكال را افزايش داد ولي آب آسان

هـاي فيزيكـي از    ماه رشد گياه در آن نشان داد كه اثرات اوليـه روي ويژگـي   ۴از  پستجزيه محيط كشت . نداشت

اين اثـر  . يافت آميد افزايش اكريل از آبياري و زهكشي ب افزايش ميزان پلي پسها  محتوي آب گلدان. بين رفته است

پتانسيل آب شاخساره، در گياهـان تحـت   . آميد ناپايدار است اكريل فيزيكي پلي فزاينده نشان داد كه اثرهاي طوره ب

تـوده گـل و    زيسـت . در انتهاي كشت اثـرات قابـل تـوجهي نشـان داد     توده توزيع زيست. تيمار بيشتر از شاهد بود

داري تحت اثر قـرار نگرفـت و در گياهـان تحـت      طور معنيه آميد ب لاكري توده به وسيله پلي شاخساره و كل زيست

توانـد بـراي بهبـود     ايـن واكـنش مـي   . تيمار وزن خشك ريشه افزايش و نسبت شاخساره به ريشـه كـاهش يافـت   

  . انتقال در نواحي با خاك خشك جالب توجه باشد براياستعداد گياهان تيمار شده 

در سـه   SuperabA100و PR3005Aاربرد دو نوع ابرجاذب مصنوعي نشان دادند كه ك) ۷(عابدي و سهراب 

) گـرم پليمـر در كيلـوگرم خـاك     ۸و  ۶، ۴، ۲(هاي سبك، متوسط و سنگين در چهار سطح اسـتفاده   نوع بافت خاك

همچنين، مشاهده كردند كاربرد پليمر . شاهد گرديد  باعث افزايش آب در دسترس گياه در هر بافت نسبت به نمونه

PR3005A  برابـر   ۵/۳تـا   ۵/۱گرم در كيلوگرم خاك، مقدار رطوبت قابل اسـتفاده را بـه ترتيـب     ۸و  ۶در سطوح

هـا   تورم پليمرها در اين خـاك   در افزايش انواع تخلخل اثر كاربرد پليمرها در بافت شني به علت درجه. افزايش داد

اي  شاهد و كـاهش تخلخـل تهويـه     ت به نمونهبرابر نسب ۴چشمگيرتر بوده و باعث افزايش تخلخل موئين به ميزان 

  .شد

در كـاهش تـنش خشـكي درختـان      ٢٠٠ -ل ابرجاذب سـوپراب ا در پژوهشي اثر هيدروج) ۵(اسدزاده طلايي و 

در بسـتري  ) ’مـانزنيلا ‘و  ’دزفول‘، ’زرد‘(در اين پژوهش سه رقم زيتون . ميوه زيتون را مورد بررسي قرار دادند

. شـد  كاشـته  آميختـه شـده بـود   ها  وزني در خاك گلدان% ۳/۰و  ۲/۰برجاذب كه به نسبت و پليمر ا) شاهد(از خاك 

قـرار  ) نيـاز آبـي  (ميـزان تبخيـر و تعـرق    % ١٠٠و  ٥٠، ٧٠هاي متفاوت كم آبيـاري   تيمار گياهان مورد آزمايش در

شـار آب  اي و ف سطح برگ، طول شـاخه، قطـر شـاخه، مقاومـت روزنـه     (هاي فيزيولوژيكي رشد  گرفتند و شاخص

نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني داري در سطح احتمـال   به دست آمدهنتايج . گيري شد اندازه) ها داخل برگ

هاي رشد در گياهان مـورد تيمـار    وزني پليمر، شاخص% ۳/۰طور كلي با كاربرد ميزان ه ب. وجود دارد% ۱كمتر از 

  .در معرض تنش خشكي قرار گرفته بودند نسبت به تيمار شاهد افزايش چشمگيري داشتند و كمتر

بر دور آبياري در كشت خربزه را مورد  ٣در پژوهشي اثر پليمر آبدوست تراكوتم) ۴(سالار و همكاران 

هاي خرد شده با طرح پايه بلوك كامل تصادفي  صورت طرح آزمايشي كرته اين پژوهش ب. بررسي قرار دادند

  ميزان پليمر  ٥دوم شامل  عاملو ) روز ١٢و  ١٠، ٦(دور آبياري  ٣اول شامل  عامل. در سه تكرار انجام شد

هاي شادابي،  ويژگي. بود) سانتي متري ١٥گرم براي خاك اطراف ريشه هر گياه تا عمق  ٢٥و  ٢٠، ١٥، ١٠، ٠(

ورد م ي بر ويژگي هايل اثر مثبتيج نشان داد كه استفاده از هيدروجنتا. گيري شد توده و وزن ميوه اندازه يستز

 
۱-  Controlled – release        ۲-  Easily available water         ۳-  Terracottem 
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 مر ابرجاذب بر دور آبياري و رشد و نمو گياه داودياثر پلي

 ۶۹۶۹۶۹۶۹

همكنش دور آبياري و ميزان  بر. دار نبود ها از نظر آماري معني بررسي در شرايط تنش خشكي دارد ولي تفاوت

گرم  ١٥روز و  ٦كه تيمار با دور آبياري  طوريه دار شد ب توده گياه معني زيست ويژگيبراي  تنهال هيدروج

  .توده را داشت پليمر بيشترين زيست

  .رشد و نمو گياه داودي انجام شده است بر ٢٠٠-اثر پليمر سوپراب ا اين پژوهش به منظور بررسي

 
 

  ها شمواد و رو

هـای   ها و فضای سبز شهر اصفهان در سال اين پژوهش در گلخانه مرکز توليد گياهان زينتی سازمان پارک

نياز آبي و رشـد و   بر) است ۲۰۰-نام قديمي آن تراوت ا( ١ ۲۰۰ -انجام شد و اثر پليمر ابرجاذب سوپراب ا ۸۴-۸۳

 syn. Chrysanthemum morifolium Ramat.)( Dendranthema × grandiflorumنمــو گيــاه داودي 

Kitam. قرار گرفت مورد بررسي.  

تصادفی و با تيمارهـای اصـلی    به طور كاملدر قالب  ۲های خرد شده طرح آزمايشی کرت    پژوهش به صورت

) وزنـي   %۱و  ۸/۰، ۶/۰، ۴/۰، ۲/۰صـفر،  (يمـر مارهای فرعی شش سطح پلو تي) روز ۵و  ۴، ۳، ۲(چهار دور آبياری 

 .در چهار تکرار انجام شد

هـاي   خاکی شامل يک سوم خاک باغچه، يک سوم ماسه و يک سوم خاک برگ پوسيده با ويژگي ابتدا آميخته

  .زير تهيه گرديد

   

درصد 

  رس

Clay% 

درصد 

 سيلت

Silt% 

 درصد
 شن

Sand% 

 بافت خاك

Soil 
texture 

درصد 

  نيتروژن

N% 

  فسفر

(mg l-1) 
P   

ميلي گرم 

  در ليتر

پتاسيم

(mg l-1) 
K 

ميلي گرم 

 در ليتر

هدايت 

 الكتريكي

EC 

pH 

21 29.8 49.2 
 لوم

Loam 
0.01 72.5 600 2.45 7.3 

 ،۲/۰، ۰معـادل  ( گـرم بـر کيلـوگرم خـاک     ۱۰و  ۸، ۶، ۴، ۲خاکی ماده خشک پليمر در مقادير صفر،  آميختهبه 

نظـر درون آن   ها ريخته شـد و گياهـان مـورد    کردن درون گلدان افزوده شد و پس از آميخته% ) ۱و ۸/۰، ۶/۰ ،۴/۰

  .متر استفاده شد سانتي ۱۶و ارتفاع  ۹، قطر كف ۱۵از گلدان سفالی با قطر دهانه . کشت گرديد

در  هـاي پـي در پـي    سـال  زمان آبياري گياهان از تجربه به دست آمده از پـرورش ايـن گيـاه در   براي تعيين 

  داودي هـر  هاي يـاد شـده   در گلخانه. دن به پژمردگي دائم استفاده شدگلخانه محل آزمايش و نيز تعيين زمان رسي

به پژمردگي دائم سـه گيـاه در   براي تعيين زمان رسيدن گياهان . شود روز بسته به شرايط فصلي آبياري مي ٢-٣ 

طور كامل آبياري گرديد و فاصله زمـاني  ه شده و پس از استقرار ب خاكي بدون پليمر و گلدان مشابه كشت آميخته

 ٣تـا   ٢تواند فواصل آبياري را  با توجه به اينكه اين نوع پليمر مي. ندمشخص گرديد) روز ٨(تا از بين رفتن گياهان 

بياري براي هـر  براي تعيين ميزان آب آ. روز در نظر گرفته شد ٥و ٤، ٣، ٢دورهاي آبياري ) ۱۴(برابر افزايش دهد 

 
۱- Superab A200                     ۲- Split plot 
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 قاسمي و خوشخوي

 ۷۰۷۰۷۰۷۰

  روز بعـد   ٨سـاعت پـس از آبيـاري و سـپس      ٢٤پليمـر در      بيشـترين مقـدار   هـاي داراي  ز از خـاك گلـدان  گلدان ني ـ

 ٢٤گـراد بـه مـدت     درجه سانتي ۱۰۵پس از خشك شدن در آون با دماي . ها وزن شدند نمونه برداري شد و نمونه

محاسـبه شـد و بـا    ) از آبياري روز پس ۸ساعت تا  ۲۴در فاصله (ه ساعت وزن شده و ميزان رطوبت از دست رفت

هـا   مقدار آب به گلداندر هر مرتبه آبياري اين . هر گلدان آب از دست رفته محاسبه شد توجه به ميزان خاك درون

 .افزوده شد

دار  ای ريشـه  سانتی متـر تهيـه و در بسـتر ماسـه     ۲-۳ای به طول  قلمه های انتهايی گياه داودی از نوع باغچه

شـدند کـه    گزيـده يد و از بين قلمه های ريشه دار شده، گياهان يکسان از نظر ارتفاع، تعداد برگ و ميزان ريشه گرد

هايی با تيمارهای محـيط کشـت،    اندرگلد ۱۰/۴/۸۴برگ داشتند، و در تاريخ  ۳-۴سانتی متر ارتفاع و  ۴-۵هر کدام 

. گراد بود به صورت تصادفی قـرار داده شـدند   يدرجه سانت ۲۰±۴گلخانه ای که ميانگين دمای آن شت شده و درک

و روشنايی گلخانه مربوط به نور طبيعی بود و سعی گرديد تـا حـد ممکـن شـرايط     % ۵۰ -۶۰رطوبت نسبی گلخانه 

هاي تعداد گـل، قطـر گـل، وزن تـر و      در پايان آزمايش شاخص. دما، نور و رطوبت برای تمام گياهان يکسان باشد

ح برگ، وزن تر و خشك شاخسـاره، تعـداد شاخسـاره، طـول گيـاه، وزن تـر و خشـك        خشك گل، تعداد برگ، سط

  .گيري شد سطح برگ اندازه ريشه، نسبت ريشه به شاخساره و نسبت

  

  نتايج

        اثر دور آبياری بر معيارهای اندازه گيری شدهاثر دور آبياری بر معيارهای اندازه گيری شدهاثر دور آبياری بر معيارهای اندازه گيری شدهاثر دور آبياری بر معيارهای اندازه گيری شده    ----۱۱۱۱

معيارهـاي مـورد    يروز ميـانگين تمـام   ٢در دور آبيـاري   كـه  ها براي گياه داودي نشـان داد  مقايسه ميانگين

تعداد گل، وزن تر و خشك گل، تعداد برگ، سطح بـرگ، وزن تـر و خشـك شاخسـاره،     (گيري به جز قطر گل  اندازه

بيشتر ) ها، وزن تر و خشك ريشه، نسبت ريشه به شاخساره و نسبت سطح برگ تعداد شاخه، ميانگين طول شاخه

  ).۵تا  ۱هاي  جدول( از ساير دورهاي آبياري بود 

        شدهشدهشدهشده    رهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر در معيارهای اندازه گيریرهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر در معيارهای اندازه گيریرهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر در معيارهای اندازه گيریرهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر در معيارهای اندازه گيریبببب    - - - - ٢٢٢٢

هـای مختلـف    ن ها نشـان داد کـه دور  يانگيم يسهمقا. گلدهی داودی اثر داشت براری يدور آب -تعداد گلتعداد گلتعداد گلتعداد گل    ۲۲۲۲----۱۱۱۱

 ۲عنـی هـر   ياری ي ـن آبيشـتر ين تعداد گل مربوط به بيشتريدار داشته و ب تفاوت معنی شاخصن ياری در مورد ايآب

 ۴/۰ز ي ـگر و نيکـد يمر بـا  يپل %۱و  ۸/۰ر يمقاد و گلدهی اثر داشت برخاکی  آميختهدر  مريکاربرد پل .بودکبار يروز 

بـرهمكنش   .بود پليمر% ۱ تيمار تعداد گل مربوط بهبيشترين  همچنين،. شتداری ندا ت معنیوبا هم تفا مريپل %۶/۰و

 ۸(مـر  يپل% ۸/۰زان ي ـن ها نشان داد که ميانگيسه ميمقا. دور آبياري و ميزان پليمر روي گلدهي اثر معني دار داشت

ن يانگي ـن ميو کمتـر  بـوده را دارا ) ۷/۲۱(ن يانگي ـن ميشـتر يروز ب ۲اری ي ـدر دور آب) لـوگرم خـاک  يمر بر کيگرم پل

  ).۱و شكل ۱جدول ( بودروز  ۵اری يمربوط به شاهد در دور آب
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 مر ابرجاذب بر دور آبياري و رشد و نمو گياه داودياثر پلي

 ۷۱۷۱۷۱۷۱

گيـاه  ) گـرم (و وزن تـر گـل   ) متـر  سـانتي (عداد گل، قطـر گـل   برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر بر ت  -۱جدول 

  .داودي

Table 1- Interaction of irrigation intervals and quantity of polymer on flower number, flower 
diameter (cm) and flower fresh weight (g) of chrysanthemum. 

 (%)ميزان پليمر

Polymer 
quantity (%) 

 )روز(ري دور آبيا

Irrigation interval (day)  
 ها ميانگين

Means 
2 3 4 5  

   Flower numberتعداد گل  

0.0 
0.2  
0.4 
0.6 
0.8  
1.0 

 Means ها  ميانگين

hi† 7.7 
12.5ef 
14.7c-e 
18.0b 
21.7a 
15.2cd 

 
15.0A 

 

8.2gh 
10.7Fg 
13.0d-f 
2.5ef1 
2.2ef1 
16.5bc 

 
12.2B 

 

3.5k-m 
4.2j-l 
4.5j-l 
5.5j-l 
6.0h-k 
10.5Fg 

 
5.7C 

 

0.0n 
1.0mn 

3.25k-m 
2.75lm 
4.0j-l 
6.5hij 

 
2.9D 

 

3.8B    
4.3AB 
4.4AB 
4.6A   
4.7A   
4.8A   

   Flower diameter (cm)) متر سانتي( قطر گل 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

 Means ها  ميانگين

5.94c-f† 
5.85c-g 
5.7d-g 
5.38e-h 
5.32f-h 
5.82c-g 

 
5.6 B 

6.7ab 
5.9b-f 
5.92c-f 
5.59d-h 
5.78 d-g 
5.41 e-h 

 
5.9 B  

6.80 a    
6.40 a-d 
6.6 abc 
6.0 b-f 
5.9 b-f 
5.8 c-g 

 
6.2 A 

0.0 j 
0.7 i 

6.1 a-e 
5.51 e-h 
5.08 gh 
4.9 h 
 

3.7 C 

4.8C  
C 4.7  

6.1 A  
5.6 B  
5.5 B  
5.5 B 

  Flower fresh weight (g)) گرم(وزن تر گل  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

 Means ها  ميانگين

9.85 h† 
14.9 de 
16.68 d 
20.02 bc 
23.06 a 
17.01 d 

 
16.9 A 

13.18 ef  
15.18 de  
14.90 de  
18.95 c  
21.4 ab  
22.60 a 
  

17.7 A 

4.57 k  
7.6 2 ij  
12.68 fg  
11.02 gh  
12.18 fg  
20.00 bc 

  

11.3 B 

0.00 l  
1.47 l  
5.9 jk  
7.56 ij  
9.30 hi  

14.94 de 
  

6.5 C 

6.9 F  
9.8 E  

12.5 D  
14.4 C  
16.5 B  
18.6 A  

†  Means with similar letters (small letters for whole means and capital letters for means of 
rows and columns) are not significantly different at 5% level of probability using Duncan's 
multiple range test. 

هـا و حـروف بـزرگ بـراي      حروف كوچك بـراي كـل ميـانگين   (هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند  نگينميا  †

  .نيست يمعني دار تفاوت اي دانكن آزمون چند دامنه% ۵ها در سطح  ، تفاوت آن)ها ها و ستون ميانگين رديف
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 قاسمي و خوشخوي

 ۷۲۷۲۷۲۷۲

متـر   سـانتي (رگ و  سـطح بـرگ   ، تعداد ب ـ)گرم(برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر بر وزن خشك گل  -۲جدول 

 .گياه داودي) مربع

Table 2. Interaction of irrigation intervals and quantity of polymer on flower dry weight (g), 

leaf number and leaf area (cm2) of chrysanthemum. 

 (%)ميزان پليمر

Polymer 
quantity(%) 

  )روز(دور آبياري 

Irrigation interval (day)  
 ها ميانگين

Means 
2 3 4 5  

   Flower dry weight (g) ) گرم(وزن خشك گل  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means  

1.6ij†      
2.28fgh 
2.69def 
3.30bc  
3.97a    
3.17bcd 

 
2.8A  

2.05ghi  
2.31e-h  
2.55efg  
2.91cde  
3.25bcd  
3.58ab 

 
2.7A 

0.75l       
1.62ij     
2.03ghi  
2.05ghi  
2.21f-i  
2.32e-h 

 
1.8B 
 

0.0m     
0.41lm  
0.99kl  
1.39jk  
1.77hij  
1.94g-j  

 
1.08C 

1.1E  
D 1.6 
C 2.0 
B 2.4 

2.8A 
2.7A 

   Leaf numberتعداد برگ  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means 

72.75ef†  
83.00cd  
82.50cd  
89.25bc  
103.00 a  
93.70 b 
  

87.3 A 

67.50 fg  
72.00 ef  
78.25 de  
88.25 bc  
89.50 bc  
102.70 a 

  

83.04 B 

50.00 jk  
55.41 ij  
57.75 hij  
64.00 gh  
66.25 fg  
66.75 fg 

  

60.02 C 

42.75 k  
44.00 k  
55.00 ij  
57.75 hij  
56.75 hij  
60.00 ghi 

  

52.7 D 

58.2 D     
63.6 C     
68.3 C      
74.8 B      
78.8 AB   
80.8 A     

  Leaf area (cm2)) متر مربع سانتي(ح برگ سط 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means 

5255.7 fg† 
6363.3 de 
6419.0 de 
7063.2 cd 
8201.8 ab 
8167.1 ab 

 
6911.7 A 

3379.1 kl 
5325.8 fg 
5976.8 ef 
7233.1 c 
7713.8 bc 
8857.7 a 

 
6414.4 B 

2422.6 m 
2858.2 lm 
3568.0 jkl 
4979.5 gh 
5938.2 ef 
5491.4 fg 

 
4409.7 C 

3446.4 jkl 
3646.0 jk 
3297.9 kl 
3549.9 jkl 
4169.5 ij 
4448.0 hi 

 
3759.6 D 

3625.9 D 
4548.3 C 
4515.4 C 
5706.4 B 
6505.8 A 
6741.0 A 

†  Means with similar letters (small letters for whole means and capital letters for means of 
rows and columns) are not significantly different at 5% level of probability using Duncan's 
multiple range test. 

هـا و حـروف بـزرگ بـراي      حروف كوچك بـراي كـل ميـانگين   (هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند  ميانگين  †

  .اي دانكن تفاوت معني داري ندارد آزمون چند دامنه% ۵، در سطح )ها ها و ستون ميانگين رديف
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 مر ابرجاذب بر دور آبياري و رشد و نمو گياه داودياثر پلي

 ۷۳۷۳۷۳۷۳

و تعـداد   )گرم(ساره ، وزن خشك شاخ)گرم(وزن تر شاخساره  برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر بر -۳جدول 

  .شاخساره گياه داودي

Table 3- Interaction of irrigation intervals and quantity of polymer on shoot fresh weigh (g), 
shoot dry weight (g) and shoot number of chrysanthemum. 

†  Means with similar letters (small letters for whole means and capital letters for means of rows and 
columns) are not significantly different at 5% level of probability using Duncan's multiple range 
test. 

هـا و حـروف بـزرگ بـراي ميـانگين       حروف كوچـك بـراي كـل ميـانگين    (ايي كه داراي حروف مشابه مي باشند ه ميانگين  †

  . اي دانكن تفاوت معني داري ندارد آزمون چند دامنه% ۵، در سطح )ها ها و ستون رديف

 (%)ميزان پليمر

Polymer 
quantity(%) 

 )روز(دور آبياري

Irrigation interval (day)  
 ها ميانگين

Means 
2 3 4 5  

  shoot fresh weight (g) )گرم(وزن تر شاخساره  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means  

16.9ghi† 
17.8 efg 
20.64d 
24.62b  
25.91a   
25.47ab 

 
21.9A 

14.23k 
16.05ij 
18.25ef 
20.25d 
22.30c 
23.30c 

 
19.06B 

14.17k 
16.90jhi 
18.31ef 
20.03d 
21.01d 
22.50c 

 
18.8C 

14.04k 
15.37j 

16.47hij 
17.40fgh 
18.69e 
20.57d 

 
17.09D 

14.8F 
16.5E 
18.4D 
20.5C 
21.9B 
22.9A 

   Shoot dry weight (g)  )گرم(وزن خشك شاخساره  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means 

3.33i†  
3.40ghi  
3.94c-h  
4.69ab  
4.77a  

4.38 abc 
  

4.08A 

3.32i 
3.74d-i 
4.08cde 
4.13bcd 
4.22a-d 
4.22a-d 

 
3.95A 

3.32i 
3.73d-i 
3.97c-g 
3.94c-h 
4.27a-b 
4.31a-d 

 
3.92A 

3.36hi 
3.46f-i 
3.48e-j 
3.87c-i 
4.05c-f 
4.28a-d 

 
3.75B 

3.3D  
3.58C  
3.87B  
4.15A  
4.33A  
4.30A 

  Shoot numberتعداد شاخساره  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means 

5.75d† 
9.00bc 
9.25bc 
9.25bc 
14.00a 
10.25b 

 
 

9.6A    
 
 
 

3.25fgh 
5.50de 
6.00d   
8.00c   
8.75bc 
8.00c  

 
 

6.5B   

1.75hij 
2.5g-j   
2.25g-j 
3.5fg    
3.75fg  
4.25ef   

 
 

3C      

1.5ij      
1.25j     
2.25g-j 
2.25g-j 
3.00f-i 
3.50fg 

 
 

2.29C 

3.06E  
4.5D    
4.9CD 
5.7BC 
7.3A    
6.5AB  
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 قاسمي و خوشخوي

 ۷۴۷۴۷۴۷۴

زن خشـك  و و )گـرم ( ، وزن تـر ريشـه  )متـر  سـانتي ( طول گياه برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر بر -۴جدول 

  .گياه داودي )گرم( ريشه
Table 4- Interaction of irrigation intervals and quantity of polymer on plant height (cm), root fresh 

weigh (g) and root dry weigh (g) of chrysanthemum. 
 (%)ميزان پليمر

Polymer 
quantity (%) 

 )روز(دور آبياري 

Irrigation interval (day)  
 ها ميانگين

Means 
2 3  4 5  

   plant height (cm) )متر سانتي( طول گياه 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

 Means ها ميانگين

8.40cde† 
8.07def   
7.97d-g   
7.90d-g   
8.10def   
8.87bcd  

 
8.22A    

9.08bcd   
7.93d-g   
7.10e-h   
8.08def   
9.72abc   
9.90ab    

 
8.6A     

6.5 gh   
6.85f-h 
6.89f-h 
9.12bcd 
9.8abc   
10.6a     

 
8.3A    

5.81h    
6.06h     
7.07e-h  
7.91d-g 
8.15def  
8.43cde 

 
7.24B     

 
 

 

7.4C    
7.2C    
7.2C    
8.2BC 
8.9AB 
9.4A    

   Root fresh weight (g) )گرم( وزن تر ريشه 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

 Means ها ميانگين

28.59ef† 
35.37a-d 
36.72ab  
39.10a    
39.76a    
38.23ab 

 
36.3A    

27.13efg 
28.94 ef   
29.87def 
32.18c-e 
32.86b-e 
30.36def 

 
30.2B     

21.74ghi 
25.45 fg 
27.05efg 
28.68 ef 
28.72 ef 
29.23def 

 
26.9C   

16.74i 
17.93i 
18.24i 
18.61hi 
22.37ghi 
24.23fgh 

 
19.6D 

23.5D     
26.9C     
27.9BC   
29.6AB  
30.9A     
30.6A    

  root dry weight (g)  )گرم( وزن خشك ريشه 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

 Means ها ميانگين

4.65c-g† 
5.57a-d   
5.66abc   
5.90ab    
6.00a       
5.45a-b    

 
5.5A         

4.50c-g  
4.69c-f  
4.86a-e  
4.95a-e 
5.03a-e 
5.64a-d 

 
4.9B     

3.61fgh 
4.21efg 
4.42d-g 
4.61c-g 
4.68c-f 
4.70b-f 

 
4.3C     

2.78h    
2.95h    
2.96h    
2.96h    
3.47gh 
3.64fgh 

 
3.1D     

3.8B    
4.3AB 
4.4AB 
4.6A 
4.7A 
4.8A 

†  Means with similar letters (small letters for whole means and capital letters for means of 
rows and columns) are not significantly different at 5% level of probability using Duncan's 
multiple range test. 

هـا و حـروف بـزرگ بـراي      حروف كوچك بـراي كـل ميـانگين   (هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند  ميانگين  †

  . اي دانكن تفاوت معني داري ندارد دامنهآزمون چند % ۵، در سطح )ها ها و ستون ميانگين رديف
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 مر ابرجاذب بر دور آبياري و رشد و نمو گياه داودياثر پلي

 ۷۵۷۵۷۵۷۵

 .نسبت ريشه به شاخساره و نسبت سطح برگ برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر بر -۵جدول 

Table 5. Interaction of irrigation intervals and quantity of polymer on root/shoot and leaf area            

              ratio. 

 (%)ن پليمرميزا

Polymer 
quantity (%) 

 )روز(دور آبياري 

Irrigation interval (day)  
 ها ميانگين

Means 
2 3  4 5  

    Root/shoot ratioنسبت ريشه به شاخساره  

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
 ها ميانگين

Means 

1.4ab†  
1.65a   
1.45ab 
1.26b   
1.26b   
1.24b   

 
1.4A    

1.35ab    
1.24b     
1.18bcd  
1.19bc   
1.18bcd 
1.33ab   

 
1.2B      

1.09bcd 
1.14bcd 
1.10bcd 
1.17bcd 
1.10bcd  
1.09bcd 

 
1.11B    

0.82cd 
0.85cd 
0.86cd 
0.83cd 
0.87cd 
0.84cd 

 
0.84C 

1.16A 
1.22A 
1.15A 
1.11A  
1.10A 
1.13A 
  

   leaf area ratioنسبت سطح برگ  

0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1 
 ها نميانگي

Means 

661.3def† 
709.7cde 
668.7def 
669.3def  
760.6bcd 
831.7abc 

  

716.9A 

431.4ij 
654.2d-g 
670.6def 
799.1abc  
849.6ab 
898.6a 
  

717.3A 

351.3j 
367.5j 
432.3ij 
584.2e-h 

     672.1 def 
608.3 e-h 
502.6 B 

565.8fgh 
570.4fgh 
513. 6hi 
523.1ghi 
555.7f-i 
569.9fgh 

  

549.8B 

502.5E    
575.4C

D 
571.3DE   

  
643.9BC 
709.5A

B 
727.2A   

†  Means with similar letters (small letters for whole means and capital letters for means of 
rows and columns) are not significantly different at 5% level of probability using Duncan's 
multiple range test. 

هـا و حـروف بـزرگ بـراي      حروف كوچك بـراي كـل ميـانگين   (هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند  ميانگين  †

  . تفاوت معني داري ندارد  اي دانكن آزمون چند دامنه% ۵، در سطح )ها ها و ستون ميانگين رديف
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 مر ابرجاذب بر دور آبياري و رشد و نمو گياه داودياثر پلي

 ۷۷۷۷۷۷۷۷

روز  ۲اری ي ـدورهای آب ن ها نشان داد کهيانگيسه ميمقا. قطر گل داودی اثر داشت براری يدور آب ----قطر گلقطر گلقطر گلقطر گل    ----۲۲۲۲----۲۲۲۲

پليمـر در ترکيـب    نزاي ـم .بودروز  ۴اری ين قطر گل مربوط به دور آبيشتريب روز تفاوت معنی داری نداشته و ۳و 

پليمـر و  % ۴/۰بر اساس مقايسه ميانگين ها بيشترين قطر گـل مربـوط بـه    . داشت يدار یقطر گل اثر معن بر یخاک

  . پليمر بود% ۲/۰اهد و كمترين آن مربوط به ش

ن قطر گل مربـوط  يشترينشان داد ب برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر روی قطر گل اثر معنی دار داشت و

 ۴اری ي ـمـر در دور آب يپل% ۲/۰مار يروز، ت ۳اری يمار شاهد در دور آبيکه با ت بودهروز  ۴اری يبه شاهد در دور آب

  . )۱جدول ( روز تفاوت معنی داری نداشت ۵ و ۴اری يدر دور آب% ۴/۰مار يتو  روز

تفـاوت معنـی    روز ۳و  ۲اری ي ـدر دورهای آب و اری قرار گرفتير دور آبيگل تحت تاث وزن تر -وزن تر گلوزن تر گلوزن تر گلوزن تر گل    ----۲۲۲۲----۳۳۳۳

مـر  يزان پلي ـم تـاثير گل تحـت   تروزن همچنين  .بودروز  ۳اری ين مربوط به دور آبيانگين ميشتريداری نداشته و ب

ش يکـه بـا افـزا    يطـور  بـه  داشـتند  گر و با شاهد تفاوت معنی داریيدر تمام سطوح با يكدها  و ميانگين قرار گرفت

اری و ي ـبـرهمکنش دور آب  .پليمـر بـود  % ۱ن وزن تر گل مربـوط بـه   يشتريو ب يافتهش يمر وزن تر گل افزايزان پليم

مـار  ين مربـوط بـه ت  يانگي ـن ميترشيب كه ها نشان داد نيانگيسه ميمقا. داشت معنی داراثر ار ين معيا برمر يزان پليم

 %۲/۰و  تيمـار شـاهد  ن مربـوط بـه   يانگي ـن ميکمتر. روز است ۳اری يدر دور آب% ۱روز و  ۲اری يدر دور آب% ۸/۰

  .)۱جدول( روز بود ۵در دور آبياري پليمر 

وزن ها نشان داد که  نيانگيسه ميمقا. گل اثر معنی داری داشت خشكوزن  براری يدور آب -گلگلگلگل    خشكخشكخشكخشكوزن وزن وزن وزن     - - - - ۲۲۲۲- - - - ۴

اری يمربوط به دور آب خشكن وزن يشتريروز تفاوت معنی داری نداشته و ب ۳و  ۲اری يهای آب گل در دور خشك

پليمر بود که با  %۸/۰ تيمار مربوط به مقدار نيشتريبو  داشت تاثيرگل  خشكمر بر وزن يکاربرد پل .روز بود ۲

نشان داد که كنش دور آبياري و ميزان پليمر مهاي بر ه نيانگيسه ميمقا. داري نداشت پليمر تفاوت معني% ١

روز  ۳در دور % ۱مار يکه با ت بودهروز  ۲اری يدر دور آبپليمر % ۸/۰مار يگل مربوط به ت خشكن وزن يشتريب

  تفاوت 

  ).۲جدول (بود روز  ۵اری يدر دور آب% ۲/۰مار ين مربوط به شاهد و تيانگين ميکمتر. شتندمعنی دار ندا

ن تعداد بـرگ  يشتريها ب نيانگيسه ميمقا بر اساس. اری قرار گرفتيدور آب ريتاث تعداد برگ تحت -تعداد برگتعداد برگتعداد برگتعداد برگ    ----۲۲۲۲----۵۵۵۵

مـر بـر تعـداد بـرگ     يزان پليم .يافتاری تعداد برگ کاهش يش فاصله آبيو با افزا بودروز  ۲اری يمربوط به دور آب

داري  تفـاوت معنـي  % ۸/۰بـا تيمـار    ر بـود كـه  پليم ـ %۱ تيمـار ن تعداد برگ مربوط به يشتريب و اثر معنی دار داشت

مـر در  يپل% ۱ هـاي مارين تعداد بـرگ مربـوط بـه ت   يانگين ميشتريبدر برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر . نداشت

% ۲/۰روز و  ۵ و ۴ن آن مربوط بـه شـاهد در دورهـای    يروز و کمتر ۲اری يدر دور آب% ۸/۰روز و  ۳اری يدور آب

  ).۲ جدول(بود روز  ۵اری يدر دور آب

روز  ۲اری ي ـن سطح برگ مربوط به دور آبيشتريب. داشتاثر  داودي اری بر سطح برگيدور آب -سطح برگسطح برگسطح برگسطح برگ    ----۲۲۲۲----۶۶۶۶

سـطح بـرگ اثـر معنـی دار      بـر  نيز خاکی آميختهمر در يکاربرد پل .روز بود ۵اری ين آن مربوط به دور آبيو کمتر

ن سطح بـرگ  يشتريو ب داشتههد تفاوت معنی دار ها نشان داد که تمام سطوح کاربرد با شا نيانگيسه ميمقا. داشت

نشـان داد کـه   پليمـر   مربـوط بـه بـرهمكنش دور آبيـاري و ميـزان      يهـا  نيانگي ـسه ميمقا. پليمر بود %۱مربوط به 

روز و  ۲اری ي ـمـار در دور آب ين تيکـه بـا هم ـ   بودهروز  ۳اری يدر دور آب% ۱مار يمربوط به ت سطح برگن يشتريب

  ).۲جدول (اشت روز تفاوت معنی داری ند ۲اری يآب ردو در% ۸/۰مار يت
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 قاسمي و خوشخوي

 ۷۸۷۸۷۸۷۸

        وزن تر شاخسارهوزن تر شاخسارهوزن تر شاخسارهوزن تر شاخساره    ----۲۲۲۲----۷۷۷۷    

ن وزن تر مربوط بـه  يشتريها ب نيانگيسه ميمقا كه در به طوري وزن تر شاخساره اثر داشت براری يدور آب

ن هـا  يانگي ـسـه م يمقا و اثر داشـت  اين شاخص برخاکی  آميختهمر در يکاربرد پلهمچنين  .بودروز  ۲اری يدور آب

ن وزن تر شاخساره مربوط يشتريو ب ندنشان دادگر و با شاهد يمر با همديتمام سطوح پل داري را در تفاوت معني

ن وزن تـر  يشـتر يبدور آبياري و ميزان پليمر  ي مربوط به برهمكنشها نيانگيسه ميمقادر  .بود پليمر %۱به مقدار 

اری تفـاوت  ي ـن دور آبيدر هم ـ% ۱مـار  يکه بـا ت بود روز  ۲اری يدر دور آبپليمر % ۸/۰مار يشاخساره مربوط به ت

  ).۳ جدول(بود روز  ۵و  ۴، ۳اری يهای آب ن مربوط به شاهد در دوريانگين ميکمتر .نداشتمعنی داری 

ن هـا  يانگي ـسـه م يمقا. وزن خشک شاخساره اثر معنی داری داشت براری يدور آب ----شاخسارهشاخسارهشاخسارهشاخساره    خشكخشكخشكخشكوزن وزن وزن وزن     ----۲۲۲۲----۸۸۸۸

ن وزن يشـتر يت معنی داری ندارنـد و ب وروز تفا ۴و  ۳، ۲اری يهای آب دورشاخساره در  خشكنشان داد که وزن 

مارهای يت. قرار گرفت نيز مريزان پلير ميشاخساره تحت تأث خشكوزن  .بودروز  ۲اری يخشک مربوط به دور آب

. شـتند دا ز بـا شـاهد تفـاوت معنـی دار    ير و نيگر مقاديولی با د شتهبا هم تفاوت معنی دار ندا پليمر %۱و ۸/۰، ۶/۰

  .بودمر يپل %۱و ۸/۰ن وزن خشک شاخساره مربوط به يشتريب

ن وزن تـر  يشـتر يو ب داشـت معنـی دار  اثـر  وزن خشـک شاخسـاره    برمر يزان پلياری و ميهمکنش دور آببر

در % ۸/۰مـار  ياری، تي ـدر تمـام دورهـای آب  % ۱ مـار يکه با ت بودروز  ۲اری يدر دور آبپليمر % ۸/۰مار يمربوط به ت

  .)۳جدول (شت روز تفاوت معنی داری ندا ۲اری يدر دور آب% ۶/۰مار يروز و ت ۴ و ۳ دورهای

ن هـا  يانگي ـسـه م يمقا و بـر اسـاس   اری قـرار گرفـت  ي ـه تحت اثـر دور آب سارتعداد شاخ -ههههسارسارسارسارتعداد شاختعداد شاختعداد شاختعداد شاخ    ----۲۲۲۲----۹۹۹۹

بـا  . ثر داشـت داودی ا سارهمر بر تعداد شاخيزان پليم. بودروز  ۲اری يمربوط به دور آب سارهن تعداد شاخيشتريب

% ۸/۰و بيشترين تعداد شاخساره مربوط به تيمار  افتيش يتعداد شاخساره افزا %۸/۰مر تا سطح يش مقدار پليافزا

  .داري نداشت تفاوت معني% ۱پليمر بود كه با تيمار 

د ن تعـدا يشـتر يب ي مربوط به برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمـر ها نيانگيسه ميمقااز  نتايج به دست آمده 

نشـان  روز  ۵اری ي ـدر دور آب% ۲/۰مـار  يت را درن آن يروز و کمتـر  ۲اری يدر دور آب% ۸/۰مار يترا در  سارهشاخ

  .)۳جدول ( شتمر تفاوت معنی دار ندايپل% ۶/۰و  ۴/۰، ۲/۰مارهای يکه با شاهد و ت داد

اه در ي ـنشان داد کـه طـول گ  ن ها يانگيسه ميمقا. اه اثر معنی دار داشتيطول گ براری يدور آب    ----اهاهاهاهييييطول گطول گطول گطول گ    ----۲۲۲۲----۱۰۱۰۱۰۱۰

 .مـر قـرار گرفـت   يزان پلي ـر مياه تحـت تـأث  ي ـطـول گ  .شته استروز تفاوت معنی داری ندا ۴و  ۳، ۲اری يهای آب دور

بـرهمکنش دور   .داري نداشـت  تفـاوت معنـي  % ۸/۰پليمر بود كـه بـا مقـدار     %۱اه مربوط به مقدار ين طول گيشتريب

در پليمـر  % ۱مـار  ين طول مربـوط بـه ت  يشتريکه ب يمعنی دار داشت به طوراه اثر يطول گ برمر يزان پلياری و ميآب

روز تفـاوت   ۴ و ۳در دورهای % ۸/۰ ماريروز و ت ۳اری يمر در دور آبيزان پلين ميکه با هم بودروز  ۴اری يدور آب

  ).۴جدول (شت معنی داری ندا

ن هـا نشـان داد کـه    يانگي ـسـه م يمقا. اری قـرار گرفـت  ي ـر دور آبيشه تحت تـاث يوزن تر ر    ----شهشهشهشهييييوزن تر روزن تر روزن تر روزن تر ر    ----۲۲۲۲----۱۱۱۱۱۱۱۱

شـه مربـوط بـه دور    ين وزن تـر ر يشـتر يژگی تفاوت معنی داری دارند و بين وياری در مورد ايهای مختلف آب دور

ن وزن يشـتر يب ها و بر اساس مقايسه ميانگين شه اثر معنی دار داشتيمر بر وزن تر ريزان پليم .بودروز  ۲اری يآب

نشـان داد   نتـايج . اشتمر تفاوت معنی دار نديپل %۱ و ۶/۰مارهای يتبود كه با  پليمر %۸/۰تيمار  شه مربوط بهيتر ر

و  ۴/۰، ۲/۰مارهـای  يکـه بـا ت   نـد را دارا بودن يانگين ميشتريروز ب ۲اری يدر دور آبپليمر % ۸/۰و ۶/۰مارهای يکه ت
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در % ۴/۰ و۲/۰مارهـای  يهد و تن مربوط به شايانگين ميو کمتر ندشتداری ندا اری تفاوت معنیين دور آبيدر هم% ۱

  ).۴جدول (بود روز  ۵اری يدور آب

ن وزن خشـک مربـوط   يشتريداری داشت ب شه اثر معنیياری بر وزن خشک ريدور آب -شهشهشهشهييييرررر    خشكخشكخشكخشكوزن وزن وزن وزن     ----۲۲۲۲----۱۲۱۲۱۲۱۲

ر يمـر در مقـاد  يپل كـه  طـوري  بـه . شتشه اثر معنی دار دايمر بر وزن خشک ريکاربرد پل .بودروز  ۲اری يبه دور آب

  با نمونـه شـاهد تفـاوت    ) %۴/۰و  ۲/۰(مر يزان پلين ميکمتررا باعث شد اما با شاهد تفاوت معنی دار ايسه در مقبالا 

سـه  يمقادر شـه اثـر معنـی دار داشـت و     يوزن خشـک ر  برمر يزان پلياری و ميبرهمکنش دور آب .شتمعنی دار ندا

  ).۴جدول( بود روز ۲اری يو دور آب% ۸/۰مار ين وزن خشک مربوط به تيشتريها ب نيانگيم

شه بـه  ين نسبت ريشتريب. شه به شاخساره اثر داشتينسبت ر براری يدور آب -شه به شاخسارهشه به شاخسارهشه به شاخسارهشه به شاخسارهيييينسبت رنسبت رنسبت رنسبت ر    ----۲۲۲۲----۱۳۱۳۱۳۱۳

نسبت وزن خشک  .داري نداشت روز تفاوت معني ۳بود كه با دور آبياري روز  ۲اری يشاخساره مربوط به دور آب

ن هـا تفـاوت معنـی داری    يانگيسه ميه گونه ای که در مقامر قرار نگرفت بير کاربرد پليشه به شاخساره تحت تأثير

  .مارها و شاهد مشاهده نشدين تيب

شه بـه وزن خشـک شاخسـاره اثـر معنـی دار      ينسبت وزن خشک ر برمر يزان پلياری و ميبر همکنش دور آب

 ۳ و ۲ورهـای  که بـا شـاهد در د   بودروز  ۲اری يدر دور آبپليمر % ۲/۰مار ين مربوط به تيانگين ميشتريو ب داشت

ن نسبت در شـاهد در دور  يا .شتروز تفاوت معنی داری ندا ۳در دور % ۱مار يروز و ت ۲در دور % ۴/۰مار يروز، ت

  ). ۵ جدول(شت ندا يروز تفاوت معنی دار ۴و  ۳، ۲اری يمر در دور آبيروز با تمام سطوح پل ۳روز و  ۲اری يآب

ن نسبت يشتريها ب نيانگيسه ميمقابر اساس . برگ اثر داشتنسبت سطح  براری يدور آب -نسبت سطح برگنسبت سطح برگنسبت سطح برگنسبت سطح برگ    ----۲۲۲۲----۱۴۱۴۱۴۱۴    

مـر بـر   يکـاربرد پل  .شتداری ندا روز تفاوت معنی ۲اری يدور آببود كه با روز  ۳اری يسطح برگ مربوط به دور آب

% ۸/۰پليمـر بـود كـه بـا تيمـار      % ۱بيشترين مقدار نسبت سطح برگ مربوط به تيمـار  . نسبت سطح برگ اثر داشت

ن يانگي ـن ميشـتر يبمربوط به بر همكنش دور آبياري و ميزان پليمـر   هاي نيانگيسه ميمقا. داري نداشت نيتفاوت مع

روز و  ۲مـار در دور  ين تيکـه بـا هم ـ   نشـان داد روز  ۳اری ي ـدر دور آبپليمـر  % ۱مـار  يت را درنسبت سـطح بـرگ   

  ). ۵ جدول(ي نداشت روز تفاوت معنی دار ۳اری يدر دور آب% ۸/۰و ۶/۰مارهای يت

  

  بحث 

گيـري بـه    معيارهاي مورد اندازه تماميروز ميانگين  ٢در دور آبياري  كه دهد هاي اين پژوهش نشان مي داده

تعداد گل، وزن تر و خشك گل، تعداد برگ، سطح بـرگ، وزن تـر و خشـك شاخسـاره، تعـداد شـاخه،       (جز قطر گل 

بيشـتر از سـاير   ) اره و نسـبت سـطح بـرگ   ها، وزن تر و خشك ريشه، نسبت ريشه به شاخس ـ ميانگين طول شاخه

روز ممكـن اسـت ناشـي از     ٤روز نسـبت بـه    ٢كمتر بودن قطر گل داودي در دور آبيـاري  . دورهاي آبياري است

) عـدد  ۷/۵(روز  ٤در مقايسه بـا دور آبيـاري   ) عدد ١٥(به دست آمده  روز ٢بيشتر بودن تعداد گل در دور آبياري 

  .باشد

برهمكنش دور آبياري و ميزان پليمر در هر دور آبياري با افزايش ميزان پليمـر تـا   بر اساس نتايج حاصل از 

روز بـود ولـي    ٢گيري افزايش يافت و بيشترين مقـدار مربـوط بـه دور آبيـاري      معيارهاي مورد اندازه% ۸/۰سطح 

، وزن تـر و  تر و خشك گل، تعداد برگ، وزن تر و خشـك شاخسـاره، تعـداد شاخسـاره      معيارهاي تعداد گل، وزن 

ه لازم روز كمي كاهش يافت كه دليل آن بـه احتمـال كـاهش تهوي ـ    ٢آبياري  پليمر و دور% ۱خشك ريشه در تيمار 
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 قاسمي و خوشخوي

 ۸۰۸۰۸۰۸۰

وسيله تورم پليمر توسط آب و يا كاهش مقدار خاك در دسترس ه برای گياه در اثر پر شدن فضاهاي خالي خاك ب

  .ريشه گياه به عنوان تنها منبع غذايي بوده است

گيري افزايش يافت كـه بـا نتـايج     هاي مورد اندازه معيار با افزايش ميزان پليمر در خاك تماميپژوهش  در اين

و ) ۱۷( ١، مـارتينز و همكـاران  )۱۳(، هـاترمن و همكـاران  )۵( ، طلايـي و اسـد زاده  )۳(، جندقيان)۲(سالار و همكاران

جام شده مي تواند ناشـي از اثرهـاي زيـر    هاي ان دارد كه بر اساس پژوهش همسوييدر گياهان مختلف ) ۲۰(استيل

افـزايش جـذب    -دوم ). ۲۶، ۱۰، ۹(افزايش ظرفيت نگهداشت آب و در نتيجه افزايش آب قابـل دسـترس   -اول :باشد

بهبـود رشـد    -پـنجم ). ۹، ۶(افزايش تخلخـل خـاك   -چهارم ).۲۵(كاهش تبخير سطحي -سوم ).۱۱، ۲(عناصر غذايي

 ).۱۹، ۶(رفتن آب از طريق فرونشت عمقي كاهش از دست -ششم ).۲۵(عمقي ريشه

توانند در به تأخير انداختن تنش رطوبتي در گياهان و فراهم  پليمرها با افزايش ظرفيت نگهداري آب خاك مي

ها  پليمر). ١٤(كردن يك حالت بافري در برابر از دست رفتن محصول در طول زمان بين دو آبياري مؤثر باشند

پليمر باعث . زيكي خاك باعث رشد بهتر ريشه در جهت جذب بيشتر آب خواهند شدهمچنين با بهبود شرايط في

تنش خشكي باعث كاهش طول ساقه و ايجاد حالت . شود نيز مي) ١٣(هاي فرعي  و افزايش ريشه) ١٩(تراكم ريشه 

  .ها با كاهش اثر تنش خشكي مانع اين پديده خواهند شد كه پليمر) ۲۱( شود كوتولگي در گياهان مي

تـوان نتيجـه گرفـت كـه بيشـترين       مي به دست آمده از پژوهش در حاضرهاي   طور كلي از مقايسه ميانگينه ب

هـاي   گيـري شـده تيمـار    هـاي انـدازه   باشد و در بيشتر معيـار  روز مي ٢پليمر در دور آبياري % ۸/۰رشد مربوط به 

دهـد اگـر    اسـت كـه نشـان مـي      اهد برابر بـوده ها به تقريب با با ش روز ميانگين ٤پليمر در دور آبياري % ١تا % ۶/۰

در مجمـوع،  . روز افـزايش داد  ٤روز به  ٢توان فاصله آبياري را از  شود مي پليمر به خاك افزوده% ١تا  ۶/۰زان مي

دي پيشـنهاد كـرد   روز را بـراي داو  ٤پليمر با دور آبياري % ۸/۰توان كاربرد  با در نظر گرفتن شرايط اقتصادي مي

  . روز توليد کرد ۲توان گياهان با کيفيت بالاتری نسبت به شاهد در دور آبياري الت مي که در اين ح
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