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 ) ۱۳۸۶( ۱۸۴تا  ۱۷۵صفحه هاي  ۳شماره  ۸مجله علوم و فنون باغباني ايران جلد 

 

 

از افزايش با استفاده  يدر ارقام گيلاس ايران يخودناسازگار يها آلل يناسايش

  ١پليمراز ياواکنش زنجيرهبه روش  ها آلل ويژه
  

IDENTIFICATION OF SELF-INCOMPATIBILITY ALLELES IN 
IRANIAN SWEET CHERRY CULTIVARS USING ALLELE-SPECIFIC 

AMPLIFICATION BY POLYMERASE CHAIN REACTION        
        

         ٢غلاميغلاميغلاميغلاميمنصور منصور منصور منصور     ارشادي وارشادي وارشادي وارشادي و    احمداحمداحمداحمد    ,,,,حسني مقدمحسني مقدمحسني مقدمحسني مقدماسفنديار اسفنديار اسفنديار اسفنديار 

  

  چكيده

که به  شود چند آللي نسبت داده ميژني  مکانگيلاس به يک  و دگرناسازگاري بين ارقام گاريخودناساز    

رقم گيلاس ايراني و  ۲۴خودناسازگاري  )ژنوتيپ( نژادگان پژوهش ايندر . شود صورت گامتوفيتيک کنترل مي

 جفت ۱۳بدين منظور از . اي پليمراز بررسي شدزنجيره واكنش به روش رقم آلبالوگيلاس يک جي وخار

 ,S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S9, S10, S12, S13, S14 ي خودناسازگاريها آللشناسايي  سببكه  ويژهآغازگر 

S16  آلل   ۵۰لل از مجموع آ ۳۵آغازگرها جفت اين با استفاده از . استفاده شد ،شونددر گيلاس مي

رقم م هر دو آلل  ناسازگاري و در نه رق ۱۳در . شناسايي شددر ارقام مورد بررسي موجود خودناسازگاري 

آلل مورد  ۱۳ از مجموع . نشد مشخصهمچنين در سه رقم هيچ آلل ناسازگاري . شد شناسايييك آلل فقط 

در  يترين گروه دگرناسازگار فراوان. شد افزودهني گيلاس ايرا رقم ۲۰در  S14و  S4 ،S3  سه آلل تنهابررسي 

گيلاس در ارقام   S4S14 نژادگانهمچنين يك گروه دگرناسازگاري جديد با . بود S3S4 ارقام گيلاس ايراني گروه

 ويژه افزايشي خودناسازگاري با استفاده از ها آلل تمامياگرچه . شد شناسايي صورتي همدان و سياه قزوين

يک روش  ايندهد که مشخص نشدند ولي نتايج اين بررسي نشان مي اي پليمرازواكنش زنجيره به روش ها آلل

  .باشدخودناسازگاري در ارقام گيلاس مي يهانژادگانسريع و موثر براي تعيين 

  .اي پليمراززنجيره واكنش گيلاس، دگرناسازگاري، خودناسازگاري، ::::كليديكليديكليديكليدي    واژه هايواژه هايواژه هايواژه هاي   

        

  مقدمه

در اين . افشاني را خودناسازگاري گويند از خودگرده تخم پسدوجنسي بارور در توليد  ناتواني يك گياه

از  پستشكيل بذر و  باروري تواناييحالت هر دو اندام جنسي نر و ماده كارآمد بوده ولي گياه 

ا ب ۴است كه توسط يك مكان ژني ۳گيلاس داراي خودناسازگاري گامتوفيتي  ).۷( را نداردافشاني  خودگرده

ت يفعال يداراكند كه مي رمزرا  ييهانيکوپروتئيگل اين ژن). ۱۸ ،۶, ۴(شود  كنترل مي آللي شكلچندين 

 
  ٢/٨/٨٦ :تاريخ پذيرش                               ١٣/١٢/٨٥: تاريخ دريافت -١

، استاديار و دانشيار گروه باغباني دانشكده )جهاد دانشگاهي واحد لرستاناكنون مربي ( دانشجوي پيشين كارشناسي ارشد -٢

.دانشگاه بوعلي سينا همدان، همدان، جمهوري اسلامي ايران  كشاورزي،  

                     Locus                ۴- Gametophytic self-incompatibility  ٣-  
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 حسني مقدم و همكاران

 ١٧٦١٧٦١٧٦١٧٦

لوله گرده  رونبه د ياز مادگ يناسازگار يبونوکلئازهاين است که ريتصور بر ا .هستند يبونوکلئازير

   .)۱۶(شود يم گرده ياختهگ به مرمي كنند كه  ريبوزومي لوله گرده را تخريب آر ان آناسازگار رفته و 

را  S6تا  S1هاي كنترل شده شش آلل خودناسازگاري  با استفاده از تلاقي )۱۷ذکر شده در (براي اولين بار 

تعيين  و يي خودناسازگارها آللشناسايي  هاي كنترل شده براي در روش تلاقي. در ارقام گيلاس گزارش نمود

. باشدنمي جوان قابل انجامروي نهال  کهگلدهي شود  مرحلهد ارناسازگاري، درخت بايد وهاي دگرگروه

هاي دقيق بين تلاقي جداسازيبا اين روش و است و هزينه بر  اين روش بسيار وقتگير همچنين استفاده از

مطالعه و بررسي  با )۵( ١بوسكويچ و همكاران ).۲ ،۱(باشد  نميمشخص  به طور كاملسازگار سازگار و نيمه

 ,S8, S7  S14, S13, S12,  S11, S10, S9خودناسازگاري جديد آلل  ۱۰ارقام گيلاس، در زهاي خامه گل ريبونوكلئا

S15,  وS16  ي خودناسازگاري ها آلل كردند بيان) ۱۳ ،۱۲( ۲سونوولد و همكاران. را گزارش دادند,S8 S11  و 

S15 ي خودناسازگاري ها آللترتيب با شدند به و معرفي  كه توسط آزمون ريبونوكلئازهاي خامه گل شناسايي 

S3، S7  وS5  باشندمشابه مي.    

خودناسازگاري و جديد ي ها آلل شناسايي ريبونوكلئازهاي خامه گل يك روش سودمند براي بررسي

وارد ها بايد ارقام  انجام اين آزمايشبراي . باشد ارقام گيلاس مي خودناسازگاري در نژادگان تعيين همچنين

  ).۱۲(گردد ميباشد كه عيب آن محسوب  نميجوان  هايهالن ندا روي قابل انجام شوند و مرحله گلدهي

بر  يابي كردند ورا جداسازي و تواليS6   تاS1 هاي خودناسازگاري آلل c-DNA ) ۱۲(  و همكاران سونوولد

 سببويژه طور ه گر طراحي نمودند كه بآغازجفت شش  ها آلل ي اينها توالي گوناگوناساس نواحي بسيار 

          ي خودناسازگاريها آلل براي )۱۳( و همكاران همچنين سونوولد. شوند مي ها آللاين و شناسايي  افزايش

S16 , S14 , S13 , S12 S10, S9, S7   طراحي كردند ويژه آغازگرجفت هفت.   

هستند و همچنين مشابه  يي كه داراي اندازهها آللبين  جداسازيبراي شناسايي و  ويژهغازگرهاي جفت آ

قادر  ويژهآغازگرهاي جفت  .باشند عمومي مفيد مي آغازگرهايجفت هاي تعيين شده توسط  نژادگانبراي تأييد 

ارقامي كه . )۱۳( باشند ها آغازگر طراحي شده، مي آلل خودناسازگاري كه براي آن ۱۳شناسايي و  تکثيربه 

افشاني  توانايي  گردهدهند و شكيل يك گروه دگرناسازگاري ميخودناسازگاري مشابه هستند، ت نژادگانداراي 

كافي بايد ارقامي كه داراي اطمينان از تشكيل ميوه  برايتجاري گيلاس  را ندارند در باغ هاي يکديگر باروريو 

 نون با استفادهتا ك. )۱۷(با هم كاشته شوند  خودناسازگاري متفاوت و همپوشاني گلدهي كافي هستند، نژادگان

گروه دگرناسازگاري  ۱۹هاي كنترل شده و بررسي ايزوآنزيم ريبونوكلئازهاي خامه گل تلاقي بررسي هاياز 

توانند همه ارقام گروهاي دگرناسازگاري ديگر را شامل ارقامي است كه مي( ۳مختلف و يك گروه دهنده عمومي

) افشاني و تلقيح شوند گردهم آن گروها توسط ارقا همچنينو افشاني و تلقيح كنند  آميزي گردهبه طور موفقيت

هاي آلل ويژه افزايش با استفاده از) ۱۳ .۱۲(سونوولد و همکاران همچنين ). ۱۵(شده است  گزارش

در اين  .را گزارش کردند ۲۴ تا ۲۱دگرناسازگاري شماره جديد چهار گروه  آرسيپي  خودناسازگاري به روش

موجود در كلكسيون  لاسيک رقم آلبالوگيو  يو خارج يرانيلاس ايرقم گ ۲۴خودناسازگاري  نژادگان پژوهش

به  ها آلل ويژه افزايشهال و بذر كرج  با استفاده از و تهيه نآباد وابسته به موسسه اصلاح  درختان ميوه كمال

 
                         Universal donor                 ٣- Sonneveld et al. ٢-            Boskovic et al.  ١-  
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  اي پليمرازها به روش واکنش زنجيره آلل ويژه  افزايش از هاي خودناسازگاري در ارقام گيلاس ايراني با استفاده شناسايي آلل

 

 ١٧٧١٧٧١٧٧١٧٧

هاي ناسازگاري تعيين شده  نژادگانبر اساس و گرفت مورد بررسي قرار مراز يپل يارهيروش واکنش زنج

   .شدتعيين  ايراني گيلاسارقام  هاي دگرناسازگارگروه

  

  اهمواد و روش

        موادگياهيموادگياهيموادگياهيموادگياهي

 ،’قرمز رضائيه‘ ،’لسلطنها شعاع ‘ ،’يوسفي حاج‘ ،’مجتهدي‘(رقم گيلاس ايراني  ۲۰ارقام مورد آزمايش شامل 

 ،’اراك‘ ،’لواسانصورتي ‘ ،’دانشگاه سياه‘ ،’هرضائي  سفيد‘ ،’همدانصورتي ‘ن، ’همدا‘ ،’دانشكده  زرد‘ ،’ابرده‘

، چهار رقم )’شهرمشکين‘و  ’شاملو ‘ ،’روشن‘ ،’قزوينسياه ‘ ،’قزوين‘،  ’شبستر‘،  ’مشهد سياه‘ ، ’زودرس  سياه‘

موجود در  )’لاس دانشکدهلوگيآلبا‘( و يک رقم آلبالوگيلاس) ’۱كا اس‘و  ’هديلفينجن‘ ،’لامبرت‘ ،’بينگ‘(خارجي 

 ۱۳۸۴در شهريور ماه سال . آباد وابسته به موسسه اصلاح و تهيه نهال بذر بود الكلكسيون درختان ميوه كم

مايع منجمد  نيتروژندر  بي درنگآوري شده و  هاي جوان ارقام مختلف گيلاس جمع عدد برگ از سرشاخه ۵تعداد 

        .نگهداري گرديد گراددرجه سانتي ۸۰دماي منفي در  DNAو تا زمان استخراج 

        

                DNAاستخراج  استخراج  استخراج  استخراج  

حاوي  بدين منظور از بافر استخراج .شدانجام ) ۸(نسبت به روش دويل و دويل  ا تغييرهاييب DNAاستخراج 

ميلي  EDTA،۱۰۰ مولارميلي۲۰مولار کلريد سديم،  ۴/۱(CTAB)  تري متيل آمونيوم برومايد دسيلهگزا % ۲

يت كيفيت و كم. ل استفاده گرديدمرکاپتواتانو -۲% ۱و(PVP)  پيروليدونوينيل  پلي% ۸pH= ،۲ مولار تريس

DNA نانومتر ۲۸۰و  ۲۶۰هاي  در طول موج رف آلمانواز دستگاه اسپكتروفتومتر ساخت شركت اپند هبا استفاد 

  .شدگيري  اندازه

  

        پليمرازپليمرازپليمرازپليمراز    يييياااارهرهرهرهييييزنجزنجزنجزنجبه روش واكنش به روش واكنش به روش واكنش به روش واكنش     ي خودناسازگاريي خودناسازگاريي خودناسازگاريي خودناسازگاريهاهاهاها    آللآللآللآلل    ويژهويژهويژهويژه    افزايشافزايشافزايشافزايش

. انجام گرفترف آلمان ووسايكلر ساخت شركت اپندماي پليمراز با استفاده از دستگاه تر واكنش زنجيره

 ۵/۲، آرسيپيافر ببرابر غلظت كه حاوي يك  شدليتر انجام  ميكرو ۲۵در حجم  اي پليمرازواكنش زنجيره

تهيه شده از شركت  ويژه يگرها آغازجفت مولار از  ميكرو dNTPs  ،۱/۰مولار  ميلي MgCl2 ،۲/۰مولار  ميلي

T.I.B. Mol. Biol. ۱جدول( مانآل( ،واحد  ۶۲۵/۰Taq نانوگرم  ۲۵و  پليمرازDNA الگو بود )مآنزي Taqپليمراز ,

 ،آرسيپي يهاپيش از انجام واکنش ).ه گرديدناژن تهيياز شرکت س آرسيبافر پيو  dNTPs  ،MgCl2 آميخته

DNA واكنش  مخلوط اصليگراد واسرشته شد و پس از تهيه درجه سانتي ۹۴دقيقه در دماي  ۲  ژنومي به مدت

سازي در دماي  چرخه شامل واسرشته ۳۵در  افزايش. شد فزودهها ا ميكروليتر روغن معدني به نمونه  ۲۰حدود

به  )۱جدول( آغازگرجفت ثانيه، اتصال آغازگر در دماي مناسب اتصال براي هر  ۳۰گراد به مدت  درجه سانتي ۹۴

در  پاياني گسترشدقيقه و  ۱گراد به مدت درجه سانتي ۷۲ در دمايپليمراز  Taqتوسط  گسترشثانيه،  ۳۰مدت 

 ۲به مدت  TAEدر بافر   %۴/۱الکترفورز روي ژل آگارز . دشدقيقه انجام  ۵به مدت  سانتي گراد درجه ۷۲دمايي 

 ۱ها توسط محلول اتيديوم برومايد به غلظت رنگ آميزي ژل. ولت انجام شد ۷۰تا ۶۰ ساعت در ولتاژ ۴تا 

ير نور ز افزايش يافتهي نوارهاپس از رنگ آميزي، . دقيقه انجام گرديد ۳۰ليتر و به مدت  در ميليميكروگرم 

  . ها انجام شد برداري از آنبنفش مشاهده و عكسفرا
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 حسني مقدم و همكاران

 ١٧٨١٧٨١٧٨١٧٨

        ويژهويژهويژهويژهبراي آغازگرهاي براي آغازگرهاي براي آغازگرهاي براي آغازگرهاي          پي سي آرپي سي آرپي سي آرپي سي آركنترل داخلي كنترل داخلي كنترل داخلي كنترل داخلي 

مربـوط بـه آلـل     نـوار  توانـايي افـزايش   ويـژه آغازگرهـاي  كـه  حـالتي   هاي کـاذب شناسايي مشکل منفي يبرا

 : با توالياز يك جفت آغازگر . باشنددر ارقام حاوي آن آلل نمي يناسازگار

 IC-F (5´-C AAA TTG AAG CTG CAG CAA TTA TGG A-3´) 
 IC-R (5´-GG TAA GAC CTG CAT TCC CTA ATC CTG TT-3´) 

غلظت به  راحي شده است،در گيلاس ط (PAL)ز ايلاياي فنيل آلانين آمون ژن هستهكه براساس توالي يابي 

با  پي سي آروقتي كه از  .استفاده شد ويژههاي جفت آغازگر در كنار آرسيپيهاي ميکرومولار در واکنش۱/۰

توصيه حداقل دماي اتصال  ويژهبهتر جفت آغازگرهاي  افزايشبراي  ،شود شرايط كنترل داخلي استفاده مي

زمايشگاه بيوتکنولوژي گروه باغباني دانشگاه بوعلي سينا انجام در آ پژوهشاين  مراحل تمامي ).۱جدول(شود  مي

  .شد

  نتايج و بحث

        

  اي پليمرازاي پليمرازاي پليمرازاي پليمرازهاي خودناسازگاري به روش واکنش زنجيرههاي خودناسازگاري به روش واکنش زنجيرههاي خودناسازگاري به روش واکنش زنجيرههاي خودناسازگاري به روش واکنش زنجيره    ويژه آللويژه آللويژه آللويژه آلل    افزايشافزايشافزايشافزايش

آلل  ۱۰شد و  افزوده، ايراني در ارقام گيلاس S14و  S3 , S4 آللسه ويژه تنها جفت آغازگر  ۱۳با استفاده از        

-حاج‘، ’مجتهدي‘، ’بينگ‘( ارقام %٦٠در S3آلل خودناسازگاري . نشدند ديدههيچ کدام از ارقام ايراني ديگر در 

، ’مشهد سياه‘، ’رضائيه سفيد‘، ’همدان‘، ’دانشکده زرد‘، ’ابرده‘، ’رضائيه قرمز‘، ’السلطنه شعاع‘، ’يوسفي

، ’بينگ‘(ارقام  %٦٤در  S4لل خودناسازگاريآ ،)’۱کا اس‘و  ’هديلفينجن‘، ’شاملو‘، ’دانشگاه سياه‘، ’شبستر‘

-سفيد‘، ’همدان‘، ’دانشکدهزرد‘، ’ابرده‘  ،’قرمزرضائيه‘ ،’السلطنه شعاع‘، ’يوسفيحاج‘، ’مجتهدي‘

) ’سياه قزوين‘و  ’همدان صورتي‘، ’لامبرت‘، ’هديلفينجن‘، ’زودرسسياه‘، ’اراک‘، ’لواسانصورتي‘.’رضائيه

- صورتي‘،  ’لامبرت‘(ارقام  %۱۶در  S14 آلل خودناسازگاري  همچنين). ٢و ١هاي شکل(شناسايي شدند 

  ).۲شکل(تشخيص داده شد ) ’آلبالوگيلاس دانشكده‘و  ’قزوين سياه‘،’همدان

اي زنجيره ها به روش واکنش آلل ويژه افزايشخودناسازگاري ارقام گيلاس ايراني، تعيين شده توسط  نژادگان

رقم  هر دو آلل خودناسازگاري  ۱۳ در ويژههاي با استفاده از جفت آغازگر. ده شده استآور ۲پليمراز در جدول 

براساس  .نشد ديدهو در سه رقم هيچ آلل خودناسازگاري  شناسايي شد ناسازگارييک آلل خود تنهادر نه رقم  و

 S4S14و  S3S4اسازگاري دو گروه دگرن ويژهخودناسازگاري تعيين شده با استفاده از جفت آغازگرهاي  نژادگان

 %۱۲در S4S14  و گروه دگرناسازگاري ) رقم ۱۰(ارقام  %۴۰در S3S4 گروه دگرناسازگاري . تشخيص داده شد

و در   S4فقط آلل خودناسازگاري  ’زودرس سياه‘و  ’اراک‘، ’لواسان صورتي‘در ارقام . ديده شد) رقم ۳(ارقام 

در . يافت افزايش S3فقط آلل خودناسازگاري  ’۱کااس‘و  ’دانشگاه سياه‘، ’شاملو‘، ’شبستر‘، ’مشهد سياه‘ارقام 

 ’شهرمشکين‘و  ’رورشون‘، ’قزوين‘در سه رقم . شد افزوده  S14آلل خودناسازگاري تنها ’دانشکدهآلبالوگيلاس‘

وط به جفت نوار مرب ’مشكين شهر‘جز رقم ه در تمام ارقام مورد آزمايش ب. نشد افزودههيچ آلل خودناسازگاري 

  .شد افزوده (PAL)آغازگر فنيل آلانين آمونيالياز 
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 ١٧٩١٧٩١٧٩١٧٩

   .ايجاد شده نوارصال و اندازه ت، دماي اويژه يغازگرهاآ جفت  يوتيدهائنوکل توالي        ----۱جدول

Table 1. Nucleotide sequences of allele-specific primers, optimal annealing temperature for       
PCR and size of the PCR amplification product.                       

فرآورده اندازه 

  )جفت باز(آر سيپي
Estimated size 
of  PCR product 

(bp) 

  اتصال يدما

Annealing 
temperature (ºC) 

  يتوال

Sequence 5' → 3' 

  آغازگر

Primer 

820  61-65  F(GTA ATT GCA ACG GGT CAA AAT 
ATG AG) 
R(ACA ACT CAG TAT TAG TTG CTG 
GAT CA) 

S1 

640  57-61  F(CC TGC TTA CTT TGT CAC GCA) 
R(AAG TGC AAT CGT TCA TTT G) 

S2  

960  63-67  F(GGG TCG CGA TTT AAG AAA GAG C) 
R(AAC AAT CGT ACT TTG TGA TGA 
CTT CG) 

S3  

820  60-63  F(CAC TGG GTC GCT GTT TAA CTT TAG 
G) 
R(TTG CAT TTG ATT AAG TGA GGC 
TTC A) 

S4  

300  50-53  F(ACA TGG TAC ATG TTC CCA ACG 
GAT C) 
R(CTG CTG TTC GAT GAT TAC AGT 
CAA TAT GTA C) 

S5  

460  62-66  F(ACT GGA CCG CAA TTT AAG CG) 
R(AGT TGC TGC TTT AAT GGG TGC A) 

S6  

584  55-60  F(AGC TTC TTT AGC GAC GTT AGA TG) 
R(TGC ATT TGG TTT AGT TTC TCT 
ACA) 

S7  

495  58-66  F(TT TGT TAC GTT ATG AGC AGC AG) 
R(ATG AAA CAA TAC ATA CCA CTT 
TGC TA) 

S9  

505  58-66  F(GTT TGA CGA TGC TCA GTA TCA C) 
R(GT ACT TCC ATC TTT GTC TTG CAC) 

S10  

562  59-63  F(ATT CTG ATG CTG GTC CTA TAG) 
R(AAC TCA GGC TTA TTAGGG TG) 

S12  

306  62-66  F(CA ATG GGT CGC ATT TTG ACG A) 
R(GGA GGA GGT GGA TTC GAA CAC 
TTG) 

S13  

468  61-65  F(G CAG AAT TTG GTA TGT GTT GGA ) 
R(GG ATC GCT GGA AGT ATT GCA TTA 
T) 

S14  

429  57-61  F(T CAT CAA TTG CGT GAT TAG CAG 
R(TGT ACC ATG TTT GTT CCA TTC 
CAT) 

S16 
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 حسني مقدم و همكاران

 ١٨٠١٨٠١٨٠١٨٠

  

  

  

        

        

        

        

        
 

Fig. 1. PCR amplification of genomic DNA with specific primers of S4 allele and 
Phenylalanine Ammonialyase (PLA). Samples from left to right: 1- DNA ladder  
2-’Bing‘ 3-’Mojtahedi‘ 4-’HajYosefi‘ 5-’Shoa alsaltanah‘ 6-’Ghermez-e-Rezayieh‘  

7-’Abardeh‘ 8-’Zard-e-Daneshkadah‘ 9-’Hamadan‘  10-’Safid-e-rezayieh‘  11-’Sorati-

e-Lavasan‘ 12-’Arak ‘  13-’Siah-e-Zodres‘ and 14- ’Hedilfingen. 

از چپ به  هانمونه  .)(PAL ازيلااي فنيل آلانين آموني و ژن هسته  S4آلل خودناسازگاري ويژه افزايش -۱شكل 

   ’السلطنه شعاع‘ -٥  ’يوسفيحاج‘ - ٤ ’هديمجت‘ -٣ ’بينگ‘ - ٢    DNAر اندازهنشانگ -۱ :راست

  ’لواسان صورتي‘- ١١ ’رضائيه سفيد‘- ۱۰  ’همدان‘ -٩ ’دانشكده زرد‘ -٨ ’ابرده‘ -٧ ’رضائيه قرمز‘ -٦

  .باشند مي ’هديلفينجن‘ - ١٤  و ’زودرس  سياه‘ -١٣ ’اراك ‘-١٢

  

  

  

  

  

  

  

 
 

Fig. 2. PCR amplification of genomic DNA with specific primers of S4, S14 alleles and 
Phenylalanine Ammonialyase (PLA)  samples from left to right: 1- DNA ladder  
2-’Lambert‘ 3-’Sorati-e-Hamadan‘ 4-’Siah-e-Qazvin‘ 5-’AlbalaoGilass-e-

Daneshkadah‘  6- ’Siah-e-Mashha‘d 7- ’Lambert‘ 8- ’Sorati-e-Hamadan‘ 9- ’Siah-e-

Qazvin‘ 10- ’Albalao GilasS-e-Daneshkadah‘ and 11- DNA ladder. 

  .(PAL ) ازيلافنيل آلانين آموني ايهسته و ژن S14و S4 ي ناسازگاري خودها آلل ويژه افزايش    - - - - ۲كلش

          ’قزوين سياه‘ - ٤ ’همدان صورتي‘ - ٣ ’لامبرت‘ -DNA ۲ اندازه نشانگر -۱ :به راست از چپ هانمونه

   ’قزوين سياه‘ -٩ ’همدان صورتي‘ - ٨ ’لامبرت‘ -٧ ’مشهد سياه‘ - ٦ ’دانشکده آلبالوگيلاس‘ - ٥ 

  .DNAاندازه نشانگر  -۱۱ ’دانشکده لوگيلاسآلبا ‘ -١٠

 

94

7  

83

1 

PAL 1036  bp  

S4  820bp 
S14 468  bp 

947 

831 

564 

PAL١٠٣٦ bp 

S4 ٨٢٠ bp 
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 ١٨١١٨١١٨١١٨١

اي به روش واکنش زنجيره ها آلل ويژه افزايشبا استفاده از  خودناسازگاري ارقام گيلاس نژادگان  - ۲ دولج

  .پليمراز

Table.2. Self-incompatibility genotypes of  sweet  cherry cultivars using allele-specific 

amplification by Polymerase Chain Reaction.  
 No شماره   Cultivars ارقام   Genotypeنژادگان 

S3S4 ‘Mojtahedi ’ 1 

S3S4  ‘Haj Yosefi ’ 2 

S3S4  ‘ Shoa alsaltanah’ 3 

S3S4  ’ Abardeh  Shoa alsaltanah‘    4 

S3S4  ‘Ghermez-e-Rezayieh ’ 5 

S3S4  ‘Zard-e-Daneshkadeh ’ 6 

S3S4  ‘Sefid-e-Rezayieh ’ 7 

S3S4  ‘Hamadan ’ 8 

S3S4  ‘ Bing ’ 9 

S3S4  ‘Hedelfingen ’ 10 

S4S14  ‘Soratie-e-Hamadan ’ 11 

S4S14  ‘Lambert ’ 12 

S4S14  ’Siah-e-Qazvin‘ 13 

S4S- ‘Soratie-e-Lavasan ’ 14 

S4S-  ‘Arak ’ 15 

S4S-  ‘Siah-e-Zodras ’ 16 

S3S-  ‘Siah-e-Mashhad ’ 17 

S3S-  ‘Shabestar ’ 18 

S3S-  ‘Shamlo ’ 19 

S3S-  ‘Siah-e-Daneshkadah ’ 20 

S3S-  ‘SK1 ’ 21 

S14S-  ‘Albalo-Gilass-e- Daneshkadah ’ 22 

S-S-          ‘Qazvin ’ 23 

S-S-  ‘Rorshon ’ 24 

S-S-  ‘Meshkinshar ’ 25  

  

 S3 يآلـل خودناسـازگار  حـاوي  وان شاهد مثبت به عن ’هديلفينجن‘و  ’لامبرت‘ ,’بينگ‘از ارقام  پژوهشدر اين 

 .نشـد  افزوده ’لامبرت‘رقم  شد ولي در افزوده ’هديلفينجن‘و  ’بينگ‘ارقام  در S3 خودناسازگاري آلل. استفاده شد

 گذاري  اشتباه رقـم گـيلاس    نشانهبه علت  ’لامبرت‘ در رقم S3آلل خودناسازگاري  افزايش نيافتنرسد به نظر مي

، ’بينـگ ‘سـازگاري ارقـام   ) ۳( سـيفي و ارزانـي  . آبـاد باشـد  در کلکسيون درختان ميوه کمـال  ’لامبرت‘ نام باديگر 
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 حسني مقدم و همكاران

 ١٨٢١٨٢١٨٢١٨٢

افشاني كنترل شـده  توسط گرده ’سياه مشهد‘را با رقم گيلاس  ’پروتيوا‘، ’سفيد اروميه‘، ’زرد دانشكده‘، ’لامبرت‘

 هسـيا ‘بـراي رقـم   زا نوان بهترين ارقـام گـرده  به ع ’زرد دانشكده‘و  ’بينگ‘ارقام  كه كردند بياننمودند و  بررسي

 نژادگـان توجـه بـه اينكـه     بـا  .دباش ـناسـازگار مـي   ’سـياه مشـهد  ‘بـا گـيلاس    ’تلامبـر ‘ولي رقم  دنباشمي ’مشهد

زا بين اين دو رقم بـه عنـوان گـرده    يباشد بنابراين تفاوتمي S3S4يكسان و  ’لامبرت‘و  ’بينگ‘ناسازگاري دو رقم 

 ’لامبـرت ‘خودناسـازگاري درخـت رقـم     نژادگـان در ايـن بررسـي   . وجود داشته باشدنبايد شهد براي رقم سياه م

تـا بـه حـال      S4S14ناسازگاري  نژادگانبا توجه به اينکه . تعيين گرديد S4S14موجود در کلکسيون درختان ميوه  

يـک   ,’لامبـرت ‘نـام   با  نگهداري شده رسد که رقمنشده است به نظر ميو گزارش  ديدهدر هيچ گونه رقم خارجي 

بـه عنـوان شـاهد مثبـت حـاوي آلـل        )S3S5 )۱۵ناسـازگاري   نژادگـان بـا   ’هـديلفينجن ‘رقـم   از. رقم ايراني باشـد 

كه  يياز آنجا. فتافزايش يا S4و در مقابل آلل  افزايش نيافت S5 آلل ناسازگاري  .استفاده شدS5 خودناسازگاري 

ت نگهـداري  رسد كـه درخ ـ به نظر مي باشد،داده شده مي نژادگانبا  فاوتو مت  S3S4ناسازگاري اين رقم  نژادگان

 ايزوآنزيم بررسي در اولين بارS14  آلل خودناسازگاري .در كلكسيون يك رقم ديگر باشد ’هديلفينجن‘نام  باشده 

ري شناخته شده ي خودناسازگاها آللدر بين را کمترين فراواني   اين آلل. گزارش گرديد هاي خامه گل ريبونوکلئاز

 S14آلل ناسازگاري  ).۱۵(گزارش شده است   S3S14ناسازگاري  نژادگانبا  ’ديكلئون‘ در رقم دارد و تا کنون تنها

 يـك  افـزايش نيـافتن  . مي باشـد  در مقايسه با ارقام خارجي  در ارقام ايراني) %۱۶(بالايي  داراي فراواني به نسبت

  ، ’دانشـگاه  سـياه ‘  ،’شـاملو ‘، ’شبسـتر ‘، ’مشـهد  سـياه ‘، ’زودرس سـياه ‘، ’اراک‘، ’لواسـان  صورتي‘در ارقام  نوار

به  ويژهآغازگرهاي جفت توسط  ’رورشون‘و  ’قزوين ‘دانشکده و هيچ نواري در ارقام  ’آلبالوگيلاس‘و  ’۱کااس‘

 ايش نيـافتن افـز  .باشـد آلل بررسي شده مـي  ۱۳خودناسازگاري و متفاوت از جديد  يها آللبه علت وجود  احتمال

 بـه  ’شـهر مشـکين ‘در رقم گـيلاس   ويژهو جفت آغازگرهاي (PAL)   ازيلاآمونيآلانينمربوط به آغازگر فنيل نوار

  .ژنومي مربوط به اين رقم باشد DNAبه علت از دست رفتن  احتمال

 سـفيد ‘ ،’يهرضـائ  قرمـز ‘ ،’ابـرده ‘ ،’السـلطنه  شـعاع ‘ ،’يوسـفي حاج‘ ،’مجتهدي‘خودناسازگاري ارقام  نژادگان

خودناسازگاري  نژادگاناين ارقام داراي . تعيين شد  S3S4 ’هديلفينجن‘و  ’بينگ‘ ،’همدان‘ ،’دانشکده زرد‘،’رضائيه

ارقـام يـك گـروه دگرناسـازگاري بـا هـم        تمـامي . دهنـد مـي  را مشابه هستند و تشکيل يک گروه دگرناسـازگاري 

). ۱۷(زاي مناسب و سازگار براي يکديگر استفاده کـرد  وان گردهها به عن توان از آننمي باشند وناسازگار ميدگر

کنتـرل شـده گـزارش و     يهـا با استفاده از تلاقي کهباشد مي ۳متعلق به گروه دگرناسازگاري شماره  نژادگاناين 

بـه روش واكـنش    ي خودناسـازگاري هـا  آلـل  ويـژه  افـزايش و توسط ايزوآنزيم ريبونوکلئازهاي خامه گـل   سپس

               و  ’لامبــرت‘ ، رقــم’همــدانصــورتي‘خودناســازگاري ارقــام  نژادگــان. )۱۵ ،۱۳( گرديــد تائيــد ي پليمــراز ازنجيـره 

تا کنون در ارقام گيلاس گزارش   S4S14خودناسازگاري نژادگانبا توجه به اينکه . تعيين شد  S4S14’قزوين سياه‘

تـا كنـون چهـار     ۲۰۰۱از سـال   .گرددمي معرفي ۲۵ماره ي جديد با شنشده است به عنوان يک گروه دگرناسازگار

       هــاي ناســازگاري در ارقــام گــيلاس بــا اســتفاده از واكــنشگــروه دگرناســازگاري جديــد ضــمن شناســايي آلــل

  ).۱۲،۱۳( شده استگزارش  اي پليمراززنجيره

 سـياه ‘ ،’زودرس سـياه ‘ ، ’اراک‘ ،’لواسـان  صورتي‘ ارقام توان از در صورت همزمان بودن تاريخ گلدهي مي

كه داراي يك  ’رورشون‘و  ’قزوين‘ ،’آلبالو گيلاس دانشكده‘ ،’۱کااس ‘،’دانشگاه سياه‘ ،’شاملو ‘ ،’شبستر‘ ،’مشهد

سـاير  زاي سـازگار بـراي   عنـوان گـرده  آلل مورد بررسي هستند بـه   ۱۳ يا دو آلل ناسازگاري جديد و متفاوت از 

  . ها مشخص شده استفاده کرد ري آنکه هر دو آلل ناسازگا ارقام
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 ١٨٣١٨٣١٨٣١٨٣

آلل موجود در ارقام  ۵۰آلل از مجموع  ۳۵ اي پليمرازها به روش واكنش زنجيرهآلل ويژه افزايشبا استفاده از 

ي ناسـازگاري در ارقـام مـورد    هـا  آلـل  تمامياگر چه اين روش قادر به شناسايي . شناسايي شد ها آلل % ۷۰يعني 

يـك  ايـن   كـه ختان نيز مورد اسـتفاده قـرار گيـرد،    هاي جوان و حتي بذور درنهال ند درتوامطالعه نگرديد ولي مي

محسـوب                 ايزوآنـزيم ريبونوكلئازهـاي خامـه گـل      بررسـي هـاي كنتـرل شـده و   تلاقـي  هـاي برتري نسبت به روش

اي پليمـراز يـک   نش زنجيـره بـه روش واک ـ  ها آلل ويژه افزايشدهد که نتايج اين بررسي نشان مي .)۲ ،۱ ( شودمي

در ارقام گـيلاس  هاي دگرناسازگاري تعيين گروه و ي خودناسازگاري ها آللروش سريع و موثر براي شناسايي 

  . باشدهاي موجود ميروش نسبت به ساير
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