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 ) ۱۳۸۶( ۱۶۴تا  ۱۴۹صفحه هاي  ۳شماره  ۸جلد  مجله علوم و فنون باغباني ايران

 يپژمردگي و خشكيدگي خوشه خرما عارضهبر  هوارطوبت نسبي و  دمااثر 

  ١رفتيه جيدر ناح ’يمضافت‘
EFFECTS OF TEMPRATURE AND RELETIVE HUMIDITY ON 

DATE BUNCH FADING DISORDER OF ‘MAZAFATI’ CULTIVAR 
IN JIROFT REGION 

  

        ٢حسين پژمانحسين پژمانحسين پژمانحسين پژمان وووو        ييييييييل راه خدال راه خدال راه خدال راه خدايييياسماعاسماعاسماعاسماع            

  

  چكيده

با توجه . باشد مردگي و خشكيدگي خوشه خرما مهمترين مشکل توليد كنندگان خرما در ايران ميپژ عارضه  

و رطوبت دما عامل مهم  دو اثرهاي پژوهشدر اين  ،عارضه اين به احتمال دخالت عوامل آب و هوائي در بروز

با نصب . گرفتقرار  بررسيمورد  ’مضافتي‘ ي جيرفت رو هيناحدر ) ١٣٨١-١٣٨٣(سه سال  نسبي هوا در

زمان (هاي تير، مرداد و شهريورماه  روزانه در ماه به طوردمانگار و رطوبت نگار، دما و رطوبت نسبي نخلستان 

از زمان . ثبت شده استخراج شد نمودارهايرطوبتي و دمايي از  )پارامتر( فراسنجه ٣٦ثبت و ) عارضه پيدايش

سپس همبستگي . گيري شد بار اندازه روز يك ٦يا  ٥هر  ساله ١٧- ١٥اصله نخل  ٢٠، درصد آلودگيعارضهشروع 

در رقم  بر اساس به دست آمده نتايج .گرديد نييتعهاي آب و هوائي هر سال  فراسنجهو  آسيبدرصد واقعي بين 

گراد و  درجه سانتي ٤٣دماهاي بالاتر از و در ) مرداد ماه(ل خارک به رطب يمرحله تبددر  عارضه ’مضافتي‘

 %٦٦/٥٢ بررسيمورد  يها سال عارضه يواقع آسيبن يانگيم. دهد رخ مي %٢٥هواي كمتر از رطوبت نسبي 

عصر در  ٤ تاصبح  ١٠بين ساعات ) گراد يدرجه سانت ٤٣بالاتر از (دما  بيشترينميانگين  فراسنجهدو  ن شدييتع

بالاترين ) d فراسنجه( بوده است %٥٠تا  ٢٥ساعاتي كه رطوبت نسبي بين  و ميانگين مجموع) Tmax1(هر دوره 

براي ) r( ميزان همبستگي. برداري نشان دادند هاي نمونه در دوره عارضهميزان همبستگي را با درصد واقعي 

Tmax1  و براي ٦٩/٠و  ٨٥/٠، ٥٦/٠به ترتيب   بررسيدر سه سالd   محاسبه شد ٥٩/٠و  ٧٨/٠,٦٠/٠به ترتيب.  

  .’مضافتي‘رقم  ،يدما، رطوبت نسبخرما،  ،فتجير پژمردگي و خشكيدگي خوشه،: واژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليدي

  

 مقدمه 
از بخش قلعه گنج و رودبار در  ١٣٦٨هاي خرما براي اولين بار در سال  پژمردگي و خشكيدگي خوشه عارضه

سپس در همين سال در مناطق دالكي، قراول خانه و راهدار در استان ). ١٧( شهرستان كهنوج گزارش گرديد

 ١٣٧٨هاي جيرفت و بم در استان كرمان، در سال  از شهرستان ١٣٧٥در سال  عارضه همچنين. ده شديبوشهر د

هاي ميناب و رودان در استان هرمزگان گزارش  از شهرستان ١٣٧٩از بهبهان در استان خوزستان و در سال 

  است  كنندگان خرما در اين مناطق بوده درچند سال اخير مهمترين مشکل توليد عارضهاين . گرديد

)١٨ .٥.(  

 

 ٢/٨/٨٦: تاريخ پذيرش                           ٢/١٠/٨٥: تاريخ دريافت -١

  .، اهواز، جمهوري اسلامي ايرانهاي گرمسيري كشور مؤسسه تحقيقات خرما و ميوههيأت علمي  ءاعضا  -٢
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 راه خدايي و پژمان

  ١٥٠١٥٠١٥٠١٥٠

در  ’كبكاب‘در استان هرمزگان،  ’مرداسنگ‘بم و كـهنوج،  در مناطق جيرفت،’ كلوته‘و  ’مضافتي‘ارقام    

شمار ه كه از ارقام غالب تجاري اين مناطق ب) استان خوزستان( در بهبهان ’كبكاب‘و  ’خاصي‘ و استان بوشهر

ها در مرحله تبديل  پژمردگي ناگهاني ميوه. ندا گزارش شـده عارضهترين ارقـام نسبت به اين  روند حسـاس مي

ترين  ها از مهم خوشه ن دمييو يا پا ييدر سطح بالا بيشتر اي رنگ نوارهاي قهوه پيدايش يخلال به رطب و گاه

از  ييزا گونه عامل بيماري هاي خود هيچ در بررسي) ١٠( علوي). ٥ ،٤( باشد مي ’مضافتي‘ در عارضه نشانه هاي

ولي از  .زارش نکرددر مناطق جيرفت و كهنوج گ ’مضافتي‘در رقم  عارضههاي مبتلا به  خوشه  ها و دم خوشچه

هاي رقم  بر روي نهال زايي آن شده و بيماري جداسازي ١ريشه درختان آلـوده، قـارچ ســـراتوسيستيس

در  ’كبكاب‘ن آلوده رقم هاي خود از درختا برداري در نمونهز ين) ١١( كرمپور. به اثبات رسيد ’برحي‘و  ’مضافتي‘

گزارش نمود كه رعايت مباني مديريتي و  )١٥(ميرزايي . مشاهده نکرد ييزا منطقه بوشهر هيچ نوع عامل بيماري

در  را ميانه كاري با يونجه) ٣(پژمان و همكاران . استمؤثر  عارضهاين  آسيبها در كاهش  زراعي در نخلستان به

در بررسي اثرهاي چند نوع ) ١٣( پور و پژمان كريمي. دانستندد يمف عارضه آسيبدر كاهش  ،هاي آلوده نخلستان

پوشش  ،)اي و شاهد اي ضخيم، توري پارچه پوشش فويل آلومينيوم، كاغذ كرافت، كيسه پارچه( عارضه پوشش بر

موسسه  يها پژوهش. نمودند معرفي  عارضه آسيبكاهش  برايفويل آلومينيوم را به عنوان بهترين پوشش 

، باكتريايي و يويروئيدي، مايكوپلاسماي عوامل بيماريزاي ويروسي، دخالتهاي گياهي  قيقات آفات و بيماريتح

حذف يك سوم نوك  )٤(پژمان و همكاران  ).١٢، ١( نکردندد ييتأ عارضهنماتدهاي بيماريزا را در بروز و يا تشديد 

 آسيبكاهش  براينوان بهترين نوع پوشش افشاني و پوشش خوشه ها با حصير را به ع آذين هنگام گرده گل

ها در  زراعي از جمله تنك خوشه  رعايت اصول به) ١٨( پژمانهمچنين . معرفي نمودند ’مضافتي‘در رقم  عارضه

 ٦تا  ٥و آبياري مــنظم ها با سبد حصيــري، تغذيه بهينه درختان خرما  افشاني، پــوشش خوشه مرحله گــرده

  . بسيار موثر گزارش نمودند عارضه آسيبرا در كاهش ) روش سطحي به( بار روز يك

و كاهش آلودگي  ’مضافتي‘در افزايش عملكرد كمي و كيفي خرماي مديريت مصرف آب نقش ) ٩(سرحدي 

شود كه گياه دچار يك تنش شديد و  مي زماني پديدار عارضه كه نمود بيان) ٦(پناهي . گزارش نمود را آن عارضه

  .گردد مي دماز بالا رفتن ناگهاني محيطي ناشي ا

 عارضههاي شديد حرارتي را يكي از عوامل اصلي در بروز و تشديد  عوامل فيزيكي و تنش) ١١(كرمپور 

پاشي با سولفات پتاسيم يا كلرور كلسيم به تنهايي و يا همراه با كودهاي حاوي  محلول) ٨(روستا . کرد يمعرف

گي و خشكيدگي خوشه خرما و افزايش عملكرد محصول در پژمرد عارضه آسيبعناصر كم مصرف را در كاهش 

 عارضههاي خوشه بر شدت  انواع پوشش اثرهاي بررسيبا ) ١٦( ٢نيكسون. مؤثر گزارش كرد ’مضافتي‘خرماي 

نمود كه پوشش  بياندر كاليفرنيا،  ’خضراوي‘و  ’مكتوم‘آفتاب سوختگي ميوه ها و خشكيدگي خوشه در ارقام 

شارپلس و . را افزايش مي دهد عارضهها شدت آلودگي  رنگ با افزايش دماي خوشه اي كاغذي كرافت قهوه

نشان دادند كه  ’مكتوم‘ها بر خشكيدگي خرماي  بررسي اثر مديريت آبياري و آرايش خوشه با) ١٩( ٣همكاران

دهي در  يوهآبياري در خارج از فصل م چندين بار روز در بهار و تابستان و ١٤تا  ١١آبياري مناسب با فواصل 

دو عامل دما و ژه يبه و ييبا توجه به احتمال دخالت عوامل آب و هوا. موثر بوده است عارضهكاهش آلودگي 

در  عارضهبر دو عامل ن ياثر اد ييتأ ين پژوهش با هدف بررسي، اعارضهد يهوا در بروز و تشد يرطوبت نسب

  .ديرفت اجرا گرديدر منطقه ج ’مضافتي‘رقم 

 

۱- Ceratocystis sp.             ۲- Nixon          ٣-  Sharpless et al.  
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 در ناحيه جيرفت ’مضافتي‘پژمردگي و خشكيدگي خوشه خرماي  عارضهاثر دما و رطوبت نسبي هوا بر 

  ١٥١١٥١١٥١١٥١

  

   ها مواد و روش

در مركز آموزش كشاورزي  عارضهنخلستان مناسبي با خاك لومي شني با سابقه چندين ساله آلودگي به 

هواشناسي  ويژهجعبه . شداين نخلستان به روش نواري آبياري مي  .گزيده شدجيرفت واقع در روستاي علي آباد 

و ) مناطق گرمسيري ويژه(دمانگار سپس . استانداردهاي هواشناسي در نخلستان نصب شد برابراز اوايل تيرماه 

 ٥/١٠طور هفتگي در روزهاي دوشنبه ساعت ه اي دو دستگاه بهنمودار .رطوبت نگار درون آن قرار داده شد

گرديد و دما و رطوبت نسبي نخلستان تا اوايل شهريورماه  جايگزين) صبح گرينويچ ٦معادل ( صبح به وقت محلي

  .دكه همزمان با برداشت خرما بود ثبت ش

 ٤و سپس  گزينش شدههاي مختلف نخلستان  در قسمت) ساله ١٧تا  ١٥(هم سن صله نخل به تقريب ا بيست    

تا زمان برداشت محصول، بازديدها به  عارضهاز شروع . ندشدهر نخل علامت گذاري ر طرف خوشه در چها

تصادفي از  به طوردد خوشچه ع ٥انجام شد، از هر خوشه ) ک دورهيبه عنوان ( بار روز يك ٦تا  ٥فاصله هر 

ها  هاي آن خوشچه هاي پژمرده يا خشكيده نسبت به كل ميوه و درصد ميوه گزينشمختلف هر خوشه  ت هايجه

و تفاضل  عارضهتجمعي  آسيبعنوان ه اصله نخل در هر بازديد ب ٢٠ها در  خوشه آسيبميانگين . محاسبه گرديد

  . واقعي آن دوره در نظر گرفته شد آسيبعنوان درصد ه ب در پيپي در هر دو بازديد  عارضهتجمعي  آسيبشدت 

  :  كه عبارت بودند از . ها استخراج گرديدند دمايي و رطوبتي از نمودار فراسنجه ٣٦ در مجموع

  (Tmean) و ميانگين دماي روزانه در هر دوره  (Tmin) كمترين، (Tmax) بيشترينميانگين  -

  (RHmean)و ميانگين رطوبت نسبي روزانه در هر دوره  (RHmin)ترينكم ،(RHmax) بيشترينميانگين  -

  (Tmean1)در هر دوره ١٦تا  ١٠و ميانگين دما بين ساعات   (Tmin1) كمترين، (Tmax1) بيشترينميانگين  -

در هر  ١٦تا  ١٠و ميانگين رطوبت نسبي بين ساعات )  (RHmin1كمترين ،(RHmax1) بيشترينميانگين  -

    (RHmean1)دوره

  (Tmean2)     در هر دوره ٢٢تا  ١٦و ميانگين دما بين ساعات   (Tmin2) كمترين، (Tmax2)بيشترينميانگين  -

 در هر دوره ٢٢تا  ١٦يانگين رطوبت نسبي بين ساعات وم  (RHmin2) كمترين ،(RHmax2) بيشترينميانگين  -

(RHmean2)    
 (Tmean3)در هر دوره ٤تا  ٢٢و ميانگين دماي بين ساعات   (Tmin3) كمترين ،(Tmax3) بيشترينميانگين  -

در هر  ٤تا  ٢٢و ميانگين رطوبت نسبي بين ساعات  (RHmin3) كمترين ،(RHmax3) بيشترينميانگين  -

  (RHmean3)دوره

 (Tmean4)در هر دوره ١٠تا  ٤و ميانگين دماي بين ساعات  (Tmin4) كمترين، (Tmax4)  بيشترينميانگين  -

در هر  ١٠تا  ٤و ميانگين رطوبت نسبي بين ساعات  (RHmin4) كمترين، (RHmax4) بيشتريننگين ميا -

(RHmean4)  
  ٤٠تر از  و پائين (a)گراد  درجه سانتي ٢٧ميانگين مجموع ساعاتي كه دما در هر دوره بالاتر از  -

 (b) بوده استگراد  درجه سانتي

و ) e( ٧٥تا  ٥٠بين  ،(d) ٥٠تا  ٢٥، بين    (c) ٢٥هر دوره كمتر از ميانگين مجموع ساعاتي كه رطوبت نسبي  در  -

دمايي و رطوبتي با  هاي فراسنجهارتباط بين  ا استفاده از آزمون همبستگي سادهب. (f) بوده است %٧٥بيشتر از 

  .ارزيابي شد  Statistica به كمك بسته نرم افزاري عارضهشدت آلودگي واقعي 
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 راه خدايي و پژمان

  ١٥٢١٥٢١٥٢١٥٢

  نتايج 

شدند  ها با تغيير رنگ از سبز تيره به قرمز، از مرحله كيمري وارد مرحله خارك  تدريج ميوهه ماه باز اوايل تير

بادهاي گرم و خشكي كه  بررسيسه سال  در. شدند ها كم كم از خارك به رطب تبديل  و در اوايل مرداد ماه ميوه

مدت چندين روز شروع به ه ب) عارضهز شروع ا پيش(  هاي دوم تير به بعد در اصطلاح محلي لوار نام دارند از نيمه

 ١٠در سال اول وزش اين بادها . گرديدند محيط و كاهش رطوبت نسبي هوا  يدماوزيدن نموده و موجب افزايش 

افزايش و  درجه سانتي گراد  ٥٠ به ٤٤دماي روزانه از  بيشترينهمزمان آغاز شد و  عارضهاز شروع  پيشروز 

  ).١شكل ( ديده شد ١٣٨١تيرماه  ٢٩ در عارضهكاهش يافت و  %١٦به  %٣٥ رطوبت نسبي هوا از كمترين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

Fig.1. Changes of Tmax  and minimum  RH (%) before disorder occurring in July 2002. 
يرماه در ت عارضهرطوبت نسبي روزانه  چند روز قبل از ظهور  كمتريندما و  بيشترينتغييرات . ١شكل        

١٣٨١.  

  

افزايش  درجه سانتي گراد ٤٧ به ٤٠در سال دوم با وزش بادهاي گرم از نيمه تيرماه در مدت يك هفته دما از 

اي وزش باد، دما كاهش و رطوبت  سپس با توقف يك هفته. كاهش يافت ١٢به  %٤٦رطوبت نسبي هوا از  كمترينو 

افزايش و درجه سانتيگراد  ٤٤به  ٣٩دماي نخلستان از با شروع وزش بادها، دوباره . نسبي هوا افزايش يافت

در ). ٢شكل (پديدار شد  ١٣٨٢مرداد ماه  ٧در  عارضهكاهش يافت و پس از آن  %٣٠به  %٤٥رطوبت نسبي هوا از 

دماي  نخلستان  بيشترينآغاز گرديد و  عارضهاز شروع  پيشسال سوم وزش بادهاي گرم و خشك از دو هفته  

 ٦در  عارضهكاهش يافت و  %١٦به  %٣٢رطوبت نسبي از  كمترينافزايش و  رجه سانتي گرادد ٥/٤٧به  ٤١از 

دوره، در سال دوم  ٨در سال اول طي  عارضهتجمعي و واقعي  آسيبدرصد  ).٣شكل ( ديده شد ١٣٨٣مرداد ماه 

  . ) ١جدول (تعيين شد دوره  ٨دوره و در سال سوم طي  ٧طي 

 همراه با همهاي سه سال به طور  ها امكان بررسي همبستگي داده ل ماهيت دادهدليه ب هاهاهاها    بررسي همبستگي دادهبررسي همبستگي دادهبررسي همبستگي دادهبررسي همبستگي داده

كه از نظر آماري  فراسنجه هاييها در هر سال، آن دسته از  نبود، بنابراين با محاسبه ميزان همبستگي داده

مورد  و گزينشرا نشان دادند،  عارضهواقعي  آسيببيشترين فراواني و بيشترين ميزان همبستگي با درصد 

  .تجزيه قرار گرفتند

  

  

  ظهورعارضه

Disorder appearing 
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Fig. 2. Changes of Tmax  and minimum RH (%) before disorder occurring in August 2003. 

در تير و  عارضه پيدايشاز  پيشرطوبت نسبي روزانه چند روز  كمتريندما و  بيشترينتغييرات . ٢شكل 

  .١٣٨٢مردادماه 

  

 
 
 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Fig. 3. Changes of  Tmax  and minimum RH (%) before disorder occurring in July-August      

2004. 

در تير و  عارضه پيدايشرطوبت نسبي روزانه چند روز قبل از  كمتريندما و  بيشترينتغييرات . ٣شكل 

 .١٣٨٣  مردادماه
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 راه خدايي و پژمان

  ١٥٤١٥٤١٥٤١٥٤

  

  .١٣٨٣تا  ١٣٨١هاي  در طي سال تجمعي و واقعي آسيببرداري و درصد  تاريخ نمونه. ١جدول 

Table 1. Sampling date and cumulative and real damage rates during 2002-2004. 
        First Year  سال اول        

٧/٦/٨١ 

2002.8.29  

٣١/٥/٨١ 

2002.8.22 

٢٥/٥/٨١ 

2002.8.16 

٢٠/٥/٨١ 

2002.8.11 

١٤/٥/٨١ 

2002.8.5 

٨/٥/٨١ 

2002.7.30 

١/٥/٨١ 

2002.7.23 

٢٨/٤/٨١  

2002.7.19 

  تاريخ بازديد

Date of visit 
H G F E D C B A نام دوره  

Period 
  واقعي آسيبدرصد  0 1.35 10.81 8.12 7.72 3.12 0.88 1.4

Real damage 
percentage  

  تجمعي آسيبدرصد  0 1.35 12.16 20.28 28 31.12 32 33.4
Cumulative 

damage 
percentage  

        Second Year  ل دومسا        

-  ٢/٦/٨٢ 

2003.8.24 

٢٧/٥/٨٢ 

2003.8.18 

٢٢/٥/٨٢ 

2003.8.13 

١٧/٥/٨٢ 

2003.8.8 

١٢/٥/٨٢ 

2003. 8.3 

٧/٥/٨٢ 

2003.7.29 

٣/٥/٨٢ 

2003.7.25 

  تاريخ بازديد
Date of visit 

- G F E D C B A نام دوره  

Period 
  واقعي آسيبدرصد  0 1.4 3.5 9.5 16.6 7.38 9.32  -

Real damage 
percentage  

درصد آلودگي   0  1.4  4.9  14.4  31  38.38  47.7  -

  تجمعي
Cumulative 

damage 
percentage  

        Third Year  سال سوم        

٤/٦/٨٣ 

2004.8.26  

٣٠/٥/٨٣ 

2004.8.21 

٢٥/٥/٨٣ 

2004.8.16 

٢٢/٥/٨٣ 

2004.8.13 

١٦/٥/٨٣ 

2004.8.7 

١١/٥/٨٣ 

2004.8.2 

٦/٥/٨٣ 

2004.7.28 

١/٥/٨٣ 

2004.7.23 

  اريخ بازديدت

Date of visit 
H G F E D C B A نام دوره  

Period 
  واقعي آسيبدرصد  0 17.8 23.2 13.5 16.8 0.9 2.1 2.7

Real damage 
percentage  

  تجمعي آسيبدرصد  0 17.8 41 54.5 71.3 72.2 74.3 77
Cumulative 

damage 
percentage  

  

در سال سوم افزايش زيادي داشته است  عارضهسيب شدت آ Cو   Bهاي  كه در دوره دادنتايج نشان 

و  ١/٤هاي اول و دوم به ترتيب  و در سال% ٧/١٣در اين سال  عارضهبه طوري که ميانگين شدت آسيب واقعي 

مشخص گرديد روند تغييرات  Cتا  Aفراسنجه اصلي از دوره  ١٢با بررسي ).  ٢جدول (محاسبه گرديد % ٦/١

داشته  عارضهايسه با فراسنجه هاي دمايي تاثير بيشتري بر شدت آسيب واقعي فراسنجه هاي رطوبتي در مق

ها  است و کاهش رطوبت نسبي در تمام فراسنجه ها در سال سوم و به ويژه در مدت زمان قرار گرفتن خوشه

همچنين به . گرديده است عارضهموجب افزايش شدت آسيب ) dفراسنجه (تحت تاثير رطوبت هاي نسبي کم 

 Eتا  Aاز دوره  عارضهاز سال اول تا سوم، روند تغييرهاي آسيب  عارضهبررسي روند تغييرهاي آسيب  منظور

. در اين ماه مي باشد مورد بررسي قرار گرفت عارضهدر طول مرداد ماه که به تقريب رخ داد و پيشرفت سريع 



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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  ١٥٥١٥٥١٥٥١٥٥

د افزايشي داشته، به طوري که از از سال اول تا سوم رون عارضهنتايج نشان داد كه ميانگين شدت آسيب واقعي 

در تمام % ٨تا ٣در سال سوم کاهش رطوبت نسبي بين . در سال سوم رسيده است% ٣/١٤در سال اول به % ٦/٥

همچنين در سال سوم مدت . گرديد عارضهفراسنجه ها نسبت به سال هاي پيشين موجب افزايش شدت آسيب 

در سال دوم . دهد نيز کاهش زيادي را نشان مي) eفراسنجه(الا هاي نسبي ب ها در رطوبت زمان قرار گرفتن خوشه

روزه تنش خشکي ناشي  ١٠هر چند که رطوبت نسبي نسبت به سال اول شرايط بهتري دارد ولي بروز يک دوره 

  .در اين سال گرديد Eدر دوره  عارضهموجب افزايش شدت آسيب  Dو   Cاز قطع آب در دوره هاي 

  

  . Cو  A ،B يها دوره درواقعي  آسيبو شدت  يرطوبت  ،ييدما يهاجه فراسنن يانگيم، ٢جدول 

Table 2. Averages of tempreture, relative humidity and real damage percentage from A to       
              C period. 

       First Year سال اول     

شدت آسيب 

 عارضهواقعي 

(%)    

Real 
damage 

percentage 

d  
ساعت(

( 

e  
ساعت(

( 

RH  
 min 
)٪( 

RH 
mean  

)٪( 

RH 
mean3  

)٪( 

RH 
mean

4  
)٪( 

RH  
max4 

)٪( 

T   
max 

)°C( 

T  
 max1 

)°C( 

T   
mean4 

)°C( 

a  
 )ساعت(

1/4 9/8 5 22/4 55/5 53/9 56/8 ۳/۸۷ 46/1 46/1 30/9 7/82 

              Second Year  سال دوم        

1/6 8/3 11/15 39/1 60/5 65/9 74/9 83/2 41/1 40/2 30/1 2/33 
              Third Year  سال سوم        

13/7 11/1 4/5 22/1 47/23 49/6 60 72/7 43/7 43/3 28/7 6/63 
 

 
  .Eتا  A يها دوره و درصد آسيب واقعي در يو رطوبت ييدما يها فراسنجهن يانگيم، ٣جدول 

Table 3. Average of tempreture, relative humidity and real damage percentage from A to           
           E period. 

       First Year  سال اول     

 آسيبشدت 

 عارضهواقعي 

  (%) 

Real 
damage 

percentage  

d  
 )ساعت(

e  
 )ساعت(

RH  
 min 
)٪( 

RH 
mean  

)٪( 

RH 
mean3  

)٪( 

RH 
mean4  

)٪( 

RH  
mx4 
)٪( 

T   
max 

)°C( 

T 
mx1 

)°C( 

T   
mean4 

)°C( 

a  
 )ساعت(

5/6  10/3 5/5 22/8 54/2 51/3 60/6 86/1 45/8 45/6 30/1 7/7 
               Second  سال دوم        
6/2 9/2 8/61 23/72 54/1 56/42 66/9 76/7 42 41/4 30 4/34 
              Third Year  سال سوم        

14/3 9/8 4 19/84 46/1 48/10 58/3 72/83 43/8 43/6 29/23 6/9 
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 راه خدايي و پژمان

  ١٥٦١٥٦١٥٦١٥٦

  

                                                                                                                              هاي  سال هاي دمايي و رطوبتي در فراسنجهو  عارضهواقعي  آسيبي همبستگي بين درصد بررس.  ٤جدول

  .١٣٨٣تا  ١٣٨١

Table 4. Correlation rate among real damage percentage and climatologicall parameters 
during 2002-2004.              

 Correlation rate                                                   Kind of parameter    درجه همبستگي

 2004، ١٣٨٣سال 

(r3) 

 2003، ١٣٨٢سال 

(r2) 

 2002، ١٣٨١سال

(r1) 

 فراسنجهنوع 

0.10 ∗-0.58 0.16 Tmin 
∗0.69  ∗0.82  0.40  Tmax 

  0.71     -0.28  -0.40  Tmean 
∗-0.52  ∗-0.85  0.31  RHmin 
0.21  -0.57  -0.69  RHmax 
0.11  -0.78  -0.54  RHMean  

∗0.59  ∗0.67  0.38  A 
-0.39  ∗0.77  -0.33  B 
0.14  ∗0.90  -0.19  C 

∗0.59  ∗0.60  ∗0.78  D 
-0.05  ∗-0.85  ∗-0.55  E 
0.26  ∗-0.72  -0.40  F 
0.02  ∗0.67  0.25  Tmin1 

∗0.69  ∗0.85  ∗0.56  Tmax1 
0.33  0.32  0.47  Tmean1 
0.45  -0.10  -0.09  Tmin2 

∗0.68  0.81  0.40  Tmax2 
0.48  ∗0.67  0.38 -  Tmean2 

0.42  ∗-0.93  0.25 -  Tmin3 

0.45  ∗0.75  -0.11  Tmax3 
∗0.51  ∗-0.85  -0.28  Tmean3 
0.45  ∗-0.89  0.0  Tmin4 
0.09  ∗-0.85  -0.13  Tmax4 

∗0.68  ∗0.85  0.16  Tmean4 
-0.40  ∗-0.85  0.42  RHmin1 
0.14  ∗-0.81  0.14  RHmx1 
-0.12  ∗-0.85  0.14  RHmean1 
-0.36  ∗-0.57  0.45  RHmin2 
0.07  ∗0.78  -0.32  RHmax2 
-0.12  ∗0.78  -0.09  RHmean2 
0.07  0.21  -0.33  RHmin3 
0.09  -0.48  ∗-0.61  RHmax3 
0.21  ∗-0.89  ∗-0.57  RHmean3 
0.38  ∗-0.85  -0.45  RHmin4 
0.21  ∗-0.78  ∗-0.57  RHmax4 
0.30  ∗-0.85  ∗-0.52  RHmean4 

∗ Parameters showed correlation. 
 هاي نشان دهنده همبستگيهاي نشان دهنده همبستگيهاي نشان دهنده همبستگيهاي نشان دهنده همبستگي    سنجهسنجهسنجهسنجهفرافرافرافرا

رصد همبستگي بيشتري از نظر شدت و سطح فراواني و د فراسنجه ١٢استخراج شده،  فراسنجه ٣٦از بين 

ميانگين ( Tmax1 فراسنجهها  فراسنجهنشان دادند كه از بين اين  عارضهواقعي  آسيبداري با درصد  معني

سال ( r2=  ٨٥/٠ ،)سال اول( r1=  ٥٦/٠ با ضريب همبستگي )بعدازظهر ٤صبح تا  ١٠دما بين ساعات  بيشترين

با ) بوده است% ٥٠تا ٢٥ساعاتي كه رطوبت نسبي بين  ميانگين مجموع( d سنجهفراو ) سال سوم( r3=٦٩/٠و ) دوم

داري با درصد  در سه سال داراي همبستگي بسيار قوي و معني r3= ٥٩/٠و   r2= ٦/٠ ، r1= ٧٨/٠ ضريب همبستگي
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نشان  اقعيو آسيبداري با درصد  سال رابطه قوي و معني ٢ در تنها نيز فراسنجه ده .بودند عارضهواقعي  آسيب

  ).٤ جدول( دادند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Fig. 4. Positive correlation between Tmax1 and real damage percentage (RDP) in each period 
of sampling in 2003. 

  .١٣٨٢واقعي در هر دوره در سال  آسيبو درصد  Tmax1همبستگي مثبت و بسيار قوي بين . ٤شكل

 

 

 

  

  

  

  

  

  

Fig. 5. High correlation between d and real damage percentage (RDP) in 2002. 

  .١٣٨١در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد d   فراسنجههمبستگي مثبت و بسيار قوي بين . ٥شكل 

  

  

 
 
 
 
 
 

  

  

  

Fig. 6. High correlation between Tmax and real damage percentage (RDP) in 2003. 

  .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد  Tmaxت و بسيار قوي بين همبستگي مثب. ٦شكل 
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 راه خدايي و پژمان

  ١٥٨١٥٨١٥٨١٥٨

 
 

  

  
 
 
 
  

  

        

Fig. 7. High correlation between Tmean4 and real damage percentage (RDP) in 2003. 

  .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد  Tmean4همبستگي مثبت و بسيار قوي بين . ٧شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
Fig. 8. High negative correlation between RHmin and real damage percentage (RDP) in        

2003. 

  .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد  RHminمنفي و بسيارقوي بين همبستگي . ٨شكل 

 
 
        

        

        

        

        

        

        

Fig. 9. High negative correlation between RHmin and real damage percentage (RDP) 
in   2002. 

  .١٣٨١در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد  RHminهمبستگي منفي و بسيار قوي بين . ٩شكل 
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  ١٥٩١٥٩١٥٩١٥٩

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
Fig.10.  High negative correlation between RHmean and real damage  percentage (RDP)         
                    in 2003. 

 .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي   آسيبو درصد  RHmeanوي بين همبستگي منفي و بسيار ق. ١٠شكل 

 

 
        

  

  

  

  

  

  

Fig. 11.  High negative correlation between e and real damage percentage (RDP) in 2003. 

  .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد e همبستگي منفي و بسيار قوي بين . ١١شكل 

 

 

 

 

 
        

        

  

  

  

Fig. 12.  High negative correlation between RHmean3 and real damage percentage 
(RDP) in 2003. 

  .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد RHmean3 همبستگي منفي و بسيار قوي بين . ١٢شكل 
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 راه خدايي و پژمان

  ١٦٠١٦٠١٦٠١٦٠

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 13.  High negative correlation between RHmean4 and real damage percentage 

(RDP) in 2003. 

 .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد RHmean4 همبستگي منفي و بسيار قوي بين . ١٣شكل 

        

 
  

  

  

  

  

  

  

  
Fig. 14.  High negative correlation between RHmax4 and real damage percentage         

                      (RDP) in 2003. 
  .١٣٨٢در سال  عارضهواقعي  آسيبو درصد RHmax4 ين همبستگي منفي و بسيار قوي ب. ١٤شكل 

        

        

  بحث

و ارقـام يـك گونـه    است و اين دامنه بسته به گونه گياهي،  ويژه اينيازهاي اكولوژيك گياهان داراي محدوده   

دمـاي بهينـه رشـد نخـل خرمـا بـه        و  بيشـترين ، كمتـرين دماهـاي  . است  هاي مختلف يك گياه متفاوت حتي اندام

رس و ديـررس و در   اين نيـاز در ارقـام زودرس، ميـان   ). ٢( دنباش گراد مي درجه سانتي  ٣٨تا  ٣٢و  ٥٠، -٥ترتيب

، نيمه خشك و خشك با توجه به فيزيولوژي رشد ميوه متفاوت بـوده و نقـش مهمـي در پـراكنش و     )تر(نرم ارقام 

رفت، بم، يج( ’مضافتي‘رقم  بررسي اطلاعات جوي مناطق كشت. سازگاري ارقام مختلف در مناطق خرماخيز دارد

دوره (ر تـا مـرداد   ي ـت يماه هادماي  بيشتريندهد كه ميانگين درازمدت  نشان مي )آباد هرمزگان يحاج سراوان و

 مورداما در مدت سه سال  .)٥( باشد گراد مي  درجه سانتي ٤٠كمتر از كشت اين رقم مناطق ) عارضه بروز  بحراني

 باشـد  ين رقم ميکه بالاتر از حد تحمل ا بوده است گراد  سانتيدرجه  ٥/٤٣زانه دماي رو بيشترينميانگين  بررسي
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  ١٦١١٦١١٦١١٦١

نقـش   عارضهاز دو فاکتور مهم در بروز  يکيبه عنوان ) Tmax(روزانه  يحداکثر دما پژوهشن يج ايطبق نتا .)٥(

  د ظـاهر  گرايدرجـه سـانت   ۴۳شـتر از  يب يدر دماهـا  عارضـه رفـت  يدر منطقـه ج  ’مضـافتي ‘در رقـم  . دارد ياساس

  .گردد يم

شود در هنگام  در منطقه جيرفت وزش بادهاي گرم و خشكي كه در اصطلاح محلي لوار و يا حوشا ناميده مي

  وزش اين بادها از نيمه تيرماه شروع و تا اواخر مرداد ماه ادامه . دوش يمه ديدتبديل ميوه از خارك به رطب 

پژمردگي و خشكيدگي خوشه  عارضه و بروز ’مضافتي‘كه همزمان با مرحله حساس رشد ميوه رقم  بديا يم

دليل دماي كمتر نسبت به ه در مناطق مرتفع مانند روستاهاي گمركان و ذهمكان در منطقه جيرفت ب. استخرما 

آباد هرمزگان  ين  در حاجيهمچن. نشده استگزارش  ’مضافتي‘هاي رقم  روي نخل عارضهدشت جيرفت اثري از 

  .)٥( استبسيار ناچيز  ’مضافتي‘روي رقم  عارضه رفت دارد شدتينسبت به منطقه ج يرمعتدل ت يکه آب و هوا

هاي حرارتي و خشكي را تحمل كند اما در  نخل خرما اگر چه گياهي مقاوم به خشكي است و قادر است تنش

درجه  ٤٥ي تدريج كاهش و در دماه بسانتي گراد درجه  ٤٥تا  ٣٨هاي رويشي از دماي  اين گياه نيز رشد اندام

در مراحل تبديل خارك به  ويژهه بودن مرحله زايشي گياه بدليل حساس ه باين ). ٢ ،٥(شود  گراد متوقف مي سانتي

دماهاي بالا . مي باشد دهد رطب كه بيشترين فعاليت آنزيمي از لحاظ تبديل نشاسته به قند در اين مرحله رخ مي

 ’مضافتي‘ مانندرس  و ميان نرمها ايجاد كند، كه در ارقام  ميوهفيزيولوژيكي زيادي براي  تواند اختلال هاي مي

پژمردگي و خشكيدگي خوشه  عارضهها از خارك به رطب باعث ايجاد  هاي گرمايي در زمان تبديل ميوه تنش

يابد و  ها افزايش مي ها و ميوه ميزان تبخير و تعرق از سطح برگ  با افزايش گرما و شروع تدريجي تنش،. گردد مي

دليل ه و ب شده ها بيشتر ها، ميزان تبخير و تعرق از سطح برگه ها نسبت به ميو با توجه به زياد بودن سطح برگ

كمبود آب  هو ميوه ها ب كرده ها حركت شود آب بيشتري به سمت برگ ها و ميوه ها ايجاد مي رقابتي كه بين برگ

و ) ٩( يسرحد يها يج بررسينتا. رخ مي دهد) دروز بع ٢- ٣( يدر مدت کوتاه يپژمردگ عارضهه و ديگرد دچار 

 يدر طول دوره بحرانخرما  يمنظم و با دور مناسب باغ ها ياريدهد که آب ينشان م) ١٥(و همکاران  ييرزايم

در  پايانو در  يدر نخلستان و جبران اثرات نامطلوب تنش خشک يو رطوبت يط حرارتيل شرايتعددر  عارضه

ها در مرحله خارك  كه ميوه آن ’مضافتي‘همچنين در ارقامي مانند  .باشد يثر مار مويبس عارضه آسيبکاهش 

) خوزستان( در رقم ساير. رسد گراد مي درجه سانتي ٥٦باشد دماي درون ميوه گاهي به بالاتر از  تيره رنگ مي

دماي هواي  نبيشتريو متوسط  ٦٢/٥٦ها در مرداد ماه   روزي ثبت شده درون ميوه دماي شبانه بيشترينمتوسط 

ها به مرحله رطب و تخريب پكتين ديواره  با وارد شدن ميوه). ٥( گزارش شده است درجه سانتي گراد ٦/٤٧آزاد 

 برابردر  ’مضافتي‘هاي رقم  افزايش مقاومت ميوه. گردد هاي گرمايي بيشتر مي ها به تنش حساسيت ميوه ياخته اي

را  پژوهشدار نتايج اين  رف كودهاي پتاسيمي و كلسيمبا مص عارضه آسيبهاي محيطي و كاهش ميزان  تنش

  ).٨( كند خوبي تبيين مي به

 شده عارضه آسيبافشاني سبب كاهش سطح  ويژه در مرحله گردهه ب ’مضافتي‘هاي رقم  تنك كردن خوشه

مواد غذايي توان با افزايش مقاومت گياه در نتيجه استفاده بهينه از منابع آب و  را مي آسيباين كاهش ). ٤( است

در اوايل مرحله ) هاي نخل خرما بافته شده از برگ(ها با حصير  پوشش خوشه. ط دانستمحدود در اختيار مرتب

 آسيبگراد باعث كاهش چشمگير  درجه سانتي ٣/٤ها به ميزان  خارك نيز با كاهش دماي روزانه درون خوشه

  ). ٤( گرديده است عارضه

در مواقع وزش بادهاي گرم و . ير و تعرق و در نتيجه نياز آبي گياه داردرطوبت نسبي اثر قابل توجهي بر تبخ

دليل كاهش رطوبت نسبي هوا ه ب. كند قابل توجهي رشد گياهان را محدود مي به طورخشك، كاهش رطوبت نسبي 

ميزان بيشتري آب از سطح گياه تبخير شده و در نتيجه موجب افزايش مشكلات ) كاهش پتانسيل آب اتمسفر(
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گياه به  ياخته ايبا افزايش تعرق ممكن است پتانسيل آب و آماس . گردد ربوط به عرضه آب كافي براي گياه ميم

هاي  هاي دائم در بافت هاي موقت و در صورت زياد بودن، پژمردگي كمتر از حد بحراني رسيده و پژمردگي

آسماني،  بارش هايكاهش . ن مي شودپديده دو چندادر صورت كم بودن رطوبت خاك اين  و )١٤( دهد گياهي رخ 

هاي هواي  وارد شدن توده سوييكمي پوشش گياهي مناطق خشك، دماهاي بالا و از  ،دوري از دريا و درياچه ها

ساله  ١٢ سي هايربر. شود گرم و خشك به يك منطقه از علل اصلي كاهش رطوبت نسبي هوا محسوب مي

به دهد كه ميانگين رطوبت نسبي سالانه  نشان مي ١٣٨٠تا  ١٣٦٩آمارهاي آب و هوايي منطقه جيرفت از سال 

. رسيده است %٣٥/٤٨به ) عارضهاز بروز  پيشسال ( ١٣٧٥از سال  پيشتا  ٦٥/٥٢كاهش از  % ٣٠/٤با  تقريب

ويژه منطقه كهنوج و جيرفت كه از ه بنابراين نقش خشكسالي چند ساله اخير در مناطق خرماخيز جنوب كشور ب

اهميت  دارايدر منطقه  عارضهاين  دوچندان شدنتوان در بروز و  اند را مي لي خشكسالي بودههاي اص كانون

با  آميختهو كشت ) ٣(ويژه با يونجه و سورگوم ه كاري ب ها با ميانه افزايش رطوبت نسبي نخلستان). ٥( دانست

ها با حصير و يا  خوشه ، پوشش)١٥( منظور كاهش سرعت باده درختاني چون مركبات و استفاده از بادشكن ب

ه آبياري منظم و ب راهو حفظ رطوبت نخلستان از ) ١٣،  ٤( ها منظور كاهش دماي درون خوشهه ب فويل آلومينيوم

پژمردگي و خشكيدگي خوشه خرما موثر بوده و  عارضهدركاهش )  ٩(  عارضهويژه در دوره بحراني  موقع به

. كند تأييد مي عارضه دوچندانيعوامل آب و هوايي در بروز و را در مورد نقش  پژوهشموارد فوق نتيجه اين 

زاي ويروسي،  دخالت عوامل بيماري نداشتندر مورد  پژوهشگرانانجام شده توسط ساير  پژوهش هاي

و نقش مثبت تمامي ) ١٣، ١١، ١( عارضهها در ايجاد  ويژه قارچه ي و بويروئيدي، فيتوپلاسمائي، باكترياي

توانسته ) ١٨ ،٩، ٥، ٤، ٣(نخلستان صورت گرفته  دف تعديل شرايط رطوبتي و حرارتي دري كه با هراهكارهاي

 يها پژوهشكاهش دهد و همچنين نتايج %) ٥زير ( را  به حد قابل توجه و تا آستانه تحمل  عارضه آسيباست 

در ) ترتيب اهميت رطوبت نسبي، باد و دما به(در مورد تأثير عوامل آب و هوايي ) ٧(شيرازي و همكاران  پوزش

  .هماهنگ است پژوهشن يج ايبا نتا در منطقه دشتستان ’کبکاب‘ خرمايدر  عارضه دوچندان شدنبروز و 

  

  يريجه گينت

در مرحله تبديل ميوه از به طور معمول  ’مضافتي‘در رقم  پژمردگي و خشكيدگي خوشه خرما عارضه -١

هاي رويشي درختان  روي اندام نشانه ايگونه  يچه عارضهاز بروز  پيش و پسو  رخ مي دهدخارك به رطب 

 .شود نمي ديدهمبتلا 

هفته و  ٢تا  ١مدت  ها در روز و خشكيدن تمامي آن ٣تا  ٢ها در مدت  پژمردگي سريع و ناگهاني ميوه -٢

مهم  ها از نشانه هاي پاييني محور اصلي خوشه يو گاه قهوه اي شدن در سطح بالايينوارهاي پهن  پيدايش

   .است ’مضافتي‘در رقم  هعارض

 ،)خارك به رطب(مرحله حساس تكامل ميوه  شامل سه شرط اساسي ،عارضه اين بروز براي طور کليه ب -٣

  .ضروري است %٢٥تر از  كاهش رطوبت نسبي به پائين و گراد درجه سانتي ٤٣زايش دما به بالاتر از اف

عصر   ٤ صبح تا ١٠ن ساعات دما بي بيشترينيانگين ، مدو عامل شامل براي اولين بارنقش  پژوهشن يدر ا -٤

 عارضه دوچندانيروز و در ب بوده است % ٥٠تا  ٢٥در هر دوره و ميانگين مجموع ساعاتي كه رطوبت نسبي بين 

  . پژمردگي و خشكيدگي خرما به اثبات رسيد
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  سپاسگزاري

تأمين  برايوزارت جهاد كشاورزي هاي علمي كشور و معاونت محترم باغباني  از سازمان پژوهش          

، آقاي مهندس مشايخي رئيس مركز آموزش كشاورزي جيرفت، آقاي مهندس پژوهشمنابع مالي اجراي اين 

خانم مهندس  ويژه آقاي مهندس دريني،ه مركز تحقيقات كشاورزي جيرفت و همكارانشان ب آيين رئيس

مقاله  ، ويراستاري و ماشين نويسيپژوهش خانم ناهيد فخر كه به ترتيب در اجراي بخت و پرستو نيك

اين مقاله از پروژه بررسي علل پژمردگي و خشكيدگي خوشه . گردد اند، تشكر و قدرداني مي همكاري نموده

هاي علمي كشور استخراج گرديده و كليه اثرات مادي و  شوراي پژوهش ٢٠٨٤٥خرما بشماره مصوب 

  .يم خواهد شدصورت مساوي بين نگارندگان تقسه معنوي آن ب
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