
 ) ۱۳۸۶( ۱۴۸تا  ۱۳۹صفحه هاي  ۳شماره  ۸مجله علوم و فنون باغباني ايران جلد 

  وردبر توليد گل بريدني  يآمونيومي و نيترات نيتروژن تاثير نسبت متفاوت

 ١’وارلون ‘رقم 

   THE INFLUENCE OF DIFFERENT RATIOS OF NH 4 AND NO3 
NITROGEN SOURCES ON ROSE (ROSA HYBRIDA L. ‘VARLON’) CUT 

FLOWER PRODUCTION   
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 چکيده

كمي و كيفي گل  های ويژگيآمونيومي و نيتراتي بر  نيتروژنهاي متفاوت  اثر پنج نوع محلول غذايي با نسبت      

يک  در و ماسه به نسبت حجمي مساوي پرلايتشامل  بدون خاکكشت  سيستمدر  ’وارلون‘رقم  )رز( وردبريدني 

به  ۵ تا ۱ هاي غذايي شماره نيتراتی در محلولآمونيومي به  نيتروژننسبت . بررسي شد دوره کشت يکساله

 آزمايشگرديد و تنظيم  ۷/۵ ± ۲/۰هاي غذايي  محلول pH .بود ۲ : ۱۲و  ۱ : ۱۲ ،۵/۰ : ۱۲ ،۲۵/۰ : ۱۲ ،۰ : ۱۲ ترتيب

به ترتيب گلخانه و شبانه ميانگين دماي روزانه . اجرا شد در سه تكرارو تصادفي   به طور كاملدر قالب طرح پايه 

كمي و كيفي از جمله  های ويژگي. گرديدثبت % ۷۵رطوبت نسبي گلخانه درجه سانتي گراد و ميانگين  ۱۸و  ۲۵

بر غلظت عناصر  نيتروژنهمچنين اثر نوع , و وزن خشك بوته ٣بريدني، طول و قطر ساقه، عمر گلجايی گلعملكرد 

غلظت نيتروژن در  هاي غذايي آمونيومي در محلول نيتروژن افزايشبا  .مورد ارزيابي قرار گرفت در بافت گياه

تحريك سبب آمونيومي  نيتروژن افزايشهمچنين . اندام هوايي گياه افزايش و برعکس غلظت کلسيم کاهش يافت

از  وردكيفي گل بريدني  های ويژگي بهترينولی  گرديد وردرشد، افزايش وزن خشک گياه و عملكرد گل بريدني 

های غذايی حاوی ترکيبی از نيترات و آمونيم به ويژه محلول  در محلول ،و قطور بلندساقه  يل عمر گلجايي بالا وقب

  .شدمشاهده  ۲۵/۰:  ۱۲ آمونيومی به نيتراتی برابر با نيتروژنبا نسبت  ۲شماره غذايي 

  .يومي و نيتراتيآمون نيتروژن، گل بريدني، محلول غذايي، وردگل     ،عمر گلجايی    ::::كليديكليديكليديكليدي    هايهايهايهاي    واژهواژهواژهواژه 

  مقدمه

بريدني  هاي در مقام نخست توليد گلو با اختصاص بيش از يك سوم توليد گل بريدني به خود  وردگل 

اين محصول در ايران نيز از بازار  .)۱۲( بريدنی را به خود اختصاص داده است های بيشترين تجارت گل ،جهان

به توليد اين ح زير کشت گياهان زينتي در کشور سط بيشترو فروش قابل توجهي برخوردار است و توليد 

در دهه های اخير با توجه به پيشرفت در فنون جديد باغبانی توليد گل بريدنی نيز  ).۱(محصول اختصاص دارد 

 
٢/٨/٨٦:  تاريخ پذيرش                         ١٣/٨/٨٥: تاريخ دريافت -١  

پرديس کشاورزی و , باغبانی و گياهپزشکی دانشکده   و مربی استاديار ,انشيارد, به ترتيب دانشجوی پيشين کارشناسی ارشد - ۲ 

  .، تهران، جمهوري اسلامي ايراندانشگاه تهران ,منابع طبيعی

۳ – Vase life  
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 خندان و همكاران

 ١٤٠١٤٠١٤٠١٤٠

با کيفيت بالا می تواند رضايتمندی  محصولدر تجارت جهانی تنها  با اين حال, است داشتهرشد چشمگيری 

کيفی آن از جمله  های ويژگيهمبستگی زيادی با  وردرضايتمندی در گل بريدنی  اين. مشتری را سبب شود

 ،و همچنين عملکرد ها ويژگيهمه اين . شادابي و عمر گلجايی آن دارد,  اندازه گل, طول و قطر ساقه, جذابيت رنگ

 مناسبتغذيه ياه از شرايط رشد مطلوب گ). ۱۱( دنتحت تاثير شرايطي که گياه در آن رشد می کند قرار مي گير

های غذايی تامين کننده عناصر غذايی و مقدار آب مورد  محلول. عامل افزايش کمي و کيفی توليد استاست که 

يکي از مهم ترين . به طور وسيع در سيستم کشت بدون خاک استفاده مي شود به تازگيکه نياز گياه مي باشند 

 نيتروژنبه دو عامل غلظت و نوع منبع  است که يتروژننکنترل ميزان  ،عوامل در کاربرد محلول هاي غذايي

  ). ۲۷ ،۲۵, ۹, ۸, ۲(دهد  عملکرد و کيفيت توليد را تحت تاثير قرارمي تواند به نوبه خود  وبستگی دارد 

از آن . بر عملکرد گونه هاي مختلف گياهي انجام شده است نيتروژننوع منبع اثر  پژوهش هاي زيادي درباره

برای تغذيه  نيتروژننيترات به عنوان منبع اصلی  ی با بررسی استفاده ازدر گزارش )۲۷( ١بادليوودسون و جمله 

نيتراتي باعث كاهش  نيتروژنآمونيومي در مقايسه با  نيتروژنكه تغذيه با  ديدندآمونيومي  نيتروژنبه جاي  ورد

 كه گزارش کردند) ۲۳( ۲و هالی يهسيواادسا در حالي که .گرديد وردوزن تر و طول ساقه گل دهنده در گياهان 

آگباريا و . شد وردعملکرد گل بريدنی سبب افزايش  نيتروژنآمونيومی به عنوان منبع  نيتروژناستفاده از 

آمونيومي  نيتروژن ويژهمحلول غذايي به  نيتروژنبا مقدار  وردنشان دادند كه تعداد گل بريدني نيز  )۲( ۳همكاران

از آمونيوم و نيترات در افزايش عملکرد گل  آميخته اياثر استفاده ) ۹( و همکاران يجينف با اين وجود .مرتبط است

ی روی پژوهشدر ) ۱۳( ۴کرانزوکر و همکاران. ندگزارش کرد, نيترات به تنهايی را بيشتر از استفاده از وردبريدنی 

) ۶ ،۵( ۵و همکاران ولی کابررا. دندو نيتراتی را نشان دااز نيتروژن آمونيومی  تكميلياستفاده  برتريگياه برنج 

 ورددر عملکرد گل بريدنی  افزايش معنی داری )آمونيومی و نيتراتی( نيتروژنهنگام استفاده از منبع متفاوت 

آمونيومي يا هر دو منبع  نيتروژندر گياهاني كه  نيتروژنميزان جذب ايشان گزارش کردند که . ددنمشاهده نکر

نيتراتي  نيتروژنبا  تنهابيه يا بيشتر از گياهاني بود كه تي را دريافت كرده بودند شآمونيومي و نيترا نيتروژن

 نيتروژنكيفيت گل و يا درصد و  عملكرد برداري  هيچ اثر معني نيتروژن نوع ايشان پژوهشدر  .بودند تغذيه شده

 برگدر  نيتروژن، غلظت كل نشان دادند كه حذف نيترات از محلول غذايينيز  )۳( ۶نبيلرت و همكارا. برگ نداشت

 در گياهان آمونيومي و نيتراتي نيتروژن اثر تغذيه بررسيبا  )۱۵( ۷لارنزو و همكاران. را كاهش داد وردگياهان 

  هاي غذايي، همزمان با طويل شدن شاخه، محلول در آمونيومي نيتروژن غلظت افزودنمشاهده كردند كه با  ورد

بر غلظت نيتروژن، غلظت کلسيم در بافت گياه نيز ممکن است تحت تاثير نسبت  علاوه. افزايش يافت نيتروژنجذب 

كه در غلظت پايين  شده است گزارشمورد در اين . نيتروژن آمونيومی و نيتراتی در محلول هاي غذايي قرار گيرد

لسيم در تحريك كه ك دريافتدر آزمايشی ) ۲۴( ۸تورههمچنين  ).۲۰( ها افزايش يافت آمونيوم، غلظت كلسيم غنچه

که يکي  شودو باعث افزايش عمر گلجايي مي  باشد موثر مي ورد نيهاي بريد ها و تاخير در پيري گل رشد غنچه

    .هاي کيفي مهم در گل هاي بريدني مي باشد ويژگياز 

ها می تواند در رشد و عملکرد  جذب کاتيونو  سوخت و سازاخلال در  دليلآمونيومی به  نيتروژن

ها  های آلی و تجمع کاتيون آنيون اختنيتراتی می تواند س نيتروژنکه  در حالي, ر منفی داشته باشدمحصول اث

 
           Kronzucker et al.       ۴- Agbaria et al.      ۳- Sadasivaiah and Holley         ٢- Woodson and Boodley١-   

             Torre        ٨- Lorenzo et al.          ٧- Bellert et al.        ٦- Cabrera et al. ٥-  
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 ١٤١١٤١١٤١١٤١

نسبت مناسب نيتروژن آمونيومي به نيتراتي در محلول هاي غذايي مي تواند  گزينشبنابراين  ).۱۷(را سبب شود 

نسبت مشخصي از نيتروژن آمونيومي  هنوز اين وجود،با . موثر باشد ورددر بهبود عملکرد و کيفيت گل بريدني 

بستر کشت بدون خاک داشته در  وردتوليد گل بريدني به نيتراتي در محلول هاي غذايي که قابليت کاربردي در 

هاي ه باشد که دسترسي به آن براي توليد کنند مي ويژهنيست و يا در انحصار شرکت هاي توليدي  در دست باشد

نيتراتی به آمونيومی  نيتروژن تعيين نسبت مناسببا هدف حاضر  پژوهش ابراينبن. ديگر به راحتي مقدور نيست

  . پايه ريزی شد در سيستم کشت بدون خاک وردافزايش کمی و کيفی توليد گل بريدنی  برايدر محلول های غذايی 

        

  ها مواد و روش

شامل رشد زمستانه (رشد يکساله  يک دوره در )ماهه ۶هاي  بوته( ‘١وارلون’رقم  وردگل گياهان يکنواخت         

بستر يک در دانشگاه تهران  اني پرديس کشاورزی و منابع طبيعیگروه باغب ۲در گلخانه شماره  )و رشد تابستانه

اثر پنج نوع محلول غذايی  و کشت داده شدند و ماسه به نسبت حجمي مساوي پرلايتشامل کشت بدون خاک 

   بر آمونيومي به نيتراتی نيتروژن متفاوت هاي با نسبت) ۷( ۲سنو ل كوئيكمختلف بر پايه محلول غذايی 

  در آمونيومي به نيتراتی  نسبت نيتروژن .مورد ارزيابی قرار گرفت وردکمی و کيفی گل بريدنی  های ويژگي

ايي از محلول غذ .بود ۲:  ۱۲، و ۱:  ۱۲، ۵/۰:  ۱۲، ۲۵/۰:  ۱۲، ۰:  ۱۲به ترتيب   ۵ تا ۱ هاي غذايي شماره محلول

 آمونيومی نيتروژنميزان بر  وشده  کاسته نيتراتی نيتروژنميزان  از به تدريج ۵تا محلول غذايي شماره  ۱شماره 

 ۳/۱۷مساوي و برابر با ) ۵ ،۴, ۳, ۲, ۱شماره ( هاي غذايي ها در همه محلول ها و كاتيون غلظت آنيون. افزوده شد

از  .ميلي اكي والان در ليتر بود ۶/۳۴هاي غذايي  محلول در ليتر و مجموع غلظت هر يك از ۳ميلي اكي والان

هاي پايه براي  محلول .گرديددهي استفاده  محلول برايمخازن، پمپ هاي جداگانه و سيستم آبياري قطره اي 

   رويهاي غذايي  محلول pH .عناصر پرمصرف، عناصر كم مصرف و آهن به طور جداگانه تهيه گرديدند

 %۵/۲کلريت سديم با هيپوپس از شستشو، و  شد ماسه با الک دو ميلی متری غربال. دگرديتنظيم  ۷/۵ ± ۲/۰

 برتريبستر کشت استفاده شده در اين پژوهش، در آزمايش ديگري نسبت به ديگر بسترها  .دگرديزدايی گند

  ). گزارش نشده استتا كنون  (نشان داد 

سلامتي و يكنواختي ظاهري  و )ها هودن  بوتماهه ب ۶( هايي از قبيل سن و كاشت بوته ملاك گزينشدر 

 كامل به طورمتر  سانتي ۳۰هاي پلاستيكي به قطر  گلداندر شده  گزيدهبوته هاي  .ها مورد توجه قرار گرفت بوته

گلدان در متر مربع منظور  ۹ها، به طور متوسط  گرفتن فواصل لازم بين گلدان با در نظر. نددشکشت تصادفي 

روزانه دماي  يانگينمهمچنين  .بود درجه سانتي گراد ۱۸و  ۲۵اي روزانه و شبانه به ترتيب ميانگين دم. گرديد

  .بود% ۷۵گلخانه در رطوبت نسبي درجه سانتي گراد و ميانگين  ۱۸ كشت بستر

به روش سنتی و با توجه به قدرت رشد ساقه، از بالاي اولين و يا دومين برگ  وردبريدني   برداشت گل

. )۱۸ ،۴(غنچه باز شده بود صورت گرفت % ۳۰كه حدود  اي در مرحلهو يا از زير محل انشعاب و  ايي پنج برگچه

تعداد ساقه در متر مربع در بر حسب ( نیبريدگل گيري شده از جمله عملكرد  كمي و كيفي اندازه های ويژگي

بر حسب تعداد روز پس از ( جايی، عمر گل)متر بر حسب ميلي(، قطر ساقه )متر بر حسب سانتي( ، طول ساقه)سال

غلظت تجزيه آزمايشگاهي . مورد ارزيابي قرار گرفتند) در گياه بر حسب گرم(، و وزن خشك بوته )برداشت

 
                         Equivalent          ۳- Coic and Lesaint            ۲- Rosa * hybrida L. ‘Vatron’ ۱-  
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 در نيز عمر گلجايی. شدانجام ) ۱۹(هاي متداول  گياه در تيمارهاي مختلف بر اساس روش هوايي هاي اندامعناصر 

با قرار دادن شاخه های گل در گلدان های رسی ويژه  ،انتي گراددرجه س ۸ تاريک و در دماي محيط اتاق يک 

   .دارای آب لوله کشی شهری ارزيابی شد

در ) يک بوته در هر گلدان(گلدان  ۹با تصادفي در سه تكرار   به طور كاملدر قالب طرح پايه  پژوهشين ا

ها  و مقايسه ميانگينتجزيه  MSTAT-Cاز آزمايش توسط نرم افزار  به دست آمدههاي  داده. هر تکرار اجرا شد

  .صورت گرفت %۵احتمال  در سطح ١اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنه

 

  تايج و بحثن

)  ۲و  ۱شکل های ( آمونيومی در محلول های غذايی تعداد گل بريدنی و وزن خشک گياه  نيتروژنبا افزايش      

گل بريدنی تنها در نسبت  تعداد افزايشي ول, معنی دار شد %۵تفاوت در وزن خشک گياه در سطح . افزايش يافت

و  سيوايهادسااين نتايج با يافته هاي  .معنی دار گرديد %۵در سطح ) ۲:۱۲(آمونيومی به نيتراتی نيتروژن  بالاي

يابد مي از آمونيوم و نيترات افزايش  آميخته اياستفاده با  وردعملکرد گل بريدنی که گزارش کردند  )۲۳( ۲هالی

گزارش  ۱:۱۰آمونيومی به نيتراتی  نيتروژننسبت  دررا  وردعملکرد گل بريدنی  بالاترينايشان  .همخواني دارد

عملکرد گل افزايش  .ديدندکاهش عملکرد از اين نسبت  کمتريا بيشتر و آمونيومی  نيتروژننسبت هاي در کردند و 

شده توسط  گزارشنسبت بالاتر از به نيتراتی آمونيومی  نيتروژندر نسبت در پژوهش حاضر  وردبريدنی 

پژوهش استفاده شده در ممکن است به دليل غلظت بالاتر نيتروژن کل در محلول غذايي  )۲۳( و هالی سيوايهادسا

 ۳يافته پرتوزيرکه  باشدايشان  پژوهشحاضر در مقايسه با غلظت نيتروژن کل محلول غذايي استفاده شده در 

را تقويت  نظراين نيز با افزايش غلظت نيتروژن محلول هاي غذايي  وردعملکرد گل بريدني مبني بر افزايش ) ۲۱(

محلول  نيتروژنبا مقدار  وردتعداد گل شاخه بريدني که  دنشان دادن )۲( ۴آگباريا و همكارانهمچنين . مي نمايد

فجين و  .مي باشداين پژوهش دست آمده از ه نتايج ببا  سوهمکه  مرتبط استآمونيومي  نيتروژن ويژهغذايي به 

را بيشتر از  ورداز آمونيوم و نيترات در افزايش عملکرد گل بريدنی  آميخته اياثر استفاده  نيز )۹( ۵همکاران

در محلول غذايي  وردگل بريدنی در آزمايش حاضر نيز عملکرد . ندگزارش کرد, نيترات به تنهايیاستفاده از 

که با  آمونيوم افزايش معني داري داشت بدوندر مقايسه با محلول غذايي ترات از آمونيوم و ني آميخته اي داراي

 وردافزايش معنی داری را در عملکرد گل بريدنی ) ۶ ،۵( و همکاران کابرراالبته . يافته هاي ايشان همخواني دارد

يافته هاي اين پژوهش  که هم سو با ددنمشاهده نکر آمونيومی و نيتراتینيتروژن  هنگام استفاده از منبع متفاوت

اين در حاليست که در . نمودندعنوان   pH ايشان دليل مغايرت يافته خود با ديگر گزارش ها را کنترل دقيق .نيست

ايشان چندان که به نظر مي رسد دليل گرديد تنظيم  ۷/۵ ± ۲/۰ رويمحلول هاي غذايي  pHآزمايش حاضر نيز 

  .نباشد محکم

ر نسبت بالای نيتروژن آمونيومی با افزايش غلظت نيتروژن در بافت گياه افزايش عملکرد گل بريدنی د

 بيانهم سو مي باشد که ) ۶(و همکاران  کابررااين اثر با گزارش  ).۴ ،۳ هاي شکل(همبستگی مثبت داشت  ورد

اتي را آمونيومي و نيتر نيتروژنآمونيومي يا هر دو منبع  نيتروژندر گياهاني كه  نيتروژنميزان جذب کردند 

 
۱ -  Duncan’s multiple range test (DMRT)     ۲- Sadasivaiah and Holley         ۳- Pertusier            ۴- et al. Agbaria     

٥- Feigin et al.       
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 ١٤٣١٤٣١٤٣١٤٣

همچنين اين اثر . نيتراتي دريافت كرده بودند نيتروژن تنهادريافت كرده بودند شبيه يا بيشتر از گياهاني بود كه 

 در آمونيومي نيتروژن غلظتفزايش مشاهده كردند با ااست که ) ۱۵( لارنزو و همكارانهمسو با گزارش 

افزايش نيتروژن آمونيومی سبب . افزايش يافت نيتروژنجذب  هاي غذايي، همزمان با طويل شدن شاخه محلول

  ).۱۰(تحريک رشد رويشی و افزايش درصد آب اندام های رويشی گياه مي گردد 

 

NH4: NO3
نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    
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Fig. 1. Cut flower yield of rose plants supplied by different ratios of NH4

+:NO3
- in nutrient 

solutions. Bars with different letters are significantly different (P<0.05, DMRT). 
تحت تاثير نسبت های متفاوت نيتروژن آمونيومی به نيتراتی در محلول های  وردعملکرد گل بريدنی  -۱شکل 

دامنه ای دانکن در سطح احتمال  ميانگين هايی که دارای حروف متفاوت هستند از نظر آزمون چند. غذايی

 . با يکديگر تفاوت معنی داری دارند% ۵

NH4: NO3
نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    
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Fig. 2. Dry matter of rose plants supplied by different ratios of NH4

+:NO3
- in nutrient  

solutions. Bars with different letters are significantly different (P<0.05, DMRT). 
تحت تاثير نسبت های متفاوت نيتروژن آمونيومی به نيتراتی در محلول های  وردوزن خشک بوته های  - ۲شکل 

دامنه ای دانکن در سطح احتمال  ميانگين هايی که دارای حروف متفاوت هستند از نظر آزمون چند. غذايی

 . با يکديگر تفاوت معنی داری دارند% ۵
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NH4: NO3
نســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتينســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتينســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتينســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتي
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Fig. 3. N and Ca concentreions of rose plants affected by different ratios of NH4
+:NO3

- in  
nutrient solutions. Bars with different letters are significantly different (P<0.05, 
DMRT). 

تحت تاثير نسبت های متفاوت نيتروژن آمونيومی به  ورد غلظت نيتروژن و کلسيم در بافت گياهان -۳شکل 

دامنه ای  ميانگين هايی که دارای حروف متفاوت هستند از نظر آزمون چند. نيتراتی در محلول های غذايی

 . با يکديگر تفاوت معنی داری دارند% ۵دانکن در سطح احتمال 

 

( ــاه    ــت گيـ ــتروژن در بافـ ــت نيـ ماده خشک (%  غلظـ

Nitrogen concentration in plant dry matter (%)
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Fig. 4. correlation between rose cut flowers yield and plant N concentration as affected by  

different ratio of NH4
+:NO3

- in nutrient solutions. 
تحت تاثير نسبت های متفاوت , وردهمبستگی بين غلظت نيتروژن در بافت گياه و عملکرد گل بريدنی  -۴شکل 

 .محلول های غذايینيتروژن آمونيومی به نيتراتی در 
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های کيفی آن با افزايش نيتروژن آمونيومی در يک منحنی رشد  ويژگي, بريدنی گلبر خلاف عملکرد 

   برنسبت کم نيتروژن آمونيومی در محلول غذايی اثر مثبت ).  ۶و  ۵شکل های (مطلوب تحت تاثير قرار گرفت 

  .کيفی نشان داد ويژگي هايونيومی آثار مخرب بر که مقادير بالای نيتروژن آم در حالي, های کيفی داشت ويژگي

NH4: NO3
نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    نســـبت نيـــتروژن آمونيومـــي بـــه نيـــتراتي    
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Fig. 5. Rose cut flowers vase life as a quality parameter influenced by NH4

+:NO3
- ratios in the 

nutrient solutions. Bars with different letters are significantly different (P<0.05, 
DMRT). 

تحت تاثير نسبت های متفاوت نيتروژن , وردکيفی گل بريدنی  ويژگييک عمر گلجايی به عنوان  - ۵شکل 

ميانگين هايی که دارای حروف متفاوت هستند از نظر آزمون . آمونيومی به نيتراتی در محلول های غذايی

 . اری دارندبا يکديگر تفاوت معنی د% ۵چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 

 

NH4: NO3
نســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتينســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتينســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتينســــبت نيــــتروژن آمونيومــــي بــــه نيــــتراتي
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Fig. 6. Stem length and diameter of rose cut flowers as quality parameter influenced by 

NH4
+:NO3

- ratio in the nutrient solutions. Bars with different letters are significantly 
different (P<0.05, DMRT). 

تحت تاثير نسبت های متفاوت نيتروژن  وردهای کيفی گل بريدنی  ويژگيطول و قطر ساقه به عنوان  -۶ل شک

ميانگين هايی که دارای حروف متفاوت هستند از نظر . آمونيومی به نيتراتی در محلول های غذايی

 . با يکديگر تفاوت معنی داری دارند% ۵دامنه ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند
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ی در محلول هاي غذايي تحت تاثير نسبت نيتروژن آمونيومی به نيترات وردلظت کلسيم نيز در اندام هوايي گياه غ

غلظت کلسيم در بافت گياه بالا بود , آمونيومی به نيتراتی نيتروژندر نسبت هاي پايين  طوري کهبه . قرار گرفت

در غلظت پايين آمونيوم، ست که مشاهده کردند ا) ۲۰( ١نيلسن و استاركياين اثر همسو با گزارش ). ۳شکل (

و  وردهاي بريده  ها و تاخير در پيري گل كلسيم در تحريك رشد غنچه. است ها افزايش يافت غلظت كلسيم غنچه

 ).۲۴( باشد موثر ميافزايش عمر گلجايي 

فت گياه افزايش عمر گلجايی با افزايش غلظت کلسيم در با که دهد ميبه خوبي نشان  ۷شکل شماره 

که نشان داد کلسيم در افزايش عمر  )۲۴(توره  پژوهش هايبا نتايج حاصل از اين اثر . داردهمبستگی مثبت 

دارد و سبب تاخير در  ياختهکلسيم نقش مستقيمی در پايداری و شادابی غشا . مطابقت دارد باشد موثر ميگلجايي 

 را در گلبرگ هاي مسن آز ۲ا تي پي ايز و فعاليت ,گشته ياخته ايکاهش پروتئين ها و فسفو ليپيد های غشا 

 برآمونيومی به نيتراتی در محلول های غذايی  نيتروژناثر منفی نسبت های بالای  ).۲۴ ،۱۶( ددهمي  افزايش

آمونيومی  نيتروژنو عمر گلجايی ممکن است مربوط به آثار مخرب  قطر ساقه, های کيفی مثل طول ساقه ويژگي

  ).۱۴(و کاهش جذب کاتيون ها باشد ) ۱۷(سوخت و ساز  بر

 

(((( ــاه   ــت گيـ ــيم در بافـ ــت کلسـ ــاه  غلظـ ــت گيـ ــيم در بافـ ــت کلسـ ــاه  غلظـ ــت گيـ ــيم در بافـ ــت کلسـ ــاه  غلظـ ــت گيـ ــيم در بافـ ــت کلسـ درصد ماده خشک  درصد ماده خشک  درصد ماده خشک  درصد ماده خشک  ((((غلظـ
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Fig. 7. correlation between rose cut flowers vase life and plant Ca concentration as affected by 
different ratios of NH4

+:NO3
- in nutrient solutions. 

  تحت تاثير نسبت های متفاوت نيتروژن , وردر بافت گياه و عمر گلجايی همبستگی بين غلظت کلسيم د -۷شکل 

 .آمونيومی به نيتراتی در محلول های غذايی

  

به در ارتباط مستقيم با کيفيت محصول  وردرضايت مشتري و بازار گل بريدني  شد، بيانهمانطور که 

از  آميخته اينشان داد که استفاده پژوهش  در اين وردهای کيفی گل بريدنی  ويژگيمقايسه  .عمل آمده مي باشد

در  وردبهترين کيفيت گل بريدنی  .های کيفی داشت ويژگي بر يآمونيوم و نيترات در محلول های غذايی اثر مثبت
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 ’وارلون ‘رقم وردبر توليد گل بريدني  يآمونيومي و نيترات نيتروژن تاثير نسبت متفاوت

 ١٤٧١٤٧١٤٧١٤٧

، و همانطور که شرح آن رفت به دست آمد ۱ : ۱۲ تا ۲۵/۰ : ۱۲يتراتی برابر با ن بهآمونيومی  نيتروژننسبت هاي 

که طول ساقه گل شاخه  از آنجاييولي . بريدني در اين نسبت ها ديده نشد گلي در ميزان عملکرد تفاوت معني دار

ومی به نيتراتی آموني نيتروژننسبت در کيفي با ارزش به طور معني داري  ويژگي هايبريدني به عنوان يکي از 

  بين گلجايي، قطر و طول ساقه  عمراز جمله هاي کيفي  ويژگيساير از نظر کاهش پيدا کرد و  ۱:  ۱۲برابر با 

، بنابراين نسبت ديده نشدتفاوت معني داري  ۵/۰ : ۱۲و  ۲۵/۰ : ۱۲نسبت هاي نيتروژن آمونيومی به نيتراتی 

  از آثار منفي نيتروژن آمونيومي بيشتر، به نسبت براي پيشگيري ۲۵/۰ : ۱۲نيتروژن آمونيومی به نيتراتی 

نسبت نيتروژن آمونيومی به نيتراتی در محلول هاي غذايي براي اسب ترين منعنوان  بهو  برتري دارد ۵/۰ : ۱۲

  . دگردي گزينش و ماسه به نسبت حجمي مساوي پرلايتشامل در بستر کشت بدون خاک  وردکشت گياه 

 

  نتيجه گيری

آمونيومی به نيتراتی در محلول های غذايی سبب افزايش نسبی  نيتروژناستفاده از نسبت متعادل 

اين نسبت بسته . می شود وردهای کيفی و بازار پسندی گل بريدنی  ويژگيبريدنی و بهبود قابل توجه  گل عملکرد

بنابراين مطلوب . زمان و سرعت جريان محلول های غذايی متفاوت است و مرحله رشد و نمو گياه, به نوع گياه

 نيز در موردمشابهی  پژوهش هاي ,هدف بهبود کيفيت و عملکرددر نظر گرفتن اين شاخص ها و با با  كه است

  .در شرايط گلخانه ای صورت پذيردساير محصول ها 
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انه اين گروه براي گلخ كاركنانهاي گروه باغباني و  هاي آزمايشگاه همچنين از تكنسين, اعتبار اين طرح

 .گردد هاي بسيار مؤثرشان تشكر و قدرداني مي همكاري
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