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 )۱۳۸۶( ۱۷۴تا  ۱۶۵صفحه هاي  ۳شماره  ۸مجله علوم و فنون باغباني ايران جلد 

 

در  گه بين گونه ايرآوري دركشت درون شيشه اي چند دو راستقرار و پ ،گندزدايي

1پرونوس جنس  
 

STERILIZATION, ESTABLISHMENT AND PROLIFERATION OF 
SOME PRUNUS INTERSPESIFIC HYBRIDS FOR     

IN VITRO CULTURE  
 

۲۲۲۲اسلام مجيدي و ناصر علي اصغرزادهاسلام مجيدي و ناصر علي اصغرزادهاسلام مجيدي و ناصر علي اصغرزادهاسلام مجيدي و ناصر علي اصغرزاده    ،،،،وازگين گريگوريانوازگين گريگوريانوازگين گريگوريانوازگين گريگوريان    ،،،،جليل دژمپورجليل دژمپورجليل دژمپورجليل دژمپور  

    

  چكيده

در کشـت   يهورمـون   تناسـب بـه همـراه      ط کشتين محيمناسب تر گزينشو  گندزدايي ،ن پژوهشيادر              

 يهـا  هدورگ ـمـواد گيـاهي از     .شـد  يدر جنس پرونـوس  بررس ـ  ين گونه ايب هدورگ چهار يبرا يشه ايدرون ش

HS314   )  بادام × هلو(، HS302  )  زردآلو × گوجه(، HS721  )  بادام × گوجه ( وHS408 )  كه ) زردآلو  ×آلو

   صـورت ه ب ـ )عنـوان شـاهد   ه ب ـ(  GF677به همـراه دورگـه   دست آمده اند ه باغباني سهند ب تحقيقاتدر ايستگاه 

  تشـوي سـطحي بـا    سريزنمونـه هـا پـس از ش    .شـدند  برداشـت  خفتگـي جوانه در فصل رويشي و  شاخه هاي تك

 ،تغيير يافته  MSكشت  هاي و سپس در محيط هشد گندزداييكلريد جيوه  سديم و تكلريغلظت هاي مختلف هيپو

WPM، Knop افته وير ييتغ QL  ودقيقـه   ١٠تا ٥مدت ه ب %٥/٢سديم  تهيپوكلري كه نتايج نشان داد .ندشدكشت 

و  چوبيمه ني ،به ترتيب براي نمونه هاي علفي دقيقه ٥مدت ه گرم در ليتر ب ١و  ٨/٠ ،۵/٠ غلظت هاي با كلريد جيوه

  BAPبـا      HS408و  HS302بـراي   WPM  محـيط كشـت    ،درمرحله اسـتقرار  .دارند را كمترين آلودگي چوبي

تغيير يافتـه    MSمحيط   HS721و   HS314براي  و )ميلي گرم در ليتر  ٠٥/٠(  NAAو) ميلي گرم در ليتر  ٥/٠(

 تغيير يافته    MSدر مرحله پرآوري  .داشتند رياستقرار موفق ت ،ين درصد رشدبيشتر بابا همان ميزان هورمون 

ميلـي   ١(  BAPبـا    HS408  و HS302بـراي  WPMو  GF677وHS314  HS721  ,بـراي   غلظت  نيم MS  و

  ٣١٤HSهـاي   نژادگانبنابراين  .بودند محيط كشت بهترين) ميلي گرم در ليتر  ٠/٠۱(IBA  راههم به) گرم در ليتر 

كمتـرين  از   HS ٤٠٨و   ٧٢١HS  هـاي  نژادگان و  داشتند را استقرار و شاخه زايي  يتوانايبيشترين   HS ٣٠٢و

  .رشد و شاخه زايي بر خوردار بودندميزان 

  .محيط كشت ،، دورگه هاي بين گونه اي، گندزداييپرآوري  استقرار،:  واژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليدي

  

  مقدمه

پايه هاي درختان ميوه در چند دهه اخير  هژيوه بانبوه گياهان  افزايشهاي نوين  يكي از روش فزاييريزا

  شـمار  ه مـدرن و صـنعتي امـروزه ب ـ    يغ هـا از نيازهاي اوليه احداث با و يكسان توليد پايه هاي رويشي. باشد مي

 
        ٢/٨/٨٦: تاريخ پذيرش                          ٧/١١/٨٥:  تاريخ دريافت -١

، استاد علوم ، تبريزعضو هئيت علمي مركز تحقيقات كشاورزي آذربايجان شرقيو دانشجوي دكتري دانشگاه تبريز  به ترتيب  -٢

و دانشيار گروه خاكشناسي دانشكده استاد پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي، كرج ، باغباني دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز

   .  جمهوري اسلامي ايران كشاورزي، دانشگاه تبريز، تبريز،
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 دژمپور و همكاران

 ١٦٦١٦٦١٦٦١٦٦

در و  هـا  باغ  اشيني، داشت و برداشت مكه مديريت صحيح باغ، افزايش عملكرد در واحد سطح طوريه ب مي رود،

پايه هاي پاكوتـاه و رويشـي    وجود نيازمندو محيطي همگي  يمياقلقاوم به تناسب شرايط داشتن پايه هاي م پايان

 در پيشبراي درختان ميوه هسته دار از چند دهه  ه ويژهاستفاده از دورگه هاي بين گونه اي ب .) ٣ ،١(  خواهد بود

   ه اسـت شـد ه هسـته دار  گشاي بسياري از مشكلات درختان ميوراه کرديروواين  شدهكشورهاي پيشرفته معمول 

)٧ ،٣(.  

از  ۵۳۶و هانسـن   ۲۱۶۸هانسـن    هـاي  بـه نـام    بـادام  ×پايه هاي رويشي هلـو    )۱۱( ١تاباكنيك و كستر

   )TK(تاباكنيـك و كسـتر      انبوه نمودند و بهترين نتيجه را از محيط كشت افزايش فزاييريزا به روشكاليفرنيا را 

ن يهمچن ـ پژوهشـگران ن ي ـا .دست آوردنـد ه ب (BAP)  ٢بنزين آمينوميورين رميلي گرم در ليت ۱/۰ همراهه ب)  ۲۰( 

   ٣جيبرليـك اسـيد   و و پـرآوري ضـروري اسـت    افـزايش سايتوكينين بـراي مرحلـه اسـتقرار و     گزارش نمودند كه

)GA3 (  در  پـژوهش در ايـران اولـين    .ه زايي را بسيار موثر دانستندريش هاز مرحل پيشبراي رشد شاخساره ها

اجـرا   ۱۳۸۰در سـال  )۴( توسط كمـالي و همکـاران   ) GF ۶۷۷(  بادام ×هلو  هدورگدرون شيشه اي  افزايش مورد

  دقيقـه   ۶ بـه مـدت   % ۱/۰اسـتفاده از كلريـدجيوه    گنـدزدايي روش  بهتـرين  كردند كهگزارش  اين پژوهشگران. شد

يـك   روز و سـوك   %۲ه همـراه  ب )۴( تغيير يافته Knopشاخه زايي با استفاده از محيط كشت  و بيشترين باشد  يم

ذوالفقـار نسـب     .ه دسـت آمـد  ب (NAA) گياهان چوبي ۴اسيد ن استيكنفتال افزودن بدون BAP ميلي گرم در ليتر

 ،)۲( M1  و ) ۱۵( ،(WPM)۶ )۱۴ ( ۵MS  بررسـي شـده   كشت هاي كه از بين محيط گزارش كردند) ۲(وهمکاران 

 IBA ميلـي گـرم در ليتـر    ۵/۶بالاترين نسـبت پـرآوري و بـا     BAP با يك ميلي گرم در ليتر  WPMمحيط كشت 

زردآلـو    ×گوجـه   هدرون شيشـه اي دورگ ـ  فزايـي را در ريزاريشـه زايـي    بالاترين درصد ۷ريك اسيديايندول بوت

شـدن  نمونـه هـاي گيـاهي در كشـت درون شيشـه اي        قهـوه اي جلوگيري از  براي )  ۵( ميري وهمكاران. داشتند

  روز در يخچال را توصيه  ۶نگهداري ريزنمونه هاي تازه كشت شده به مدت  ، M.9 و M.26 يب همگروه هاي س

پايـه مـد نظـر مـي باشـد       گـزينش كه در  ويژگي هاييپايه هاي درختان ميوه يكي از مهمترين  بهنژاديدر . كردند 

عنوان يكي از روش هاي كشـت  ه ب فزاييريزا در اين ميان .)۱۰،۱۳( رويشي آسان مي باشد فزايشا تواناييداشتن 

، ۳(  پايه هاي درختان ميوه شـناخته شـده اسـت    براي افزايش انبوه و تجاريترين روش  شيشه اي مناسب درون

 گزينشافزايش درون شيشه اي و تواناييارزيابي  ،گندزدايين هدف از اين پژوهش تعيين بهترين روش يبنابرا .)۹

   .است دورگه ها براي ريزافزاييمناسب  يهورمون نسبتترين محيط كشت با  مناسب

   

  ها مواد و روش

  ايـن   .مـورد بررسـي قـرار گرفـت     ۸پرونوسدورگه بين گونه اي  چهار فزاييريزا تواناييآزمايش در اين 

ز وابسته يشهر تبر يجنوب غرب يلومتريک ۳۵باغباني سهند واقع در  تحقيقاتدر ايستگاه  ۱۳۷۷دورگه ها از سال 

  اوليـه   بررسـي هـاي  تحـت بررسـي بـوده و      يجـان شـرق  يآذربا يع ـيو منـابع طب  يکشـاورز  تتحقيقـا به مرکـز  

و  بيماري هـا ، آفات و هاي محيطي ها به تنش ، مقاومت هاي نسبي  آنرويشي و زايشي ويژگي هايشامل ها  آن

هـاي   دگـان نژاهـا انجـام گرفتـه و     هـاي مختلـف روي آن   دن بـه روش قلمـه و خوابان ـ  راهها از  امكان افزايش آن

 
۱-          Tabachnick and Kester۲-           Benzylamino purine۳- Gibberellic acid       ۴- Naphthaleneacetic acid  

۵-       Murashige and  Skoog  ۶- Woody Plant Medium                      ۷-  Indolebutyric acid        ۸- Prunus 
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نس پرونوساستقرار و پرآوري دركشت درون شيشه اي چند دورگه بين گونه اي در ج ،ضدعفوني  

 

 ١٦٧١٦٧١٦٧١٦٧

 هشـد   گـزينش دورگه موجود در ايستگاه سهند  ۱۰۶دورگه هاي تحت بررسي از ميان  .شده اند گزينشبخش اميد

 گوجه هدورگ  P. amygdalus × P. persica، ۳۰۲HS)(بادام × هلو  هعنوان دورگه ب HS ۳۱۴ نژادگان وشامل

ــ P. armeniaca × P. cerasifera(، ۴۰۸ HS(زردآلــــــو ×    آلــــــو× لــــــو آزرد  هدورگــــ

 )P. armeniaca ×P. domestica ( ۷۲۱و HS بـادام    × گوجـه  هدورگ ـ)P. amygdalus × P. cerasifera ( 

با ديگر پايه هاي رويشي مـورد   شاهدعنوان ه ب)  GF )P. amygdalus × P. persic ۶۷۷مي باشند كه به همراه 

فـت دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه تبريـز و      اين پژوهش در آزمايشـگاه كشـت با   .مقايسه شد ن آزمايشينظر درا

ه ب ـ ي گياهينمونه ها .دشاجرا  ۱۳۸۵و۱۳۸۴هاي   سال در غرب كشور پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي شمال

صورت قلمه هاي دو ه سپس باز ايستگاه تهيه و  )نيمه چوبي و چوبي ،علفي( يرشد فصل جارصورت شاخه هاي 

  .شدبه شرح زير اجرا  جداگانه آزمايش سهدر قالب  پژوهش اين .شدند آماده گندزدايي براييا سه جوانه اي 
        

        مواد گياهي مواد گياهي مواد گياهي مواد گياهي     گندزداييگندزداييگندزداييگندزدايي    ––––آزمايش اول آزمايش اول آزمايش اول آزمايش اول 

مـدت  ه ب ـ% ۷۰ اتانولنمونه ها با آب و مايع ظرفشويي شستشوي سطحي شده سپس توسط  تماميابتدا 

پـس از آن بـا    و) ده اسـت  در طـول آزمـايش ثابـت بـو     گندزدايياين بخش از (  سطحي  گندزدايي ثانيه ۵۰تا  ۳۰

حساسيت بيشتر بافـت هـاي    دليلبه  .ندشدتيمار )  دقيقه۱۰و ۷ ،۵مدت ه ب (  در سه زمان  %۵/۲سديم  تهيپوكلري

)  گـرم در ليتـر   ۱و ۸/۰ ،۵/۰ (غلظت مختلف  ۳مواد گياهي از  گندزدايينقش كليدي آن در  و گياهي به كلريد جيوه

از  هريـك از مراحـل يـاد     پـس لازم به ذكر است  .شداستفاده  ب ترين غلظت آنبراي تعيين مناسدقيقه   ۵مدت ه ب

بـه  در قالب طرح  صورت فاكتوريل ه ب آزمايش .شدند چند مرتبه آبكشي گندزدايي شدهشده نمونه ها با آب مقطر 

ن هـا بـا   و مقايسـه ميـانگي   نمونـه تـک جوانـه بـود     ۲۰که هر تکرار شامل  شداجرا تکرار  ۳با  تصادفي طور كامل

                 .استفاده از آزمون دانكن انجام گر فت
        

        مرحله استقرارمرحله استقرارمرحله استقرارمرحله استقرار    ––––آزمايش دوم آزمايش دوم آزمايش دوم آزمايش دوم 

 چهارعنوان شاهد در ه ب ) بادام ×هلو هدورگ( GF ۶۷۷ همراهه بين گونه اي ب هدورگ چهاردر اين مرحله 

تنظيم كننده هـاي  تفاده از با اس تغيير يافته و  Knopو  تغيير يافته ١QL   )۱۷ ( ،WPM، MS: شامل محيط كشت

ه آزمـايش ب ـ  .ندشـد  كشـت  )  ميلي گـرم در ليتـر   ۰۵/۰(   NAAو ) تريگرم در ل يليم ۱و  ۰/ ۵ ،صفر( BAP رشد

و فـاكتور   )سـطح  ۴در (  محـيط كشـت   فاكتور دوم ،)سطح ۴در (  نژادگانصورت فاكتوريل كه در آن فاكتور اول 

در هـر   کـه  تکـرار  ۳بـا   تصـادفي  به طور كاملپايه طرح  درقالب د بو) سطح ۳در ( تنظيم كننده رشد غلظت  سوم 

تنظـيم   ۷/۵ روي ها محيط كشت pH كه شايان ذكر است. شداجرا  ،شده بود در نظر گرفتهش يلوله آزما ۱۰تکرار 

 هروز ۲۰نمونه ها  بـه فواصـل زمـاني     ٢زيركشت .استفاده شد  %۳ سوكروز و% ۷/۰از آگار  ها آندر تهيه  و شد

ميلـي متـري    ۱۵۰×۲۵ شيشـه اي لولـه هـاي    از آزمـايش ظروف كشت مورد استفاده در اين مرحله  وگرفت جام ان

  .ندبود
        

        مرحله پرآوري مرحله پرآوري مرحله پرآوري مرحله پرآوري     ––––آزمايش سوم آزمايش سوم آزمايش سوم آزمايش سوم 

محيط  .به محيط كشت پرآوري و شاخه زايي منتقل شدند داشتندكه رشد كافي  يينمونه هادر اين مرحله 

 BAPغلظـت  ۴  راههم ـ غلظت بـه  با نيم MS و WPM ،غيير يافتهتMS كشت هاي مورد استفاده براي اين مرحله 

 
١- Quoirin and Lepoivre            ٢- Subculture        
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 دژمپور و همكاران

 ١٦٨١٦٨١٦٨١٦٨

طرح آزمايشي و شرايط محـيط كشـت    .بود) ميلي گرم در ليتر ۱/۰(IBA و ) ميلي گرم در ليتر ٥/١و ۵/۰،۱،صفر(

تعداد  .استفاده شد)  يميلي ليتر۱۰۰(در اين مرحله بيشتر از ظروف شيشه اي بزرگتر  .بود مرحله استقرارهمانند 

  در  .شــداســتفاده ارزيــابي ميــزان پــرآوري  درســانتي متــر  ۵/۰بــيش از  بــا طــول ســاره هــاي توليــد شــدهشاخ

براي انتقـال بـه    ها آماده شدن نمونهوها  شاخسارهرشد طولي ايجاد  براي ،يمرحله پرآور پاياني يکشت هازير

درجـه   ٢٤دمـاي  شـامل  كشـت   شـرايط اتـاق   .شداستفاده  تريدرلميلي گرم  ۲به مقدار  GA3محيط ريشه زايي از 

   .بود لوكس ٣٠٠٠تا  ٢٥٠٠ساعت روشنايي و شدت نور  ١٦فتوپريود  ،%٦٠رطوبت  ،سانتي گراد

  

  نتايج

        گندزداييگندزداييگندزداييگندزداييمرحله مرحله مرحله مرحله 

  بـراي   ،دقيقـه  ۵بـراي مـدت     %۵/۲بـا هيپـو كلريـت سـديم      نمونه هاي علفي گندزدايي كه نتايج نشان داد

 بـود دارا  را نمونـه هـاي سـالم   درصد  بيشتريندقيقه  ۱۰نه هاي چوبي دقيقه و براي نمو ۷نمونه هاي نيمه چوبي 

ديده % ۵اختلاف معني دار در سطح احتمال دقيقه  ۷نمونه هاي علفي و چوبي از نظر آماري با تيمار  موردولي در 

  بـراي   ،گـرم در ليتـر   ۵/۰نمونـه هـاي علفـي     گنـدزدايي بـراي  تـرين غلظـت كلريـد جيـوه      مناسب .)۱جدول (نشد 

نمونـه  % ۸۵ و ۸۰،۸۰ب بـا  يبه ترت گرم در ليتر ۱براي نمونه هاي چوبي  و گرم در ليتر ۸/۰نمونه هاي نيمه چوبي 

آبكشـي   و  %٧٠ اتـانول هاي اوليـه بـا    گندزداييانجام نمود كه  اشاره  بايستي به اين نكته .) ١ جدول(  بود سالم 

ضـروري  پيش تيمار هـاي اوليـه ايـن آزمـايش      عنوانه بدر هريك از مراحل  مقطر گندزدايي شدهنمونه ها با آب 

  .شدبوده و اجرا 

  كننـده اسـت    گنـدزدايي ها  به مـواد   نژادگانمتفاوت  واكنش شدتجربه   گندزداييكه در طول مراحل ه آنچ

و   بودنـد هـا   نژادگـان نسبت به كلريد جيوه حساس تـر از سـاير    HS ۳۰۲و HS ۷۲۱هاي  نژادگانكه   طوريه ب

طولاني مي شد موجب از  تيمارو يا مدت زمان  به بيش  از يك گرم در ليتر مي رسيد  غلظت كلريد جيوه هك زماني

ش درصـد نمونـه هـاي    موجـب كـاه   در پايانهاي سطحي پوست و قهوه اي شدن نمونه ها شده و بين رفتن بافت

  .شدرشد كرده 
   

        مرحله استقرار   مرحله استقرار   مرحله استقرار   مرحله استقرار   

محـيط   بـرهمكنش نتايج نشـان داد در ايـن مرحلـه اثـر      .ا را نشان مي دهداستقرار ريز نمونه ه ۱شكل                

و HS ۳۰۲هـاي   نژادگانكه براي  طوريه ب .بودمعني دار  ،هورمون×  نژادگان× و  محيط كشت   نژادگان× كشت 

۷۲۱  HS  بهترين محيط كشتWPM  ۳۱۴هاي  نژادگانو براي HS  ۴۰۸و HS    مناسب ترين محـيط كشـتMS 

و غلظت هاي نوع محيط كشت  به ها بسته نژادگانست كه هريك از اين ا اين موضوع نشان دهنده .ه بودتغيير يافت

دورگه هاي تحـت مطالعـه در    .)۲جدول (از درجه رشد متفاوتي برخوردار هستند  BAP مختلف تنظيم كننده رشد

  كـه   ايـن  بـا وجـود  رحلـه  م ايـن در. رشـد خـوبي نداشـتند    QLتغيير يافته و  Knopهيچ يك از  محيط كشت هاي 

رشـد خـوبي   ) ميلي گرم در ليتـر   ٠/۰۵(   NAA و  )ميلي گرم در ليتر ٥/٠(BAP تيمار هورموني  باقلمه ها  ريز

  .) ٢جدول ( نشان ندادند  اختلاف معني داري تنظيم كننده رشد يتيمار ها سايرولي با داشتند 
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 ١٦٩١٦٩١٦٩١٦٩

        

        مرحله پرآوري  مرحله پرآوري  مرحله پرآوري  مرحله پرآوري  

محـيط   × تنظيم كننـده رشـد   × نژادگانو  تنظيم كننده رشد × نژادگان ،ط كشتمحي × نژادگان(  برهمكنش          

هـا نسـبت بـه     نژادگانساده در اين بخش از آزمايش معني دار بود و اين نشان دهنده آنست كه  هايو اثر) كشت

ك از نشان دادند و درجه پرآوري هري يمتفاوت تنظيم كننده هاي رشد واكنشمحيط كشت ها و غلظت هاي مختلف 

  .ها با همديگر فرق مي كند نژادگان
  

) دقيقه ۵مدت ه ب( و غلظت هاي مختلف كلريد جيوه % ۵/۲تاثير مدت زمان تيمار با هيپوكلريت  سديم   -۱جدول  

. نمونه هاي تك جوانه در مراحل مختلف فنولوژيكي گندزداييدر                

 Table 1. Effects of different times of  treatment with ClONa  2.5% and  concentrations of  
HgCl2  ( 5 min) on sterilization of single–node explants in different phenological   

stages.                                             

       1 g-1  0.8 g-1  0.5 g-1  
  جيوه دغلظت كلري

Concentration of HgCl2  

10      7          5     10      7               5   
      7             5 

10   

  )دقيقه%  (۵/۲هيپوكلريت سديم 

ClONa 2.5% (min)  

5j 9i 10.2i 25.2h 28gh 30g 70.4d  75bc  80b† 

  )نمونه سالمدرصد ( علفي

Herbaceous (% of healthy 
explants)  

42f  50ef  54.5e  73cd  80b 72cd  29g  30g 26.6h 

  )نمونه سالمدرصد ( نيمه چوبي

Semi-hardwood (% of 
healthy explants)  

85a  82ab 80b  70.4d  65de  64de  3j  2.2j  2j  
  )نمونه سالمدرصد (  چوبي

Hardwood (% of healthy 
explants) 

† Means with the same letters are not significantly different at 5% level probability using 
DMRT. 

.ندارند آزمون دانكن استفاده از با % ۵در سطح احتمال  يميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار   † 
 

 

                            
  

Fig. 1. Establishment and growth of single-node explants. 
 

  .تک جوانه يهانمونه استقرار و رشد  - ۱شكل 

 www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 دژمپور و همكاران

 ١٧٠١٧٠١٧٠١٧٠

 در استقرار ريزنمونه هاي تك ) ميلي گرم در ليتر(اثر محيط هاي كشت و سه غلظت بنزيل امينو پيورين  -۲جدول 

  .وانه اي در چند دورگه بين گونه اي جنس پرونوسج

 Table 2- Effect of different media and BAP (mg l-1) concentrations on establishment of 
single–node explants of some interspesific hybrids of  Prunus. 

    Media culture محيط هاي كشت
  

Knop QL WPM  
MS     تغيير يافته  

Modified MS  

0             0.5              1  0             0.5              1  0             0.5              1  0             0.5              1  

Concentration 
  BAPغلظـــت     

  نژادگان 

Genotype   
   

33.8fg  32.5fg  28.9h  32.5fg  43.0de  35.3f  59.3c  61.2bc  58.5c  70.1b  70.3b  68.2b  HS314  

35.0f  35.5f  33.2fg  55.0cd  54.9d  50.7cd  72.6ab  75.0a 74.2a  64.5bc  64.8bc  61.5bc  HS302  

30.3g  28.0h  26.4hi  30.5g  30.1g  28.0h  31.4g  36.4ef  35.3f  43.0de  45.0d  42.7dc  HS408  

32.8i  25.2hi  25.0hi  23.6i  25.0i  24.2hi  25.9hi  40.8e  41.6e  30.5g  30.6g  26.0hi  HS721  

30.1g 30.3g 29.4gh 38.1ef 40.0e  39.4e 57.0c 58.0 c  55.0cd 60.9bc 61.5bc  61.3bc GF677 

   
†  Means with the same letters are not significantly different at 5% level probability using    

DMRT. 
  .آزمون دانكن  ندارند استفاده از با% ۵در سطح احتمال  يميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار  †

 
 و شاخسـاره  ۴/۲ و ۷/۵ ميـانگين پـرآوري   به ترتيب بـا   WPMدر محيط كشت  HS ۴۰۸و  HS ٣٠٢هايدورگه 

 ،۸/۴  بـا ميـانگين پـرآوري    به ترتيـب تغيير يافته MS محيط كشت در ۶۷۷GF و HS٧٢١HS ,۳۱۴   هاي   نژادگان

شـاخه زايـي را    نيشتريب   IBAگرم در ليتر يميل BAP  +۱/۰ميلي گرم درليتر ۱با غلظت  شاخساره  ۹/۳و  ۷/۱

  معنـي دار نبـود     هـا  نژادگـان ميـزان شـاخه زايـي     اختلاف در  BAPميلي گرم در ليتر  ۵/۱ولي با غلظت  اشتندد

ي را نشـان  ط اسـتقرار و پـرآور  يدر مح ـ ين گونـه ا يب يه دورگه هارشد کرد  يشاخساره ها ۲شكل  .)٣جدول (

  .دهد مي

-۲۰( درصد آن در مقايسه با مرحله اسـتقراركمتر   يلودر اين مرحله نيز وجود داشت   ١يآلودگي درون 

  م و سال ييانتها ياز بخش ها( شدند  يم كشتزير) روزه  ١٠-٧(  هنگامبا اين حال  نمونه هايي که زود ،بود) ۳۰%

ن ير ايدر غ ،به صفر مي رسيد  كه گاهيآلودگي در مراحل بعدي مي شدند و  موجب كاهش درصد) شاخساره ها 

جاد اختلال در جذب عناصر غـذايي و مـواد   يبا ا در پايانها و  برگ شدن ٣قهوه ايو  ٢زرديصورت  به تدريج با 

  .ك ها رخ مي دادتنظيم كننده رشد مرگ گياه

 
١- Internal contamination           ۲- Chlorosis ٣- Necrosis  
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 ١٧١١٧١١٧١١٧١

جنس پرونـوس در   ين گونه ايچند دورگه ب) تعداد شاخساره(  ييو شاخه زا يآورزان پريم – ٣جدول   

    .برحسب ميلي گرم در ليتر  BAPمختلف  يکشت مختلف با غلظت ها طيسه مح

Table 3. Effects of different concentrations of  BAP (mg l-1)  in 3 culture media on shoot         
               proliferation of some  interspecific hybrids of Prunus.                      

  

 Media culture محيط هاي كشت

MS   تغيير يافتهModified MS WPM  MS  1/2  

BAP concentration 
نژادگان   BAPغلظت

Genotype  
0        0.5         1        1.5 0        0.5         1        1.5  0.5         1        1.5        0  

HS314  0.8jk† 3.5de 4.8ab 4.7ab 0.8jk 3.5de 4.6ab 4.6ab 0.7jk 4bc 4.3bc 4.4bc 

HS302  0.75jk 2.7ef 4bc 4bc 1ij  3.8cd 5.7a 5a 0.5kl 2.5efg 3ef 2.8ef 

HS408  0.25kl 1.2hi 1.4hi  1.3hi 0.4kl 1.5ghi 2.4efg 2.2fg 0kl 0.8jk 0.9ij  1ij 

HS721  0.12l 1ij  1.7gh 1.6gh 0.1kl 0.9ij 1.7gh 1.7gh 0.1 0.7jk 1.3hi 1ij  

GF677 1ij 2.8ef 3.9cd 3.9cd 0.9hi 2.6efg 3.8cd 3.7cd 0.6kl 3ef 3.7cd 3.6de  

† Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability using     
DMRT. 

  .آزمون دانكن ندارند استفاده با% ۵در سطح احتمال  يميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار †

  

                              
Fig. 2. Shoots of interspecific hybrids grown on establishment and proliferation media. 

 .يپرآور وط استقرار يدر مح ين گونه ايب يها دورگه رشد کرده  يه هاشاخسار  – ۲شکل 

  

اسـتاندارد   MSكـه درمحـيط    طوريه حساسيت نمونه ها به نوع محيط كشت در اين مرحله بيشتر بود ب 

ميانگين درصـد   نيم غلظتبا MS تغيير يافته و MSو WPMدر محيط  .ها نتيجه مطلوبي نداد نژادگانهيچ يك از 

 ۳۱۴ بررسـي تحـت   يهـا   نژادگاندر ميان  .رسيد % ۷۰-۸۰كشت هاي بعدي به زيربود كه در  % ۵۰-۶۰ موفقيت
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 دژمپور و همكاران

 ١٧٢١٧٢١٧٢١٧٢

HS  ۳۰۲و HS   دند و اين اختلاف بسيار خوبي برخوردار بوشاخه زايي  تواناييو  از رشد سايريندر مقايسه با

در مرحله پرآوري موثر واقع نشد ميلي گرم در ليتر  ۱۲۸ يزانبه مNaH2PO4 استفاده از  .)۳شكل (معني دار بود 

   .)۹( عنوان رونق بخش مرحله پرآوري ذكر مي شود ه با اينكه از اين ماده شيمايي در منابع مختلف ب
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Fig. 3. Comparison of mean proliferation of some Prunus interspecific hybrids in three culture 

media (1mg l-1 BAP + 0.05 mg l-1 IBA). Means with the same letters are not 
significantly different at 5% level of probability using DMRT. 

تنظـيم  مختلـف بـا    تط کشيدر سه مح پرونوس ين گونه ايچند دورگه ب يزان پرآوريممقايسه ميانگين  -۳شکل 

انگين هاي با حروف مشابه اختلاف مي .IBAگرم در ليتر يميل BAP  +۰۵/۰ميلي گرم درليتر ۱ كننده رشد

  .ندارند با استفاده از آزمون دانكن %۵معني دار در سطح احتمال 
  

  بحث

       توانـايي  هـا   نژادگـان  ردر مقايسه بـا سـاي   ژنتيكي نظراز  HS  ۳۰۲و HS ۳۱۴دورگ هاي ن پژوهش يدر ا         

  بهتـر بودنـد   نيـز  ۶۷۷GF دورگـه از  حتي كه وريطه ب ،درون شيشه اي از خود نشان دادند بيشتري براي افزايش

در هيچ يك از محيط ها و تيمار هـاي مـورد   ) بادام ×گوجه ( HS ۷۲۱و ) زردآلو ×آلو ( HS ۴۰۸ولي دورگه هاي 

رشد کرده  اختلاف  يز نمونه هايدرصد ر ها از نظر نژادگانبين  در مرحله استقرار .استفاده نتيجه مطلوبي ندادند

از  اسـتقرار موفـق تـري   ، رشـد % ۷۵و ۷۰به ترتيب با  HS،۳۰۲ HS ۳۱۴هاي  نژادگانود داشت  و معني داري وج

۴۰۸ HS  ۷۲۱و HS تنظـيم كننـده رشـد    كه رشد ريز قلمه ها در غلظت هاي مختلـف   با اين .داشتندBAP   تفـاوت

ديگر  بيانه ب ،چوبي بود نيمه چوبي و حلهمعني داري نداشتند با اين حال اين اختلاف در مرحله علفي بيشتر از مر

در   NAAميلـي گـرم در ليتـر     ۰۵/۰ميلي گـرم در ليتـر همـراه بـا      ۵/۰به مقدار   BAP دن تنظيم كننده رشدزواف

وت در ذخـاير مـواد   اين موضوع شايد مربوط به تفـا  ورونق مي بخشد  بيشتر را نمونه هاريز   مرحله علفي رشد

   .دنمونه ها باش ريز و هورموني كربوهيدراتي

تـرين   مناسـب تغييـر يافتـه    MSدر مرحله استقرار و پرآوري محيط  ۶۷۷GFو  HS ۳۱۴  نژادگان براي 

براي دورگه گوجه  اين در حالي است كه .بهترين نتيجه را داد WPMمحيط  HS ۳۰۲كه براي  بود در حالي محيط

و تاباكنيك  گرفتند WPMيي از محيط بهترين نتيجه را در مرحله شاخه زا )۲(زردآلو ذوالفقار نسب و همكاران  ×

از كاليفرنيا بهترين محيط كشت را  " ۵۳۶هانسن" و " ۲۱۶۸هانسن "  بادام ×براي دورگه هاي هلو ) ۱۱،۱۲( و كستر

TK باBAP  ۱/۰     هـا بـه    نژادگـان متفـاوت   واكـنش ايـن نتـايج همگـي مويـد      .ميلي گـرم در ليتـر معرفـي نمودنـد  
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 ١٧٣١٧٣١٧٣١٧٣

 ) ۸( ١كـه چاننونتـا پيپـات و همكـاران     طوريه ب ،اي رشد و شرايط كشت مي باشده محيط هاي كشت، تنظيم كننده

 � ’نماگـارد ‘( بـادام   �هلـو  يگزينش ـ يـك دورگـه   و  ’نوپلوس اولتـرا ‘و  ’نن پاريل‘رقم بادام دو  فزاييريزا  زين

بهتـرين   كـه  گـزارش نمودنـد  و  کـرده بررسـي   كننده هاي رشد تنظيمنوع محيط كشت و غلظت  نظررا از ) ’تيتان‘

 ۰۱/۰( IBA و  ) ميلـي گـرم در ليتـر   BAP )۶۷/۰ بـه همـراه   APمحيط  ’ن پاريلن‘محيط كشت براي پرآوري رقم 

 IBAو ) ميلـي گـرم در ليتـر    ۱/۱(BAP بـا    MSمحـيط   ’نوپلوس اولترا‘مي باشد و براي رقم ) ميلي گرم در ليتر

و ) ميلي گرم در ليتر ۲/۲( BAPبا  MS بادام محيط ×كه براي دورگه هلو  است در حالي) ميلي گرم در ليتر ۰۱/۰(

  .مناسب دانستندرا  IBAبدون 

در مرحلـه اسـتقرار و   ها و آلودگي درون بـافتي در ايـن آزمـايش دو مشـكل جـدي       شدن برگ قهوه اي             

رسـي نتـايج   بردر مواردي اين مشكل به نوع و تركيبات آهني مربوط مـي شـد كـه بـا      .شمار مي رفته پرآوري ب

 در مـورد  .ايـن مشـكل برطـرف شـد     لات آهـن ك ـو تغيير در نوع و مقدار  ) ۵ ،۲ ( ساير پژوهشگران آزمايش هاي

  و آلـودگي هـاي درون بـافتي    شـدن بـرگ هـا     ع نمك هاي محيط كشت نيز كه باعـث قهـوه اي  غلظت و نواثرهاي 

   .رفع شد نيز فيزيولوژيكي اين نابساماني)  ۱۵ ،۹ ،۶( پژوهشگران مختلف  هاي با تكيه بر نتايج آزمايش مي شوند

  شـد كـه ميـزان آلـودگي هـاي مربوطـه نسـبت بـه          مشـاهده در اين آزمايش آلودگي هـاي باكتريـايي نيـز              

كمتـرين  HS  ۳۰۲و بـرعكس در دورگـه    بيشـترين ميـزان   HS ۳۱۴در دورگـه   براي مثال .دورگه ها متفاوت بود

بررسي ها نشان داد كه ريـز نمونـه هـاي برداشـت شـده در اواخـر زمسـتان از         ينهمچن. شد ديدهميزان آلودگي 

 رايزمان نمونه گيـري در ايـن نـوع بررسـي هـا ب ـ      گزينش ينابنابر .درصد آلودگي هاي كمتري برخوردار بودند

اشـته  بررسي ها نشان داد كه نمونه هاي برد همچنين .از آلودگي هاي درون بافتي بسيار مهم  مي باشد جلوگيري

ايـن نتـايج بـا نتـايج سـاير       ومـي باشـند    برخـوردار  شده در اوايل دوره رشد نيز از درصد آلودگي هاي كمتري

  .) ۱۱ ،۶( همخواني دارد  پژوهشگران

  جيبرليك اسيد استفاده از يجاد رشد طوليا برايل شدن  يو در مرحله طو ييشه زاياز ر پيشدر مرحله               

(GA3)  يجاد رشد طـول يا براي يز  پس از مرحله پرآوريش نين آزماين در ايبنابرا) ۴،۱۷( مند است ار سوديبس 

نشـان   مثبـت  واكـنش ها به آن  نژادگانشد و همه  افزوده ميلي گرم در ليتر ٢ ميزانبه  GA3کشت  يط هايبه مح

 ۵طـور ميـانگين   ه ب ـ( نـد  برخـوردار بود  يار خـوب يبساز رشد )  تنطيم كننده رشدبدون ( دادند و نسبت به شاهد 

  .)۱۱(باشد  يميشه زايي بسيار مناسب رمحيط به و اين براي انتقال ) سانتي متر رشد طولي داشتند

مـورد   فزاييزاير نظر توانايين بار از ياول ين مقاله برايش در ايمورد آزما ينکه دورگه هايبا توجه به ا              

 ک ازي ـهـر   براي مناسب شرايط رشدي ط کشت وي، محگندزداييروش زم بود ن لايبنابرا گرفتند يم قرار يابيارز

 هـاي  شير آزمـا ين اسـاس و سـا  يتا برا، دشون ييتعطور جداگانه ه ب كشت درون شيشه اي طيدر شرادورگه ها 

ه ب ـ .نمـود  قضـاوت  درسـتي ه ب ـ معرفي اين دورگه هـا  و گزينش درتوان ب رديگ يانجام م ن راستايکه در ا يليتکم

عنوان پايـه رويشـي   ه ب شده گزينشهاي برتر  نژادگان از توان يمطلوب م فزاييزاير تواناييبا داشتن  كه يطور

اين پژوهش نشـان   نتايج.  نمود، گوجه و آلو استفاده بادام، زردآلو، هلو نوينو  ، يكدستجديد غ هايدر احداث با

و  برخوردار هسـتند بالايي  فزاييريزا توانايياز قلمه  راهاز  افزايشهمانند  HS ۳۰۲وHS ۳۱۴دورگه هاي  كه داد

در آينـده   را هـا  مي توان آن از خود نشان داده اندعنوان پايه ه ب اين دورگه ها مطلوبي كه ويژگي هايبا توجه به 

  .در اختيار باغداران قرار دادو نمود توليد انبوهصورت ه نزديك ب

 
١- Channuntapipat 
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