
 ) ۱۳۸۶( ۲۳۶تا  ۲۲۵صفحه هاي  ۴شماره  ۸باغباني ايران جلد  مجله علوم و فنون

 

 استفاده از با يربوميو غ يبوم (.Narcissus spp) نرگس يها گل يكيتنوع ژنت يبررس

 RAPD١ ينشانگرها
STUDY OF GENETIC DIVERSITY OF EXOTIC AND ENDEMIC 

DAFFODILS (NARCISSUS SPP.) USING RAPD MARKERS  
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  دهيچک
       

. رسد يم يخ هجريبه قبل از تار اه قدمت آنبوده که  ينتيز يها ن گليتر  يمياز قدران يا ينرگس بوم يها گل

 خوزستان، ،يخراسان جنوب ياستان ها( يگل نرگس بوم يها تين و درون جمعيو قرابت ب يکين مطالعه تنوع ژنتيا در

. بررسي گرديد RAPD يبا استفاده از نشانگرها يو ارقام واردات)  مازندران تان وگلس فارس، راحمد،يه و بويلويککه

تنوع  يابيارز يبرا. مطلوب نشان دادند يها قطعات چند شکل  نژادگانن يب  آغازگر ۱۴، تنها يتصادف  آغازگر ۵۰ان ياز م

ه يتجز ،UPGMA يروه بندبر گ يب تطابق ساده مبتنيبا روش ضر  NTSYSبا استفاده از نرم افزار  يکيژنت

ميانگين كل . دست آمده ب r=  ۹۷/۰س تشابه و دندروگرام در حد ين ماتريب يکيضريب کوفنت .انجام شد يا خوشه

و  ۸۸/۰به ترتيب برابر  يربوميو غ يو براي دو زيرخوشه بوم ۸۱/۰ش برابر يمورد آزما RAPD  يتشابه نشانگرها

 ،’رجنديشهلا ب‘، ’شهلا کازرون‘ - ۱  :چهار گروه عمده شامل. ندتقرار گرف مجزا گروه ۹در ها  نژادگان .دوب ۴۸/۰

 ،’هييلوکالوان که شهلا برم‘، ’هييلوکآرو که ليشهلا د‘ ،’۱ رازيشهلا ش‘، ’شهلا گچساران‘، ’هييلوککهد يسف شهلا کوه ‘

نک يمسک‘و  ’نک اهوازيمسک‘، ’نک بهبهانيمسک‘ -۲ ’شهلا اهواز‘ و ’شهلا شمال‘، ’شهلا بهبهان‘ ،’۲راز يشهلا ش‘

 يها تيجمع .’پرپر بهبهان‘و  ’اهواز يا پنجه گربه‘، ’پرپر شمال‘، ’پرپر گچساران‘، ’بهبهان يا پنجه گربه‘ -۳ ’کازرون

هاي مجزايي را به خود اختصاص   گروه ک به طور انفرادييهر  يو چهار رقم واردات ’رازيپرپر ش‘، ’ن بهبهانيمسک‘

 ير بوميهاي غ تشابه جمعيت  .هاي منحصر بفردي از خود بروز دادند ويژگي به دست آمدههاي  گروه ازک يهر  .دادند

نکه گسترش پايه ژنتيكي نيازي اساسي در ينظر به ا .بودبالا  به نسبتهاي بومي   در حد قابل قبول و تشابه جمعيت

با  UBC-۹۶ ،به كار رفته يتصادف يهاغازگرآاز ميان . ت استين مطلب قابل اهميا رود، اصلاح گياهان به شمار مي

 .دنمتمايز تفكيك كدو گروه به را  جمعيت گل نرگس بومي ايران ۲۱ توانستGGCGGCATGG-3'-' 5توالي 

 گزينش، به نحو موثري در مان مورد انتظار براي به گل رفتنتواند با حذف ز ذكر شده مي نشانگر شناسايي

  .  واقع گرددهاي مذكور، مورد استفاده  نژادگان

  .  Narcissus  spp ،RAPD،PCR.گل نرگس نشانگرهاي مولكولي،  تنوع ژنتيكي، ::::واژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليديواژه هاي كليدي

 
  ٣٠/٨/٨٦: تاريخ پذيرش                     ١٣/٤/٨٦:  تاريخ دريافت -١

به ترتيب مربي گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز و استاديار گروه علوم باغباني، استاديار گروه  -۲

  .ران، جمهوري اسلامي ايرانبيوتكنولوژي گياهي و استاديار گروه علوم باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، ته
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 چهرازي و همكاران

 ٢٢٦٢٢٦٢٢٦٢٢٦

  

  مقدمه
  

و  ت، تک لپه و چندساله استيژئوف ياهيگ ، Amaryllidaceae تيرهاز   psNarcissus. يبا نام علم گل نرگس     

نگليس، ا ، اسپانيا، پرتغال، هلند،ي ا اين گياه نواحي مديترانه انتشار مراكز .شود ير ميثتوسط سوخ تک يشيق رويبه طر

 كم عرض تا يك  نوار در و شمال آفريقاکا، يمتحده آمر الاتيا از كاليفرنيا، اورگان، واشنگتنالات ياجنوب فرانسه، 

                                               .)۶( است دورگه گونه وهزاران رقم و ۶۵ داراي حدود نرگسگل  .)۷( ژاپن مي باشد چين و

 يجمله گل ها زران معطر و ايا ينرگس بوم يها گل .)۴( تاريخ هجري مي رسد قبل از ايران به قدمت اين گل در 

و در  خانه ها، در باغچه دنييبر گلبه صورت  ياستفادة تجاربر ن گل علاوه يا. شوند يمحسوب م و مهم کشور ينتيز

  دهد به گل  يگل م ياهيل زمستان که کمتر گيز و اوايدر پائ يعيطور طبه ب اين گياه. شود يه مز کاشتيها ن پارک

کشت  يصورت تجاره ران بياز نقاط ا يران وارد شده اند که در برخيز به اين يهلند يها از نرگس رقم هايي .رود يم

 طور خودروه از غرب تا شرق ب يجنوب ينواح در, رانيا يبوم هاي نرگس .روند ين ارقام در بهار به گل ميا .شوند مي

   .وجود دارند

 ويژه هب يمولکول ينشانگرها استفاده از با زينتياهان يگ يکين تنوع ژنتييجهت تع ياريبس پژوهش هاي

 يدارا اين نشانگر. باشد مي RAPDاز جمله اين نشانگرها،  .فته استصورت گر ١ PCR بر يمبتن DNA ينشانگرها

و  يابيارز، سهولت ها يتوالقبلي نياز به اطلاعات  عدم ،يدر هر ارزياب كم يژنوم  DNAمقدار  به نياز مانند ييمزايا

زات گران قيمت و مواد يبه تجهاز ين نيهمچن. )۲( باشد يمگر يد بررسي هايج به يم نتايت تعميو قابل يرياندازه گ

و  يمرفولوژيك ينشانگرها استفاده از با سيكلامن ايران نژادگان ۲۶ يتنوع ژنتيكدر بررسي . )۱۲( داردهم نواکتيو يراد

RAPD، ۱( ديتنوع ژنتيكي بالايي مشاهده گرد(.  

قرار  يابيمورد ارز RAPD يران به کمک نشانگرهايانار ا يها نژادگاناز  يتعداد يکي، تنوع ژنتيشيآزما در 

در يك  ).۲( ديه گرديانار توص يها نژادگان يندگروه ب يد برايک روش مؤثر و مفين نشانگر به عنوان يگرفتند و ا

  RAPDو   AFLP۲به وسيله نشانگرهاي  ه گامااشع باجهش  انگيزشپس از , نرگس چينيتنوع ژنتيكي  ،بررسي

با استفاده از ، (N. triandrus)  ساختار و تنوع ژنتيكي جوامعي از نرگس در مطالعه ديگري . )۱۵( ارزيابي گرديد

DNA يابيارز خامه يچند شکل ير تکامليقرار گرفت و س يمورد بررس  ۳يزماهواره اير يانگرهانش کلروپلاست و 

 ۴چندشكليميانگين  ،RAPDنشانگر هشت  با  زنبق يسه جمعيت مختلف گل ها تنوع ژنتيكيدر مطالعه  ).۱۰( شد

 و يکيط ژنتروابن ييعت همچنين كارايي خود را در RAPDنشانگرهاي  .)۵( ورد گرديدآبر% ۳۵به ميزان  مشخص شده

 RAPD ينشانگرها .)۲۱( ندبه اثبات رسانده ا قايول جنوب آفريگلا يوحش يان گونه هايم يدرون گونه ا يها يتلاق

 يا هنمونه درون گون ۳۲ان يارتباط م و  .Clivia spيدياه خورشيگونه گ چهارن يب يکيژنتروابط  يبراهمچنين 

miniata C. ۱۷( ه استديگرد استفاده(.  

 ونمونه گل نرگس  ۲۵ن يز بيجهت تما RAPD ينشانگرها کاربرد )۱:  عبارت بودند از پژوهشن ياهداف ا 

  .پر از کم پررپ يها نمونه يز کننده برايک نشانگر متماي ييشناسا) ۲ نرگس ين گل هايب يکين روابط ژنتيتخم

 
           Amplified Fragment Length Polymorphism        ٣- Microsatellite          ٢-  Polymerase chain reaction١-  

Polymorphism ۴-  
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  RAPD نشانگرهاي استفاده از با بومي و غيربومي (.Narcissus spp) نرگس هاي گل يكيتنوع ژنت بررسي

 

 ٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧

  ها مواد و روش

   ران ازيا يعيطب يهازارنرگس از ،.Narcissus spp گل نرگس يوحش يها نژادگانسوخ    

فارس  ،)ديل آرو، کوه سفي، برم الوان، دگچساران( راحمديبو ه ويلويککه ،)، بهبهان اهواز( خوزستان ياستان ها

 ل زمستانيز و اواييکه ابتدا در اواخر پا ندديگرد ين نحو جمع آوريبد )رجنديب( ياسان جنوبخر ،)راز، کازرونيش(

پس از  ۸۴ در تابستان سوخ ها شده سپس ينشانه گذار يبر اساس اختلافات ظاهر يگلده لهها در مرح نمونه ۸۳سال 

 ،تهران يها ، استانها  پرورش آن يها محل از زين يتجار يها نژادگان. رون آورده شدندياز خاک ب يزيگل انگ

 نمونه ها از .رار گرفتندش قيکرج کشت و تحت آزما يو در دانشکده کشاورز دنديگرد يمازندران و گلستان جمع آور

  .نشان داده شده اند ۱به همراه کد مربوطه در جدول ها  نژادگان. دنديگرد يز بررسين يکيمرفولوژ هاي ويژگي نظر

 
   .گل نرگس همراه با کد مربوطه يمورد بررس يها نژادگان نام هاي -۱جدول 

Table 1.  Names of  genotypes assigned.                                                         
 شماره نژادگان کد شماره نژادگان کد

MKB ‘١٤ ’نک بهبهانيمسک SA ‘۱ ’شهلا اهواز  

MKK ‘١٥ ’نک کازرونيمسک  SBA ‘٢ ’شهلا برم الوان 

PGA 

 يپنجه گربه ا‘

 ٣ ’شهلا بهبهان‘ SB ١٦ ’اهواز

PGB 

اي  پنجه گربه‘

  ٤  ’شهلا بيرجند‘ SBI  ۱۷  ’بهبهان

PPB ‘١٨ ’پر پر بهبهان SD ‘٥ ’ل آرويشهلا د 

PPSO ‘١٩ ’پر پر شمال SSO ‘٦ ’شهلا شمال 

PPS ‘٢٠ ’رازيپر پر ش SS1 ‘٧ ’١راز يشهلا ش 

PPG ‘٢١ ’پر گچسارانپر SS2 ‘٨ ’٢راز يشهلا ش 

NH1 ‘٢٢ ’١ ينرگس هلند SK ‘٩ ’شهلا کازرون 

NH2 ‘٢٣ ’٢ ينرگس هلند SKO ‘١٠ ’ديشهلا کوه سف 

NH3 ‘٢٤ ’٣ ينرگس هلند SG ‘١١ ’شهلا گچساران 

NH4 ‘٢٥ ’٤ ينرگس هلند MB ‘١٢ ’ن بهبهانيمسک 

   MKA ‘١٣ ’نک اهوازيمسک 

 
    

جهت  دهييتازه رو برگ نوک از .صورت گرفت) ۹(اساس روش دلاپورتا و همکاران  بر DNAاستخراج    

  در طول  يق اسپکتروفتومترياستخراج شده از طر DNA يها ت نمونهيفيت و کيکم .استفاده شد استخراج

  .دين گردييتع دامباستاندارد لانشانگر  سه آن بايالکتروفورز و مقا نانومتر و ۲۸۰و ۲۶۰ يموج ها
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 چهرازي و همكاران

 ٢٢٨٢٢٨٢٢٨٢٢٨

 شد استفاده) رانيا-ناژنيشرکت س( UBC يمر ۱۰ يتصادف آغازگر ۵۰از تعداد  يژنوم DNAر يتکث يبرا        

 ۲ طبق جدول) ۲۲(امز و همکاران يليبراساس روش و) PCR(مراز يپل يا رهياکنش زنجو ميكروليتري ۲۵حجم  يبرا

  .ديو اجرا گرد يش طراحواکن

، چهل و پنج چرخه )دقيقه ۲ به مدت درجه سانتيگراد ۹۴( يك چرخه شامل  PCRهاي به كار رفته براي چرخه        

 ۲به مدت  درجه سانتيگراد ۷۲(، و )دقيقه ۱ به مدت ددرجه سانتيگرا ۳۵(، )هدقيق ۱ به مدت درجه سانتيگراد ۹۲([

   . بود )دقيقه ۷به مدت  درجه سانتيگراد ۷۲(و يك چرخه  ])دقيقه

  

   . PCR واکنشل دهنده يتشک اجزاء –۲جدول 
Table 2. Components of the PCR cocktail. 
                             

  نهاييغلظت   )µl(بکار رفتهمقدار  اجزاء واکنش

  -  H2O(  13.66(ريآب دوبارتقط

 10X)(  2.5  1بافر

dNTPS  0.5  0.2  

  MgCl(  1.14  2.28 2(م يزنيدميکلر

  0.8  2  آغازگر

Taq DNA polymerase  0.2  0.004  

DNA الگو)ng ml-1 ۵(  5  5  

  

  د يومام برويديبا ات ،)TAEدر بافر ( %۵/۱ژل آگارز  يرو الکتروفورز پس از ر شدهيتکث يها هفرآورد  

هر آغازگر تا سه دفعه تکرار  يژل برا يزهايآنال .فتندگرقرار عكسبرداري و  يبررس مورد UVنور زير و يزيرنگ آم

  .ديوارد گرد ش هاير در آزمايج تکرار پذيد و نتايگرد

و  بندي ها رتبه داده ،PCRهاي  وردهآفر )۰( عدم حضور و )۱( براساس حضور ،ها داده ليه و تحليتجز براي        

مبناي  سپس از اين ضرايب براي تشكيل دندروگرام بر. محاسبه شد ١ضرايب تشابه بر اساس ضرايب تطابق ساده

UPGMAنرم افزار کمکبا ٢pc 2.02e  NTSYS )۱۹(  گرديداستفاده.  

  

  ج و بحثينتا

 ۵۰ نيب از .شد کار بردهه ب نرگس  گل نژادگان ۲۵ يبرا  DNAر قطعات يجهت تکث يتصادف آغازگر پنجاه     

ر يتکث يتعداد باندها  .)۱شكل( بندي توليد كردند با وضوح بالا و قابل رتبه يباندها آغازگر ۱۴ ،ش شدهيآزما آغازگر

  براي  ۹از   ر شدهيقطعه تکث  تعداد  نيشتريب .بودند  ريمتغ ) UBC ۷۶ آغازگر ( ۹۲  تا ) ۱UBC آغازگر ( ۴۰شده از 

 
            Unweighted Pair-Group Method with Arithmetic Averages     ٢-  Simple matching coefficients١-  
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  RAPD نشانگرهاي استفاده از با بومي و غيربومي (.Narcissus spp) نرگس هاي گل يكيتنوع ژنت بررسي

 

 ٢٢٩٢٢٩٢٢٩٢٢٩

  
  

Fig. 1. Banding patterns resulting from DNA amplification based on UBC84 primer. Columns      
  from left to right are as follows: Size marker øX174; SK: ‘Kazeroon Shahla’; SG: 
‘Gachsaran Shahla’; SS1: ‘Shiraz Shahla 1’; SS2: ‘Shiraz Shahla 2’; SD: ‘Kohkiloye Dilaru 
Shahla’; SBA: ‘Kohkiloye Barmalvan Shahla’; SB: ‘Behbahan Shahla’; SSO: ‘Shomal 
Shahla’; SA: ‘Ahvaz Shahla’; SKO: ‘Kohkiloye Koohsefid Shahla’; SBI:  ‘Birjand Shahla’; 
MB: ‘Behbahan meskin’; MKB: ‘Behbahan Meskinak’; MKA: ‘Ahvaz Meskinak’; MKK: 
‘Kazeroon Meskinak’; PGB: ‘Behbahan Panjehgorbee’; PGA: ‘Ahvaz Panjehgorbee’; PPB: 
‘Behbahan Porpar’; PPS: ‘Shiraz Porpar’; PPG: ‘Gachsaran Porpar’; PPSO: ‘Shomal 
Porpar’; NH2: ‘Hollandi Narges 2’; NH3: ‘Hollandi Narges 3’; NH1: ‘Hollandi Narges 1’; 
NH4: ‘Hollandi Narges 4’. 

  .UBC84هاي گل نرگس با استفاده از آغازگر  نژادگان  DNAاز تکثير  به دست آمدهالگوي باندي  – ۱ل شک

شهلا ‘، )۱SS( ’۱شهلا شيراز‘، )SG(’ شهلا گچساران‘، )SK(’ شهلا کازرون‘: ها عبارتند از نژادگان              

، )SB(’ شهلا بهبهان‘، )SBA(’ لويهکيکهوان شهلا برم ال‘ ،)SD ( ’ لويهکيکهشهلا ديل آرو ‘ ،)۲SS( ’۲شيراز

  ’شهلا بيرجند‘، )SKO(’ لويهکيکهشهلا کوه سفيد ‘، )SA(’ شهلا اهواز‘، )SS(’ شهلا شمال‘

 )SBI( ،‘مسکين بهبهان ’)MB( ،‘مسکينک بهبهان ’ )MKB( ،‘مسکينک اهواز ’ )MKA( ،‘مسکينک کازرون’  

 ) MKK( ،‘پنجه گربه اي بهبهان ’)PGB( ،‘نجه گربه اي  اهوازپ ’)PGA( ،‘پرپر بهبهان ’)PPB( ،‘ پر پر

نرگس ‘، )۲NH(’ ۲نرگس هلندي‘، )PPSO(’ پرپر شمال‘، )PPG(’ پرپر گچساران‘، )PPS(’ شيراز

  ). ۴NH( ’ ۴نرگس هلندي‘، ) NH1(’ ۱نرگس هلندي‘، )۳NH( ’ ۳هلندي
 

  

 و UBC، ۶۹UBC  ۱ يهاآغازگربه  قمتعل  ۵ ن تعداديکمترو  UBC ۸۹و   UBC, ۷۶ UBC ۳يهاآغازگر

۸۴UBC  مربوط به  بازي ۱۳۰۰-۱۵۰۰ يباندها .جفت باز قرار داشتند ۱۵۰۰تا  ۵۰۰باندها در محدوده . بود

ن يدر ب يچند شکل يصد بالادر يايبود که گو% ۹۶ آغازگر ۱۴در  ين درصد چند شکليانگيم .بودند يهلند يها نرگس
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 چهرازي و همكاران

 ٢٣٠٢٣٠٢٣٠٢٣٠

ن يب يکه نشان دهنده همبستگ يکيکوفنت يب همبستگيدر محاسبه ضر ).۳دول ج( بود مورد مطالعه يها نژادگان

مورد  RAPD  يهاانگرميانگين كل تشابه نش .دست آمده ب r=۹۷/۰باشد، مقدار يشابه و دندروگرام مس تيماتر

از  ت آمدهبه دسج ينتا .بود ۴۸/۰و  ۸۸/۰به ترتيب برابر  يو غيربوم يو براي دو زيرخوشه بوم ۸۱/۰آزمايش برابر 

 ’ل آرويشهلا د‘و  ’۱رازيش شهلا‘ با يهلند يها مربوط به نرگس) ۳۴/۰( ن شباهتينشان داد که کمترس تشابه يماتر

و پس  ’ل آرويد شهلا‘ و’ ۱رازيشهلا ش‘ ين نرگس هايب )۱( يبا ضريب کوفنتيک) ۲(ن شباهت طبق شکل يشتريو ب بود

هاي  نژادگان ،کلدر  .بوده است ’شهلا گچساران‘با  ’ديل آرو‘و  ’۱زشهلا شيرا‘ نيب )۹۸/۰( ن شباهتيشتريب از آن

 ’ها يپنجه گربه ا‘و  ’ پرپرها‘، ’نک هايمسک‘ ،’نيمسک‘ هاي نژادگان به) ۹۱/۰- ۱( يک تريتشابه نزد  ’نرگس شهلا‘

   .داشتند يهلند هاي نژادگان نسبت به

   )نژادگان ۱۱( ’نرگس شهلا‘ -۱: )۲شكل( ه دست آمدمتمايز بگروه  ۹ران يا نرگس يها گل يگروه بند در      

 ’رازيپرپر ش‘ -۵ )نژادگان ۵( ’ها يپنجه گربه ا‘و  ’پرپرها‘ -۴ )نژادگان ۳( ’نک هايمسک‘ - ۳ )نژادگان ۱( ’نيمسک‘ -۲

 .)نژادگان ۴( ’ها يهلند‘ - ۹و  ۸ ،۷، ۶ )نژادگان ۱(

با مشخصه كم پر بودن، کرم رنگ و گرد بودن  ’شهلا‘ ايمرفولوژيکي نرگس ها به دسته ه از نظر ويژگي هاي     

با ويژگي كم پر بودن، كشيدگي و سفيد رنگ بودن گلبرگ ها و كاسبرگ ها و  ’مسكينك‘گلبرگ ها و كاسبرگ ها، 

تقسيم بندي شده اند، که با تقسيم بندي  ’مسكينك‘و  ’شهلا‘ مرفولوژيكي حد واسطي از با ويژگي هاي ’مسكين‘

  . در گروه سه قرار گرفته اند مطابقت دارد ’مسكينك‘در گروه دو و  ’مسكين‘درگروه يک،  ’شهلا‘ه مولکولي ک

در يک گروه قرار  مرفولوژيکي، پنج نژادگان پرپر را که از نظر RAPDنشانگرهاي  از به دست آمدهنتايج  ِِدر ادامه     

با ويژگي گلبرگ قاشقي و نوكدار به تنهايي در يک در حالي که يک نژادگان پرپر شيراز . داشتند مجزا نموده است

، همچنين چهار گروه باقيمانده موسوم به نرگس هاي هلندي را که RAPDنتايج نشانگرهاي . دسته مجزا قرار گرفت

برخوردار از صفت مشترك تك گلي بودند در چهار گروه مجزا تفکيک نمود، که داراي اين ويژگي هاي متمايز كننده 

دار و كاسبرگ و گلبرگي همرنگ تاج، گروه هفتم  گروه ششم  داراي تاجي كوتاه به رنگ كرم با لبه چين :باشند مي

دار به رنگ زرد و همرنگ با كاسبرگ و گلبرگ، گروه هشتم با تاج بلند به رنگ زرد،  داراي تاج بلند با حاشيه لب

ند به رنگ زرد با حاشيه مضرس به رنگ نارنجي هاي سفيد و گروه نهم با تاجي بل كاسبرگ و گلبرگ زرد رنگ با رگه

  ).      ۴جدول(و كاسبرگ و گلبرگ زرد با نوك سفيد 

  بومي و غيربومي زياد  هاي نژادگانبين ، تنوع ژنتيکي )۲شکل( نشان دادند RAPD نشانگرهاي  همانطور که

نرگس هاي بومي ايران متعلق به ) ۶( و طبقه بندي گياهي) ۱۸(بر اساس کليد هاي شناسايي فلور ايرانيکا . مي باشد

 ٢و نرگس هاي غير بومي متعلق به نرگس هاي شيپوري  .Narcissus tazetta L ١نرگس هاي فنجاني يا پياله اي

Narcissus pseudonarcissus L.   در ضمن نرگس هاي بومي معطر و حساس به سرما و غيربومي ها . مي باشند

بومي کم بوده، که گوياي  هاي نژادگانبين از طرفي تنوع ژنتيکي درون گونه اي  .فاقد عطر و مقاوم به سرما هستند 

  روي ارقام نرگس  در همين راستا نيز در پژوهشي که. استرابطه خويشاوندي نزديک بين آن ه

)Narcissus tazetta var. Chinensis Roem   ( در چين با استفاده از نشانگرRAPD  ،سطح صورت گرفته است

  ).۸( پايين و رابطه خويشاوندي نزديکي بين ارقام مورد آزمايش مشاهده گرديد به نسبتژنتيکي تنوع 

 
Trumpet daffodils         ٢-  Cup daffodils ۱-  
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  RAPD نشانگرهاي استفاده از با بومي و غيربومي (.Narcissus spp) نرگس هاي گل يكيتنوع ژنت بررسي

 

 ٢٣١٢٣١٢٣١٢٣١

                                                

  .به دست آمدهمورد استفاده و ويژگي باندهاي  يتصادف يهاآغازگر اطلاعات مربوط به -۳جدول    

Table. 3. The information of random primers used and their obtained bands. 

 (%) يندشکلچ

Polymorphism 
(%) 

 چند يباندها تعداد

 Polymorphicشکل

bands 

 باندهاي

شده  تكثير
Amplified 

bands 

 Primerآغازگر يتوال

sequence 
(5'…3') 

  Codeكد Primerآغازگر

100 5 5 CCTGGGCTTC UBC1 1 

100 9 9 CCTGGGCTTA UBC3 2 

100 8 8 CCTGGGTTCC UBC5 3 

100 6 6 CCTGCGCTTA UBC9 4 

100 6 6 CCTGGGTGGA UBC13 5 

85 6 7 GGTGGCGGGA UBC16 6 

100 5 5 GAGGGCAAGA UBC69 7 

88 8 9 GAGCACCAGT UBC76 8 

100 5 5 GGGCGCGAGT UBC84 9 

100 6 6 GTGCTCGTGC UBC85 10 

88 8 9 GGGGGCTTGG UBC89 11 

100 7 7 GGGGGGTTGG UBC95 12 

87 7 8 GGCGGCATGG UBC96 13 

100 6 6 ATCGGGTCCG UBC100 14 

_ 
92 105 

_ _ 

 کل

(total) 

96 6.57 7.5 
_ _ 

نيانگيم  

(mean) 

  

اين . با توجه به محدود بودن پايه ژنتيکي نرگس هاي بومي، گسترش پايه ژنتيکي نيازي اساسي به شمار مي رود     

نژادگران به اين مطلب بوده  و توجه به نشانگر) هلندي(هاي غير بومي  نژادگانبالا ي  به نسبتوع در حالي است که تن

 ۵۰از ميان   .هاي هلندي، به کارگيري  والدين متفاوت کاملا مدنظر بوده است نژادگاننشان مي دهد که در اصلاح  

پرپر  و کم پر  گل هاي نرگس دو گروهتوانست GGCGGCATGG -3'-' 5با توالي  UBC ۹۶مورد استفاده،  آغازگر

اين نتيجه در تکرارهاي . جفت باز بود ۶۵۰نشانگر مذكور داراي وزن مولكولي تقريبي ). ۳شکل(را  از هم متمايز نمايد 
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 چهرازي و همكاران

 ٢٣٢٢٣٢٢٣٢٢٣٢

 ۱۳۰۰ -۱۵۰۰آغازگرهاي به كار گرفته شده نيز باندهاي  در بيشتر . دمتعدد به صورت ثابت مشاهده و اثبات گردي

       .شدند ديدهدر  ارقام غيربومي  ياختصاص به طور اين باندها .نرگس هاي هلندي بودند بازي مربوط به

  
  

Fig.2. Dendrogram constructed from similarity coefficients (SM) for different Narcissus 
genotypes                                                                                                                         

بر اساس ضرايب نرگس  يها نژادگانک يدرتفک  RAPD ينشانگرها ياز داده ها به دست آمدهدندروگرام  - ۲شكل 

  تطابق ساده  تشابه
 

گروه به همراه  ۹يك از هاي مرفولوژيكي منحصربفرد مشاهده شده در هر  استفاده از ويژگي        

پرها، تمايز شهلاها از بقيه و نيز نشانگرهاي با وزن مولکولي بالا  نشانگرهاي شناسايي شده براي تمايز پرپرها از كم

توانند با حذف زمان  اين نشانگرها  مي. ها نمايد گزينشتواند كمك موثري به  مشاهده شده براي ارقام وارداتي، مي

با وجود  . ، مورد استفاده واقع گردندياد شدههاي  نژادگان گزينشگل رفتن، به نحو موثري در مورد انتظار براي به 

ارزيابي هاي ظاهري نه تنها شناسنامه  به طور معمولدست آمده در اين آزمايش، ه نتايج قاطع مورفولوژيکي ب

وده و در طول دوره رشد گياه انجام ها طولاني ب به علاوه اين روش. واضحي ارائه نداده بلکه کاربرد محدودي دارند

جهت رفع اين مشکل، . شده و پرهزيته و داراي زحمت زياد هستند و تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي گيرند

Coefficient
0.45 0.59 0.73 0.86 1.00

          

 SK 
 SBI 

 SKO 

 SG 
 SS1 

 SD 
 SBA 

 SS2 

 SB 
 SSO 

 SA 
 MB 

 MKB 

 MKA 
 MKK 

 PGB 
 PPG 

 PPSO 

 PGA 
 PPB 

 PPS 
 NH2 

 NH4 

 NH1 
 NH3 
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  RAPD نشانگرهاي استفاده از با بومي و غيربومي (.Narcissus spp) نرگس هاي گل يكيتنوع ژنت بررسي

 

 ٢٣٣٢٣٣٢٣٣٢٣٣

 توجيه پذير مي گردد به طور كامل رقم ها، براي طبقه بندي و انگشت نگاري DNA هاي آزمايشگاهي مبتني بر روش

)۳.(               

  

  

Fig. 3. Banding patterns resulting from DNA amplification based on UBC96 primer. Columns 
from left to right are as follows: Size marker øX174 ; SK: ‘Kazeroon Shahla’; SG: 
‘Gachsaran Shahla’; SS1: ‘Shiraz Shahla 1’; SS2: ‘Shiraz Shahla 2’; SD: ‘Kohkiloye 
Dilaru Shahla’; SBA: ‘Kohkiloye Barmalvan Shahla’; SB: ‘Behbahan Shahla’; SSO: 
‘Shomal Shahla’; SA: ‘Ahvaz Shahla’; SKO: ‘Kohkiloye Koohsefid Shahla’; SBI:  
‘Birjand Shahla’; MB: ‘Behbahan Meskin’; MKB: ‘Behbahan Meskinak’; MKA: ‘Ahvaz 
Meskinak’; MKK: ‘Kazeroon Meskinak’; PGB: ‘Behbahan Panjehgorbee’; PGA: ‘Ahvaz 
Panjehgorbee’; PPB: ‘Behbahan Porpar’; PPS:  ‘Shiraz Porpar’; PPG: ‘Gachsaran Porpar’ 
and PPSO: ‘Shomal Porpar’.  

  

  .UBC96 آغازگر  رگس با استفاده ازگل ن يها نژادگان  DNAاز تکثير  به دست آمده يباند يالگو – ۳شکل 

پيكان سمت چپ نشانگر متمايز كننده شهلاها پرها و  پيكان سمت راست نشانگر متمايز كننده پرپرها از كم 

 ’۱شهلا شيراز‘، )SG( ’شهلا گچساران‘، )SK( ’شهلا کازرون‘: ها عبارتند از نژادگان .ها نژادگاناز بقيه 

)۱SS( ،‘۲شهلا شيراز’ )۲SS(  ،‘ هيلويککهشهلا ديل آرو’ ) SD(، ‘ هيلويککهشهلا برم الوان’ )SBA( ،‘ شهلا

شهلا ‘، )SKO( ’هيلويککهشهلا کوه سفيد ‘، )SA(  ’شهلا اهواز‘، )SSO( ’شهلا شمال‘، )SB(’بهبهان

مسکينک ‘، )MKA( ’مسکينک اهواز‘، )MKB( ’مسکينک بهبهان‘، )MB( ’مسکين بهبهان‘، )SBI( ’بيرجند

، )PPB(  ’پرپر بهبهان‘، )PGA( ’اهواز  يپنجه گربه ا‘، )PGB(  ’بهبهان يپنجه گربه ا‘، )MKK ( ’کازرون

  .)PPSO( ’پرپر شمال‘، )PPG( ’پرپر گچساران‘، )PPS( ’پر شيرازپر‘

  

در سطح ژنومي براي  RAPDاز داده هاي مورفولوژيکي و ر مطالعه حاضر از چندشكلي به دست آمده، د در جمع

با توجه به نتايج به . هاي تحت كشت در ايران استفاده گرديد بندي نرگس نشانگرهاي اختصاصي و نيز طبقهشناسايي 

  اي در مطالعات  قابل ملاحظه كمك   تواند نرگس مي هاي  نژادگانو توصيف  در شناسايي   RAPDآمده، آناليز   دست
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 چهرازي و همكاران

 ٢٣٤٢٣٤٢٣٤٢٣٤

  

  .يمولکول يها از داده به دست آمده گروه ۹ يکيمرفولوژ ويژگي هاي -۴جدول  
Table  4. The morphological results 9 cluster of the molecular data.  

 رنگ برگ

Leaf 
color 
 

شکل دهانه 

تاج
Corona 
mouth 
morph  

قطر دهانه 

 تاج

Corona 
mouth 

diameter 

طول 

تاج
Corona 
length 

  تاج رنگ

Corona 
color 

شکل 

تاج
Corona 
morph  

رنگ 

کاسبرگ و 

 گلبرگ

Tepal 
color 

 شکل کاسبرگ و

 Tepal گلبرگ

morphology 

 کم پر و

پرپربودن
Single 
and 

double  

تعداد گل 

 يرو

ساقه
Flower 
number

رو  
گ

  ه
 

سبز 

 روشن
Light 
green 

 صاف

زرد
yellow 
entire 

 متوسط
Medium 

 کوتاه
Short 

 زرد
Yellow 

 يفنجان
cupped 

 کرم
Cream 

  گرد

 Round و بزرگ

and wide 

 کم پر
single 

ک يش از يب

 Moreگل

than one 

۱  
 

وچك ک  ״ ״
Small 

  گرد ״  ״ ״ ״

 Round کوچکو

and smal 

  ۲ ״  ״
 

 ديسف  ״ ״ ״ ״  ״ ״
White 

 دهيکش
Lanceolate 

  ۳ ״  ״
 

 کرم  - ״ ״ ״  - ״
Cream 

 پرپر ״
Double 

  ۴ ״
 

 يقاشق ״  - ״ ״ ״  - ״
Spoon 
shaped 

  ۵ ״  ״
 

 رهيسبز ت
Dark 
green 

 ن داريچ
Wrinkled 

بزرگ
Large 

 کرم ״
Cream 

 دارن يچ
Wrinkled 

 دهيکش ״
Lanceolate 

 کم پر
Single 

 ک گلي
one 

۶ 

 يدندانه ا ״

زرد
Yellow 

wrinkled 

 زرد Long بلند ״
Yellow 

 يپوريش
Trumpet 

 زرد
Yellow 

 ۷ ״  ״ ״

زرد  لبدار ״
Yellow 
lobed 

رگه با  زرد  ״ ״ ״ ״

 ديسف
Yellow 

with 
white 
veined 

 ۸ ״  ״ ״

مضرس  ״

 ينارنج
Orange 
serrate 

 متوسط
Medium 

با   زرد  ״ ״ ״

 ديسف کنو
Yellow 

with 
white tip 

 ۹ ״  ״ ״

  

رود بر مبناي به كارگيري تعدادي آغازگر و از طريق تكثير  انتظار مي. و اصلاح ارقام نرگس نمايد گزينشفيلوژنتيكي، 

  .شناسايي ارقام مختلف در آينده پيدا نمود، آغازگرهاي شاخصي را براي تفكيك و DNA قطعاتي از

 يت خاصيبذر از اهم يشگاه هايد بذر و آزمايتول يشرکت ها يو ارقام برا ياصلاح ين هايص لايتشخ

 يفيگردد بلکه موجب کنترل ک يد فراهم ميژرم پلاسم جد يابير و بازارين کار نه تنها اجازه تکثيبا ا. برخوردار است

ن ييمحصول خود را تع يکي، خلوص ژنتدورگارقام  يه طور مثال شرکت ها قبل از معرفب. شود يز ميمحصولات ن
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 ٢٣٥٢٣٥٢٣٥٢٣٥

 )يپيفنوت( پديدگاني يها يين شناسايثبت شده در مزرعه ا يبر اساس صفات ظاهر به طور معمولکنند که   يم

 ، كرفس)۱۴( تابگردان، آف)۲۰( يداووداي با موفقيت در محصولاتي نظير  تهيه اثر انگشت واريته .)۳( رديگ يصورت م

در اين آزمايش بعضي از آغازگرها از اين نظر پتانسيل خوبي از  .،  و غيره به كار گرفته شده است)۱۳( ، سيب)۲۳(

از  يها را به خوب نژادگانز ين يکي، صفات مورفولوژيظاهر يها يابيصرفه نظر از مشکلات ارز .اند خود بروز داده

 .ک نموديهم تفک
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