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 ) ۱۳۸۷( ۱۰تا  ۱صفحه هاي  ۱شماره  ۹جلد  مجله علوم و فنون باغباني ايران
 

  ١زمينيتجاري سيب رقم های عملكردرشد بر  وليهحل ااآبياري در مرمکتأثير 
EFFECTS OF DEFICIT IRRIGATION AT EARLY GROWTH 

STAGES ON YIELD OF COMMERCIAL POTATO CULTIVARS  
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  چكيده
به منظور . و دفعات آبياري، بر گياهان اثرگذار استمحدود کردن ميزان  صورتتنش رطوبتي به 

، زمينيسيب رقم های )هغد( ژوخه رشد بر عملكرد و اندازهوليه در مرحله ابررسي اثر تنش رطوبتي 

 ١٣٨٠- ٨١هاي كامل تصادفي طي دو سال هاي يك بار خرد شده در قالب بلوكآزمايشي به صورت كرت

تنش پنج سطح هاي اصلي شامل كرت. انجام شدستان اصفهان در افريدن  هرزو پژوهشیدر ايستگاه 

 پساولين آبياري به ترتيب  ،بود به طوري كه در تيمارهاي مختلفها بوته روئيدناز  درست پسرطوبتي 

 انجام Aشت تبخير كلاس تمتر تبخير از ميلي  I5= ١٦٠+١٦٠و   I4= ٤٠٠،  I3=٣٢٠، I2= ٢٤٠،  I1=١٦٠ :از

ولين آبياري پس از ا،  I5= ١٦٠+١٦٠در تيمار  ).روز بود ١٥+١٦و  ٣٥، ٢٩، ٢٣، ١٦معادل که به ترتيب ( شد

 .انجام گرفتتشت تبخير از ديگر تبخير  مترميلي ١٦٠نيز پس از ن آبياري و دومي متر تبخيرميلي ١٦٠

   ٦٠ خاك تا عمق هرطوبت قابل استفاد %٤٠تا  ٣٥ هتخلي پس ازتيمارها  ههاي بعدي در همآبياري

نتايج  .بود ’ كوزيما‘و  ’ آگريا‘،  ’ كنكورد‘ ،’مارفونا‘ رقم های هاي فرعي شاملكرت .شدمتري انجام سانتي

تن در هكتار  ٣٥/٣٣توليد  با) متر تبخير از تشتميلي ٢٤٠اولين آبياري پس از ( I2 تيمارنشان داد كه 

 .را داشتبيشترين عملکرد  )مترميلي ٥٥از بزرگتر ( درشت ژوخه هایتن در هکتار  ٠٤/١٩و عملكرد كل  

. بود I5 مربوط به تيمار) تن در هکتار ٨٦/١٤و  ٥٦/٢٨به ترتيب (درشت  ژوخه هایكمترين عملكرد كل و 

. ي نبوددارآبياري تفاوت معنيمختلف در تيمارهاي ) مترميلي ٥٥تا  ٣٥( متوسط ژوخه هایبين عملكرد 

نسبت به ساير تيمارهاي آبياري افزايش I5  در تيمار) مترميلي ٣٥ كوچكتر از( ريز ژوخه هایعملكرد 

تعداد ساقه اصلي در تيمارهاي . داري نشان داد اما ساير تيمارها در يك سطح آماري قرار گرفتندمعني

بيشترين  ،رقم هاداري نسبت به ساير با افزايش معني ’مارفونا‘رقم . داري نداشتآبياري تفاوت معني

پس از  ’آگريا‘رقم  .توليد نمودرا ) تن در هكتار ٩٩/٢٢و  ٢١/٣٦ به ترتيب( درشت ژوخه هایل و عملكرد ك

نسبت به  ’مارفونا‘پس از  ’كنكورد‘رقم  عملكرد كل. درشت را توليد كرد ژوخه هایبيشترين  ’مارفونا‘

نسبت به  ’کنکورد‘رقم  متوسط و ريز ژوخه هایهمچنين عملكرد  .برتري نشان داد ’كوزيما‘و  ’آگريا‘

و  ٤٠٠، ٣٢٠، ٢٤٠، ١٦٠ميانگين بازده مصرف آب در تيمارهاي . داري داشتافزايش معني رقم هاساير 

مصرفي  مكعب آب هر متر يبه ازا ژوخهكيلوگرم   ٢٨/٣و   ٧٤/٣ ،٧٣/٣، ٩٠/٣ ،٥٤/٣به ترتيب   ١٦٠+١٦٠

  .گرديدمحاسبه 

  .  محدوديت آبياري ،ژوخهملكرد ع ،زمينيسيببازده مصرف آب،  :    هاي كليديهاي كليديهاي كليديهاي كليديواژهواژهواژهواژه
 

۲۱/۱/۸۷: تاريخ پذيرش                      ١٣/٤/٨٦:  تاريخ دريافت -١  

دانشگاه  دانشكده كشاورزي گروه آبياری استاد كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان و مركز تحقيقات پژوهشگرانبه ترتيب   -٢

 .جمهوري اسلامي ايراناصفهان، نعتي اصفهان، ص
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  مقدمه
از آنجا كه ايران جزء مناطق خشك و نيمه خشك جهان است و در اين مناطق آب لازم براي توليد 

شود و با توجه به محدود بودن منابع آب از طريق آبياري تأمين مي به طور کلیمحصولات كشاورزي 

 پی در پی پژوهش هایت كشاورزي، نياز به انجام ي در توليد محصولايكشور، جهت نيل به اهداف خودكفا

  . باشددر رابطه با استفاده بهينه از منابع آب و افزايش كارآيي آبياري در توليد محصولات مختلف مي

كمبود آب آبياري و همزماني نياز  ،فريدن اصفهان هزميني در منطقتوليد سيب يكي از مشكل های

رطوبت مناسب، تهويه و بايد زميني نمو گياه سيب و براي رشد. باشدگندم و جو به آب با اين محصول مي

ه ب .استزميني به آب در طول دوره رشد متفاوت نياز گياه سيب). ١٥، ١٠( وجود داشته باشدنور كافي 

   ها حساسيت كمتري به تنش رطوبتي داردژوخهرشد و نيز در مرحله رسيدن وليه حل ااكه در مر طوري

ها بررسي. گياه به رطوبت بيشتري نياز دارد ،و نمو در حالي است كه در ساير مراحل رشداين  ).٨ ،٢(

بايد مرطوب باشد ولي نبايد  هاژوخهها، خاك اطراف ژوخه روئيدننشان داده است كه از هنگام كاشت تا 

هاي ضعيف و بلكه  موجب تشكيل ريشه ،آبياري زياد نه تنها مانع تشكيل ريشه عمقي گشته .اشباع گردد

  ). ١٩ ،٢( تر نموددر اين مراحل  بايد دور آبياري را طولاني بنابراين. گرددسطحي مي

مرحله حساس به  ،ها تا نزديكي زمان بلوغژوخههاي متعدد نشان داده كه از زمان تمايز بررسي

مرحله تأثير  كمبود آب در اين. كم آبي است و در اين مرحله نبايد گياه تحت تنش رطوبتي قرار گيرد

 ،ديگر سویاز ). ١٦ ،١٥، ١٢، ١١، ٦( بيشتري بر كاهش عملكرد سيب زميني نسبت به ساير مراحل دارد

هاي ضعيف ها نيز سبب توليد ريشهژوخهتا تشكيل  روئيدنبين زماني در فاصله متعدد  هايآبياري

 با دور طولاني توصيه شده استآبياري  ،در اين دوره رشد .گذاردعملكرد اثر منفي مي برو  گشتهسطحي 

)١٩.(   

  قبل از ( رشد رويشي وليها هزميني در دوراظهار داشتند كه سيب) ١٧( ١ك و همكاراناش

ي از تنش رطوبتي را بدون كاهش ميزانتواند آبي دارد و ميحساسيت كمتري نسبت به كم) بنديژوخه

   رقم های هداده كه تحمل به خشكي در هم نشان هاآزمايش ،با اين وجود. دار عملكرد تحمل كندمعني

زميني در هر منطقه بايد به نوع رقم نيز در تنظيم زمان آبياري سيب بنابراين .زميني يكسان نيستسيب

اقبال و ). ١٤( ها در منطقه بررسي گردد تحمل به خشكي آن ،جديد رقم هایتوجه داشت و هنگام ورود 

در ) تبخير و تعرق %٥٠آبياري در حد ( با اعمال تنش رطوبتي آزمايشي در پاكستان در) ١٣(همکاران 

بيشترين حساسيت به تنش که ها و رسيدگي، گزارش كردند ژوخهدهي، تشكيل ها، گلبوته مراحل استقرار

ها بوده و اعمال تنش در زمان رسيدگي كمترين كاهش عملكرد ژوخهدهي و تشكيل گل هدر مرحلرطوبتي 

  .  رف آب را به همراه داشتو بيشترين بازده مص

ل اثرگذار بر عملکرد و کيفيت تنش رطوبتي و دما مهمترين عوام) ٢٠( ٢ون لونبر اساس نظر 

دريافت كه در هنگام تنش آبي سطح برگ و نيز فتوسنتز در واحد سطح برگ در وي . باشندزميني مي سيب

 

١- Shock et al.      ۲-  Van Loon  
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  زمينيارقام تجاري سيب عملكردر رشد ب وليهحل ااآبياري در مرمکتأثير 

 

  ٣٣٣٣

رشد و  آهنگکاهش ه تنش رطوبتي باعث ک گزارش کردند) ١٨( ١استين و همکاران . شودزميني كم ميسيب

گزارش كردند كه تنش ) ١٢( ٣و هنگ و ميلر) ١١( ٢و تانر ندارگ. گرددکوچکتر مي شاخسارهدر نتيجه 

  .شودگياه و سطح برگ مي هرطوبتي سبب كاهش عملكرد، انداز

أخير فريدن اصفهان، اثر ت همنطقشرايط در يك آزمايش سه ساله در ) ١٣( مرتضوي بك و رئيسي

بررسي و گزارش  ’كوزيما‘و  ’مورن‘زميني سيب رقم هایر عملكرد بدهي را ژوخهآبياري قبل از شروع 

در . ر كاهش عملكرد نداشتبداري تأثير معني ،هابوته روئيدنروز آبياري، بعد از  ٣٦كه تأخير  کردند

اس تبخير از تشت تبخير با محاسبه ميزان آب مصرفي بر اس) ٤( مرتضوي بك و اكبري ،آزمايشي ديگر

با دور آبياري ( آب مورد نياز %١٠٠و ٧٥، ٥٠ريب گياهي، تيمارهاي و اعمال ضريب تشت و ض Aكلاس 

) متر تبخير از تشت تبخيرميلي ٢١٠از  پس روئيدناولين آبياري پس از ( متر تبخيرميلي ٢١٠و تيمار ) كامل

فريدن بررسي و گزارش نمودند  هدر منطق ’مورن‘و  ’اكوزيم‘ رقم هایرا توسط آبياري باراني، بر عملكرد 

 البته .گرديدآب مورد نياز  %١٠٠ب كاهش عملكرد نسبت به تيمار متر تبخير سبميلي ٢١٠كه اعمال تيمار

 .بيشتر بودداري عنيبه طور مآب مورد نياز  %٧٥و ٥٠ين تيمار نسبت به تيمارهايدر ا ژوخهعملكرد 

  .ر اين تيمار بيشتر از ساير تيمارها بودهمچنين  بازده آب مصرفي د

كامل تا تشكيل  روئيدناز ( رشد وليهحل ااآبياري در مرکماثر بررسي  ،پژوهشهدف از اين 

فريدن اصفهان و تعيين بهترين تيمار  هرزو هزميني در منطقتجاري سيب رقم هایبر عملكرد ) هاژوخه

  .باشد مي ژوخهعملكرد مطلوب  دست يابی به برایآبياري 

 
  هامواد و روش

 فريدن اصفهان واقع در طول هرزو پژوهشی همزرعدر  ١٣٨١و  ١٣٨٠ دو سالآزمايش در 

دماي سالانه  بارش و متوسط .شمالي انجام شد ۳۲°  ۵٠′عرض جغرافيايی  شرقي و ۵٠° ٣٦′ي يجغرافيا

كشت در سال قبل از  وردم  زمين. باشدگراد ميدرجه سانتي ٣/١٠متر و ميلي ٣٢٦در اين منطقه حدود 

در  ، بافت خاک متري خاك سانتي ٣٠هاي انجام شده تا عمق گيري بر اساس اندازه .آزمايش آيش بود

هدايت الكتريكي  ،)۴/۴۴و  ۲/۴۱، ۴/۱۴درصد شن، سيلت و رس به ترتيب (هاي آزمايشي رس سيلتي كرت

خاك بر اساس نيتروژن ميزان  ،٧/٧دسي زيمنس بر متر، اسيديته خاك حدود  ۹۵/۰عصاره اشباع خاك 

و در سال دوم  ۴۲٠و  ٢۶ به ترتيب در سال اول فسفر و پتاسيم قابل دسترس ،%۴۵/٠كربن آلي حدود 

 متري در گنجايش زراعي وسانتي ٦٠و مقدار رطوبت خاك تا عمق  ميلی گرم در کيلوگرم خاک ۴۱۰و ۵/۲۵

كودهاي  ،قبل از كاشت و در طول دوره داشت. گرديدوزني تعيين  %٦/١٥و  ٦/٢٥به ترتيب  پژمردگي هنقط

  ).٥( شدهاي كودي مربوطه اعمال  لازم بر اساس توصيه

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در قالب بلوك کرت های خرد شدهآزمايش به صورت طرح 

پس آبياري اولين  ،فاكتور اصلی شامل پنج رژيم آبياري بود به طوري كه در تيمارهاي مختلف. انجام شد

متر تبخير ميلي  I5= ١٦٠+١٦٠و   I4= ٤٠٠،  I3=٣٢٠، I2= ٢٤٠،  I1=١٦٠ :به ترتيب بعد از هابوته روئيدناز 

  در تيمار ). روز  ۱۵+۱۶و  ۳۵، ۲۹، ۲۳، ۱۶به ترتيب معادل ( شد انجام Aشت تبخير كلاس تاز 

 

١- et al. Steyn          ۲- Gandar and Tanner        ۳- Hang and Miller   
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  ٤٤٤٤

١٦٠+١٦٠ =I5  ، تبخير  مترميلي ١٦٠دوم نيز پس از  و آبياري متر تبخيرميلي ١٦٠اولين آبياري پس از

اين تيمار به اين دليل انتخاب شد که اثر تنش دوم بعد از آبياري اول را بر  .شدديگر از تشت تبخير انجام 

فاكتور ). بود I4و  I3گرچه از لحاظ طول دوره بدون آبياري تا حدودي شبيه تيمارهاي (عملکرد نشان دهد 

و ) رسميان ( ’آگريا‘، )نيمه زودرس( ’كنكورد‘، )زودرس( ’مارفونا‘ زمينيشامل چهار رقم سيبفرعي 

  .بود) ديررس(  ’كوزيما‘

  فاصله  با كشت به صورت جوي و پشته .نيمه دوم ارديبهشت انجام شددر عمليات کاشت 

هر  و متر  ٦ي به طول يهادر كرتمتر  سانتي ٢٠متر، فاصله گياهان روي رديف  سانتي ٧٥هاي كشت رديف

جوي با نيز هاي اصلي و به منظور جلوگيري از نشت آب، فاصله بين كرت. خط انجام گرفت ٦رت شامل ك

پس از هاي بعدي تا زمان رسيدگي، بعد از اعمال تيمارهاي آبياري، آبياري. متر در نظر گرفته شد ٢ها  كرت

روز  ٥به اين منظور هر  .)٧( شدمتري خاك انجام سانتي ٦٠رطوبت قابل استفاده تا عمق  %٤٠تا  ٣٥ هتخلي

. شدگيري مي متر اندازه سانتي ٦٠تا  صفربرداري از عمق  ها، با نمونهيك بار رطوبت موجود در خاك كرت

بر ) Kc( و ضريب گياهي) Kp( با اعمال ضريب تشت Aميزان آب مصرفي بر اساس تبخير از تشت كلاس

 بدين ترتيب ميانگين کل آب مصرفی در ).٤ ،١( محاسبه و اعمال گرديد ١مونتيس - اساس روش پنمن 

ميزان بارش  ،کاشت به بعدزمان از . متر شدميلي ٨٧٠و ٧٩٠،  ٨٢٥،  ٨٥٥،  ٨٩٠به ترتيب  I5 تاI1  تيمارهای

، صفر، ١٥، ٥/١٧های ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد و شهريور به ترتيب در ماه(متر ميلی ٣٨درسال اول 

) تير و های ارديبهشتدر ماه به ترتيب مترميلی ٥/٠و  ٥/٣٤(متر ميلی ٣٥ر سال دوم و د) مترميلی ١و  ٥/٤

  .بود

براي محاسبه ميانگين تعـداد سـاقه اصـلي    . مديريت مزرعه اعمال گرديد ،در طول دوره رشد گياه

مان در ز .بوته متوالي از وسط هر کرت در اواسط دوره رشد شمارش گرديد ٥هر بوته، تعداد ساقه اصلي 

، )متر ميلي ٥٥با قطر بيش از (درشت  هايحاصله در اندازه ژوخه هایعملكرد كل،  هبراي محاسب ،برداشت

 پـی در پـی  متـر   ٤ها از طـول  نمونه ،)متر ميلي ٣٥با قطر كمتر از ( و ريز) مترميلي ٣٥-٥٥با قطر  (متوسط 

  از آزمايش توسط  به دست آمده هسال نتايج دو .يدنددو توزين گروسط چهار خط مياني هر كرت، برداشت 

   .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت  SASافزار نرم

  

  و بحثنتايج 
دار آماري معني %١و درشت بين سطوح آبياري در سطح ريز  ژوخه هایتفاوت عملكرد كل و 

اصلي در بوته  متوسط و تعداد ساقه ژوخه هایداري بر عملكرد ، اما تيمارهاي آبياري تأثير معنياست

  . نداشتند

بين سطوح مختلف تيمارهاي ، درشت، متوسط و ريز ژوخه هایهاي عملكرد كل، مقايسه ميانگين

 با) از تشت تبخير رمتر تبخيميلي ٢٤٠آبياري پس از اولين (   I2دهد كه تيمار نشان مي ١ آبياري درجدول

در ميان درشت را  ژوخه هایعملكرد كل و  دارمقبالاترين به ترتيب تن در هكتار  ٠٤/١٩و  ٣٥/٣٣توليد 

 كمترين مقدار عملكرد كل )متر تبخيرميلي ١٦٠+١٦٠ آبياري پس از(  I5 تيمارو  داشتتيمارهاي آبياري 
 

Penman- Montieth١-   
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  ٥٥٥٥

هر چند كه عملكرد كل و  ،را توليد نمود) هكتار تن در ٨٦/١٤( درشت ژوخه هایو ) تن در هكتار ٥٦/٢٨(

داري نشان نيز با اين تيمار تفاوت معني )متر تبخيرميلي ٤٠٠ري پس از آبيا(I4 درشت تيمار  ژوخه های

 I3 ، )متر تبخيرميلي ١٦٠آبياري پس از (I1 درشت در تيمارهاي ژوخه هایهاي عملكرد ميانگين. نداد

 ژوخه هایهاي عملكرد ميانگين. در يك سطح آماري قرار گرفتندI4  و) متر تبخيرميلي ٣٢٠آبياري پس از(

ريز مربوط  ژوخه هایبيشترين ميانگين توليد  .داري نشان ندادوسط بين تيمارهاي آبياري تفاوت معنيمت

از لحاظ تعداد ساقه اصلي نيز  .بود و ساير تيمارهاي آبياري در يك سطح آماري قرار گرفتند  I5به تيمار 

  .تيمارهاي آبياري در يك سطح آماري قرار گرفتند

  
  

 .تيمارهاي آبياريو تعداد ساقه اصلي در  ژوخهعملكرد  هايگينمقايسه ميان  -١جدول 
Table 1. Comparison of means of tuber yield and number of main stems in different 

irrigation treatments. 

  تيمار آبياري

Irrigation 
treatment 

  كل عملكرد

  )تن در هکتار(

Total yield 
(tons ha-1) 

  عملكرد 

 ه هایژوخ

  درشت

  )تن در هکتار(
Large tubers 
yield (tons 

ha-1)        

  عملكرد 

 ژوخه های

  متوسط

  )تن در هکتار(
Medium 

tubers yield 
(tons ha-1) 

  عملكرد 

 ژوخه های

تن در ( ريز

  )هکتار
Small 
tubers 

yield (tons 
ha-1) 
 

تعداد ساقه 

  اصلي

Number of 
main 
stems 

160†† b 31.53  b 17.24 a 12.54 b 1.74 3.77 a† 
240 a 33.35  a 19.04 a 12.58 b 1.73 3.68 a 
320 bc 30.81  b 16.85  a 12.53  b 1.44  3.58 a 
400 cd 29.55  bc 15.76  a 12.18  b 1.60  3.58 a 

160+160  d 28.56  c 14.86  a 11.72  a 1.98  3.78 a 
 †   In each column, means followed by the same letters are not significantly different 

at 5% level using DMRT. 
بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  از نظر آماري می باشندبا حروف مشابه  ی که دارایيهاميانگين  †

   .احتمال ندارند% ٥تفاوت معنی داري در سطح 

††  First irrigation after 160, 240, 320, 400 and 160+160 mm evaporation from class A 
pan, respectively.  

متر تبخير از تشت تبخير کلاس ميلي ۱۶۰+۱۶۰و  ۴۰۰، ۳۲۰، ۲۴۰، ۱۶۰به ترتيب پس از اولين آبياري   ††

A.  

  

آبياري اولين (  I4 تا  I1درشت در تيمارهاي آبياري  ژوخه هایروند تغييرات عملكرد كل و  هاز مشاهد

روز در  ٢٣ شود كه تأخير حدودنين استنباط ميچ) متر تبخير از تشتميلي ٤٠٠و  ٣٢٠، ٢٤٠، ١٦٠پس از 

گرديده در حالي كه با افزايش تنش و  ژوخهسبب افزايش عملكرد ) I2در تيمار ( روئيدنآبياري بعد از 
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توسعه ريشه از آنجا كه . كاهش يافته است ژوخهعملكرد  I4 و I3 هاي تأخير بيشتر در آبياري در رژيم

ها كه اگر فواصل بين آبياري طوريه زميني در مراحل اوليه رشد تابعي از زمان آبياري است بگياه سيب

كافي نباشد گياه قادر به توسعه مناسب  )هاژوخهتا تمايز و تشكيل  روئيدناز ( در مراحل اوليه رشد

در مراحل بعدي رشد با كاهش موقتي رطوبت در گردد كه ريشه خود نبوده و اين امر سبب مي سيستم

حل اهاي متعدد در مرآبيارييا به عبارت ديگر،  .شود لالتجذب آب توسط گياه دچار اخخاك سطحي، 

در اين . )١٩ ،٣( گرددمياي ضعيف و سطحي در گياه سيب زميني رشد موجب تشكيل سيستم ريشه وليها

براي توسعه شبكه  يمناسب زمان ،روئيدناز  پسآبياري وقفه در روز  ٢٣رسد آزمايش نيز به نظر مي

 سویاز  .باشد I1نسبت به  I2احتمالي افزايش عملكرد تيمار دليل فراهم آورده و اين نكته  ريشه گياه

مراحل اوليه رشد بر توسعه شبكه ريشه و رشد گياه اثر تنش آبي نيز در  هطولاني شدن دور ديگر چون

كاهش عملکرد  تنش آبي،  هبه علت طولاني شدن دور I4و  I3در تيمارهاي  بنابراين، )١٢،٢٠( گذاردمنفي مي

دومين  هبوده و فاصل) I1مشابه تيمار (روز  ١٦اولين آبياري حدود  هنيز فاصل I5در تيمار . يافته است

نبوده و  ها در مراحل اوليه رشد كافيفواصل بين آبياريرسد روز بود كه به نظر مي ١٥آبياري نيز حدود 

زمان آبياري بايد به  در تنظيم با اين وجود، .ريشه گياه فراهم نيامده است هشبك هكافي براي توسع زمان

به طوري كه نتايج  ماهيت فيزيولوژيك رقم مورد كشت نيز توجه داشتمسائلي از قبيل شرايط محيطي يا 

با شرايط خاک (دامنه فريدن  هدر منطق ’كوزيما‘و  ’مورن‘ رقم هایدر  )٣(آزمايش مرتضوي بك و رئيسي 

ها، اثر بوته روئيدناز  پسروز در آبياري،  ٣٦ا ي ٢٧، ١٨، ٩نشان داد كه تأخير ) حاضر پژوهشمتفاوت از 

زميني در سيب رقم هایمتفاوت  پاسخاين موضوع نشان دهنده . نداشت رقم هامعني داري بر عملكرد 

  .باشدشرايط محيطي مختلف نسبت به تنش آبي در مرحله اوليه رشد مي

گيري شده معني دار دازهيك از صفات ان فاكتورهاي آزمايش بر هيچ برهمکنش هایاثر سال و 

بين درشت، متوسط و ريز و تعداد ساقه اصلي در بوته  ژوخه هایاما تجزيه واريانس عملكرد كل و . بودن

 ’مارفونا‘رقم  شود،مشاهده مي ٢به طوري كه در جدول . دار گرديدآماري معني %١رقم ها همگي در سطح 

، اما درشت را داشت ژوخه هایرين عملكرد كل و تن در هكتار بيشت ٩٩/٢٢و ٢١/٣٦با ميانگين توليد 

پس از  ’كنكورد‘رقم  .متوسط و ريز اين رقم در سطح پائين آماري قرار گرفت ژوخه هایميانگين عملكرد 

  . برتري نشان داد ’كوزيما‘و  ’آگريا‘تن در هكتار  نسبت به  ٤٤/٣٠ ميانگين عملكرد كل با ’مارفونا‘

 ژوخه هایبه ترتيب بيشترين عملكرد تن در هكتار  ٩٣/١و  ٨٧/١٣با توليد  ’كنكورد‘همچنين 

 ’كوزيما‘و  ’آگريا‘ رقم هایعملكرد كل . توليد نمود رقم هانسبت به ساير  و ريز را) بذري هانداز(متوسط 

  . در يك سطح آماري قرار گرفتند

و رقم  ٣٣/٤نگين با ميا ’کوزيما‘نشان داد که رقم ديررس  رقم هامقايسه تعداد ساقه اصلي بين 

به ترتيب بيشترين و کمترين تعداد ساقه اصلي در بوته را داشتند و بين  ٠٤/٣با ميانگين  ’مارفونا‘زودرس 

  .داري نبوداز اين نظر تفاوت معني ’آگريا‘و  ’کنکورد‘ رقم های

تيمارهاي مختلف آبياري  مصرف آب در ميزان آب مصرفي در کل دوره و بازده ٣در جدول 

مكعب آب مصرفي  به ازاي هر متر ژوخهكيلوگرم  ٩/٣توليد به ميزان  بازدهحداكثر  .ه گرديده استمحاسب

 )گياه روئيدنروز پس از  ٢٣متر تبخير از تشت يا حدود ميلي ٢٤٠يعني آبياري پس از ( I2مربوط به تيمار 

) متر تبخيرميلي ١٦٠+١٦٠(  I5تيمار  درو تنش مجدد  آبياري در مراحل اوليه رشد هصلاف زياد كردن. بود
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نيز كمتر از ساير تيمارها اين تيمار  يمصرف بازده آبسبب شد كه نه تنها ميزان عملكرد كاهش يابد بلكه 

بعد از (متر تبخير ميلي ٢١٠، انجام آبياري باراني پس از ) ٤(در آزمايش مرتضوي بك و اكبري . شود

) ١٠( ١فولاي و همكاران. بت به ساير تيمارها سبب گرديدبيشترين بازده مصرف آب را نس) هابوته روئيدن

 تبخير %٥٠آبياري در حد (و تيمار آبياري در دانمارك با اعمال د ’فولوا‘زميني رقم روي سيب در پژوهشی

دهي ژوخه هگزارش كردند كه تنش رطوبتي در مرحل) تبخير و تعرق %١٠٠و تعرق و آبياري كامل در حد 

  .  رد و افزايش بازده مصرف آب گرديدگياه سبب كاهش عملك

  
 .زمينيسيب رقم هایو تعداد ساقه اصلي  ژوخهعملكرد  هايمقايسه ميانگين  - ٢جدول  

Table. 2. Comparison of means of tuber yield and number of main stems in different 
potato cultivars.  

 رقم

Cultivar 

  كل عملكرد

تن در (

  )هکتار
Total yield 
(tons ha-1) 

  عملكرد 

 ژوخه های

تن ( درشت

 )در هکتار

Yield of 
large 

tubers 
(tons ha-1) 

  عملكرد 

 ژوخه های

  متوسط

 )تن در هکتار(

Yield of 
medium 
tubers  

(tons ha-1)  

  عملكرد 

 ژوخه های

تن در ( زري

 )هکتار

Yield of 
small 
tubers 

(tons ha-1) 

تعداد ساقه 

 اصلي

Number of 
main stems  

 †Concord’  b 30.44  bc 14.64 a 13.87 a 1.93 3.66 b‘  ’كنكورد‘

 Agria’  c 28.1  b 15.60 c 11.04 d 1.46 3.69 b‘  ’آگريا‘

 Marfona’  a 36.21  a 22.99  c 11.59  c 1.62  3.04 c‘    ’مارفونا‘

 Cosima’  c 28.15  c 13.77  b 61/12  b 1.77  4.33 a‘  ’کوزيما‘

†  In each column, means followed by the same letters are not significantly different at 
5% level using DMRT. 

بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن تفاوت  از نظر آماري می باشندبا حروف مشابه  ی که دارایيهاميانگين  †

   .احتمال ندارند% ٥معنی داري در سطح 

 
 I5تا  I2هاي تيمار ميزان مصرف آب درجويي در شود، صرفهاستنباط مي ٣جدول ج از نتايچنانكه 

در . است %۲/۲و  ۲/۱۱، ۳/۷، ۹/۳ حدود ،)است کشاورزانروش آبياري كه مطابق با ( I1نسبت به تيمار 

 است %- ٤/٩و  - ٣/٦، -٣/٢، +٨/٥برابر I1 نسبت به تيمار I5تا  I2حالي که تفاوت عملکرد کل تيمارهاي 

  . )١جدول (

جويي داشته، تنها صرفه I1در عين حالي که در مصرف آب نسبت به تيمار   I2بنابراين، تيمار 

  . تيماري است که عملکرد را هم نسبت به ساير تيمارها افزايش داده است

 
١- Fulai et al.   
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آبياري گيرد كه مصادف با زميني قرار ميگياه سيبدسترس  زماني درآب اضافي   I1در تيمار 

زميني در منطقه مورد مطالعه توجه به سطح زير كشت سيب با .باشدمي) دان آب(دم و جو تكميلي گن

مترمكعب  ٢٩٠٥٠٠٠حدود ي سالانه يجوصرفهو اعمال شود،  توصيه I2، چنانچه تيمار )هكتار ٨٣٠٠حدود (

     .و استفاده از آن در كشت گندم و جو امكان پذير خواهد بودآب 
  

  
 .در تيمارهاي مختلف آبياري بازده مصرف آب  و فيآب مصرميانگين  - ٣جدول

Table 3. Comparison of means of applied water and water use efficiency 
of different irrigation treatments. 

  

  بازده آب مصرفي

متر کيلوگرم بر (

  )مکعب
Water use 
efficiency 
(kg m-3)  

  آب مصرفيميانگين 

  )متر مکعب در هکتار(

Applied irrigation 
water (m3 ha-1)  

 تيمار آبياري

Irrigation 
treatment  

3.54  8900  160†  
3.90  8550  240 
3.73  8250  320 
3.74  7900  400 
3.28  8700  160+160  

†  First irrigation after 160, 240, 320, 400 and 160+160 mm evaporation 
from class A pan, respectively. 

  تشت تبخير متر تبخير از ميلي ۱۶۰+۱۶۰و  ۴۰۰، ۳۲۰، ۲۴۰، ۱۶۰اولين آبياري به ترتيب پس از   †

  .Aکلاس 

  

  ریيگنتيجه
درشت،  ژوخه هایبر عملکرد کل و  روئيدنبررسي تأثير به تأخير انداختن اولين آبياري پس از 

 هرزو پژوهشیدر ايستگاه  ’كوزيما‘و  ’آگريا‘، ’كنكورد‘ ،’مارفونا‘زميني سيب رقم هایمتوسط و ريز 

فريدن در استان اصفهان نشان داد كه براي دستيابي به عملكرد زياد و استفاده بهينه از آب كشاورزي، 

روز توقف آبياري  ٢٣يا حدود ( Aمتر تبخير از تشت تبخير کلاس  ميلي ٢٤٠اعمال اولين آبياري پس از 

بيشترين  ’مارفونا‘رقم . باشدازده مصرف آب مناسب مياز لحاظ عملکرد و ب) هابوته روئيدنپس از 

  . درشت را توليد کرد ژوخه هایعملکرد کل و 
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