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  )۱۳۸۷( ۲۲تا  ۱۱صفحه هاي  ۱شماره  ۹مجله علوم و فنون باغباني ايران جلد 

 سبزفرشدر  لايه كاهبرگ بر زيستي تسريع كننده تجزيه نيتروژن و مواد منابع ثرا

  ١ورزشي
EFFECTS OF NITROGEN SOURCES AND BIOLOGICAL 

DECOMPOSING ACCELERATORS ON THATCH IN SPORT'S 
TURFGRASS 

        ۲۲۲۲محسن کافيمحسن کافيمحسن کافيمحسن کافي    يد نوري رودسري، محمدجعفر ملکوتي ويد نوري رودسري، محمدجعفر ملکوتي ويد نوري رودسري، محمدجعفر ملکوتي ويد نوري رودسري، محمدجعفر ملکوتي وامامامام

 

  چکيده

 با و مقايسه بين اثر بخشي اين مواد زيستي تسريع كننده تجزيه    ده از موادبه منظور بررسي استفا   

ادفي با هفت تيمار كامل تصهاي بلوك، آزمايشي در قالب طرح در چمن نيتروژن براي كنترل و تجزيه لايه كاهبرگ

 ،كود اوره ،انساخت اير كننده زيستيتجزيهماده  ،)PHC( ۳آمريكا ساخت كننده زيستيتجزيهماده  شاهد، :شامل

تكرار  ۳در  ؛كود اوره+  ساخت ايران زيستي كنندهتجزيه مادهو  كود اوره+  PHC ،كود اوره با پوشش گوگردي

ضخامت لايه كاهبرگ، ارتفاع بوته، طول . انجام شد ۱۳۸۴آزادي تهران در سال  ورزشگاهدر زمين خزانه چمن 

كه ضخامت  دادنشان  نتايج .، اندازه گيري شدبرگ C:Nت ، كلروفيل و نسبکلمقدار نيتروژن  ،ريشه و رنگ چمن

 يدارا کود اورهعلاوه ه ب PHCو در تيمار ) متريليم ۵۵/۳۴(بيشترين داراي  لايه كاهبرگ در تيمار کود اوره

مار شاهد يو در ت) متريسانت ۰۸/۱۵(ن يشتريبمار کود اوره يدر تارتفاع بوته  ،مقدار بود) متريليم ۷۷/۱۰(کمترين 

و کود  PHC يهاماريو در ت) ۸(ن يشتريمار شاهد بيرنگ برگ در ت. مقدار بود) متريسانت ۳۸/۱۲(ن يکمتر ياراد

و در ) %۰۲۴/۰(بيشترين  در تيمار کود اوره كلروفيلمقدار . مقدار را داشت) ۷(ن يکمتر ياوره با پوشش گوگرد

و در تيمار ) ۵۷/۱۶(بيشترين  شاهدر تيمار د C:Nنسبت . بود مقدار) %۰۱۴/۰(کمترين  PHCشاهد و  هايتيمار

و در تيمار شاهد ) %۶/۴(در تيمار کود اوره بيشترين  ميزان نيتروژنو  را داشتمقدار ) ۵۸/۱۰(کمترين  کود اوره

نتايج به  در مجموع. نداشت دارياثر معني طول ريشه تيمارهاي آزمايشي بر. مقدار را داشت) %۹۸/۲(کمترين 

و هم در آن  C:Nکم بودن نسبت  ليکود اوره، به دل + رانتيمار ماده زيستي ساخت اي ،ادنشان د دست آمده

در ، ترکيب بسيار مناسبي براي کنترل لايه کاهبرگ )در مقايسه با تيمار شاهد، نصف آنه کاهبرگ ضخامت لاي(

  .استچمن 

   .، لايه كاهبرگسبزفرشتغذيه چمن،     زيستي، تجزيه كننده ::::كليديكليديكليديكليدي    هايهايهايهايواژهواژهواژهواژه
  

  مقدمه

اين لايه . شودمي مشکل بروز ها موجبكاريچمنضخيم يكي از عواملي است كه در بيشتر  لايه كاهبرگ

كه بين لايه سطحي  ،چمن ۵يهاو دستك ۴، نيساگريشه ها،ها، برگهاي مرده يا زنده ساقهعبارت است از بخش

  

  ۲۲/۳/۸۷ :رشيخ پذيتار                 ۱۵/۲/۸۶: افتيخ دريتار -۱

باغباني علوم باغباني، استاد گروه خاکشناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس و دانشيار گروه  دانشجوي دکتري گروه -۲

  .شکي، پرديس کشاورزي و منابع طبيعي کرج، دانشگاه تهران، تهران جمهوري اسلامي ايراندانشکده باغباني و گياهپز

۳- Plant health care         ۴- Rhizome             ۵- Stolon  
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 نوری رودسری و همکاران

 ۱۲۱۲۱۲۱۲

  به وقوع  ناقصي تجزيه به صورت هادر اين لايه فعاليت. شودخاك و بخش رويشي و سبز چمن تشكيل مي

هايي كه لايه كاهبرگ بيشتر توسط چمن. نمايدپيوندد كه در نهايت توليد مقدار زيادي ليگنين در اين توده ميمي

 عملياتيكي از مهمترين  لايه كاهبرگ كنترل ).۲(شود داراي عادت رشدي خزنده و گسترده هستند، ايجاد مي

 لايه كاهبرگمقدار اضافي بار در سال،  براي هر چمني لازم است كه يك ،تقريببه . گهداري و مراقبت چمن استن

آب با اين عمل، . )مقداري از لايه كاهبرگ براي پاخوري چمن مورد نياز استالبته  ( خته شوديرآوري و دور  جمع

در پاييز  نيهمچن. شود يجلوگيري م زحشرات ني ها وشوند و از شيوع بيماريمي ريشه تر جذب و كود سريع

هاي چمن. )۱۴( آورددست ميه ماند و در بهار نيز رنگ خود را زودتر بتري سبز باقي مي چمن براي مدت طولاني

كاهبرگ را بوجود  هلي سريع لايي، خ۵پوا و ۴ياش، زوي۳آگروستيس، ۲آگوستينسن ، ١چمن آفريقاييرونده نظير 

 ن باريچندلايه كاهبرگ را بايد  پوشيده شده باشد، بالاهاي منبا يكي از چ در زميني كه نيبنابرا .آورندمي

به علت نقشي که (توان به كمبود نيتروژن از عواملي كه در ايجاد اين لايه موثرند مي .)۴، ۳( آوري كرد جمع

   كافي وجود هواي سرد و شرايط نامناسب تجزيه مواد آلي، عدم وجود ،)دارد C:Nنيتروژن در نسبت 

هاي چمن مانند چمن ان در خاك كه در تجزيه اين لايه موثرند و استعداد ژنتيكي تعدادي از گونهجاندارريز

 ۵/۲اي به ضخامت ها قادرند در طول يك فصل رشد، لايهبعضي از چمن .)۱۳، ۱۰( اشاره نمود آفريقايي و پوآ

کمتر از (كاهبرگ  وجود لايه نازكي ازتقدند از طرفي برخي از كارشناسان مع). ۱۷(سانتيمتر از كاهبرگ توليد كنند 

كاهش تبخير، كاهش تغييرات ناگهاني دماي  مانندمثبتي  يهاتواند داراي اثرقابل قبول است، زيرا مي) متريسانت ۳

هاي مبارزه با لايه از روش). ۱۸(نمايد، باشد هاي ورزشي ايجاد مقاومت مياي كه در زمينچمن و توليد لايه

گيرد عبارتند از مبارزه مكانيكي، افزايش فعاليت ريزجانداران رت عمده مورد استفاده قرار ميكاهبرگ كه به صو

  .خاك و اعمال مديريت صحيح تغذيه

هم كه در ساير مناطق هايي ، و پژوهش)۹(روي لايه كاهبرگ صورت نگرفته  ايدر ايران بررسي ويژه

تسريع كننده تجزيه اين  موادستفاده از امروزه ا .است بوده دنيا صورت گرفته بيشتر به صورت مبارزه مكانيكي

رشد  نيتروژن عنصر ).۱۷(شود هايي چند از اين مواد در دنيا توليد و استفاده ميلايه مد نظر قرار گرفته و نمونه

تروژن ين عنصر مقدار .)۲۳، ۶( كنديمجلوگيري  ه کاهبرگيلااز رشد بيش از حد  مطلوب چمن را فراهم كرده و

  گرم در  ۵۰/۲۴ تا ۸/۱۴در چمن پوآ اين مقدار مثال  يبراهاي مختلف چمن متفاوت است در گونه ورد نيازم

در آزمايشي كه روي چمن آگروستيس ). ۲۶(گرم در متر مربع است  ۵۰/۲۴تا  ۵۰/۹ ۶در چمن فستوکا متر مربع و

گرم در متر  ۵۰تا  ۳۰ حدود(يتروژن هاي ناندازه از كودد كه در صورت استفاده بيش از شانجام شد، معلوم 

  ).۱۸(شود تشكيل لايه كاهبرگ تشديد مي) مربع

، است ل شدهيتشکدر تجزيه لايه كاهبرگ كه قسمت عمده آن از مواد آلي  ريزجانداراناز آنجا كه نقش  

تند، در بازار هاي تجزيه كننده هسهاي مختلف باكتري و قارچمختلفي كه شامل گونه مواد زيستي ،مهم است اريبس

هايي با توجه به مشكلات فراوان ناشي از تشكيل لايه كاهبرگ، جا دارد كه با استفاده از روش). ۱۸(موجود است 

جلوگيري و رفع اين  براي يستيمثل مواد ز ،ازگار با طبيعتهاي سچون مديريت صحيح تغذيه و استفاده از روش

 مواد تسريع كننده تجزيه زيستياين آزمايش بررسي استفاده از  هدف از). ۹(ها اقدام نمود كاري مشكل در چمن

  

 ۱- (Cynodon dactylon)  Bermudagrass          ۲- Stenotaphrum secundatum             ۳- Agrostis palustris          

۴- Zoysia spp.            ۵- Poa pratensis            ۶- Festuca sp.  
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 اثر منابع نيتروژن و مواد تسريع کننده تجزيه زيستي بر لايه کاهبرگ در چمن ورزشي

 ۱۳۱۳۱۳۱۳

  با تيمار نيتروژن براي كنترل و تجزيه لايه كاهبرگ، به عنوان يک روش  و مقايسه بين اثر بخشي اين مواد

  .باشديو سازگار با محيط زيست در چمن مکم هزينه 
  

  هامواد و روش

هاي كامل تصادفي در سه تكرار با هفت تيمار در زميني کطرح بلو لبدر قا ۱۳۸۴ اين آزمايش در سال 

دقيقه،  ۸۰درجه و  ۵۱يي طول جغرافيا(خزانه چمن ورزشگاه آزادي تهران  مربع درمتر  ۲۰۰به مساحت تقريبي 

  چمن از دو جنس ايكه در آن آميخته) متر ۱۲۶۱ح دريا دقيقه و ارتفاع از سط ۴۷درجه و  ۳۵يايي عرض جغراف

L.  Lolium perenne )۶۰ (%وL.  Poa pratensis )۴۰ (%بستر بر اساس تيمارهاي . كاشته شده بود، انجام شد

از  به فاصله نيم متر هااي كرتبراي جلوگيري از اثر حاشيه .بندي گرديدمتر تقسيم ۵/۲×۵/۲مورد نظر به ابعاد 

وشيميايي  ايشي براي تجزيه فيزيكقبل از شروع آزمايش يك نمونه خاك از بستر طرح آزم. انجام شد گريديک 

 بر اساس جدول زمانبندي توصيه شده، )غيرهآبياري، سربرداري چمن و (من چنگهداري از  .)۱جدول ( شدتهيه 

براي تغذيه چمن و رشد مطلوب آن در طول مدت اجراي طرح از کود کامل سيم پلات بست آمريکا بر  .انجام شد

در  ۲با غلظت  ١آمريكا ساخت يستيماده ز ،شاهد: ارها عبارت بودند ازتيم. اساس آزمون خاک استفاده گرديد

كود اوره با ، )۲جدول ( در هزار ۳با غلظت ) توليدي مؤسسه تحقيقات خاک وآب( ساخت ايران ماده زيستي هزار،

ماده كود اوره به همراه  گرم در متر مربع، ۵به ميزان ) SCU(کود اوره با پوشش گوگردي  ،غلظت دو در هزار

كه با همان غلظت  ،ساخت ايران زيستيكود اوره به همراه ماده  ، وآمريكا با همان غلظت كاربرديساخت زيستي 

به دليل اينکه کود اوره با پوشش گوگرد ( تيمار کود اوره با پوشش گوگرد تمام تيمارها به جز .به كار برده شد

، حدود مواد زيستي(در آب  ز حل کردن، پس ا)يع شدقابل حل در آب نبود، اين کود به صورت سرک در سطح توز

و  هاده و براي فعال شدن اوليه قارچ، در آب حل شتوليد کننده ساعت پيش از كاربرد، بر اساس روش كار ۴

. اعمال شدند) صورت محلول پاشيه ب(پاش دستي  با استفاده از يك آب، )قرار داده شدند در سايه هاباکتري

به دليل کند رها بودن کود اوره با پوشش گوگرد، اين کود ( تيمار کود اوره با پوشش گوگردارها جز تمامي تيم

و در مجموع  ۱۳۸۴/ ۳/ ۲۵خ ياز تاربار  هفته يک ۴هر ) کار برده شده بار ب ۲بار و در مجموع  هر هشت هفته يک

خامت لايه کاهبرگ بر حسب گيري ض ت مورد نظر که شامل اندازهيادداشت برداري از صفا. دفعه اعمال شدند ۴

  ها از خاك توسط شابلون ميليمتر، سرعت رشد بوته و رنگ چمن بود، پس از خارج كردن نمونه

ونه گرفته نم ۳براي تعيين ضخامت لايه كاهبرگ از هر كرت آزمايشي . انجام شد ۲۰×۲۰×۲۰گير به ابعاد نمونه

گيري سرعت رشد چمن، براي اندازه. صورت گرفت )ريشکل شابلون نمونه گ(ضلع مربع  ۴در  يريگشد و اندازه

هاي رنگي، مشابه گيري رنگ نيز از نموداربراي اندازه. گيري شدنقطه مختلف اندازه ۳در هر كرت ارتفاع بوته در 

 ه هایو بر حسب مشاهد) صبح ۱۱تا  ۱۰(گيري در زمان خاصي از روز اندازه. جدول رنگ مانسل استفاده شد

مايش نيز يک نمونه گياهي در پايان آز. شدنمره داده ) سبز تيره( ۹تا ) زرد( ۱از شماره رفت و صورت گ يچشم

 ها به آزمايشگاه، تهيه شد و نمونهC:Nبراي تعيين ميزان نيتروژن، کربن، مشخص کردن نسبت  از هر تيمار

  . انتقال داده شد سموسسه تحقيقات خاك و آب و گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدر

ساعت در  ۲۴ها به مدت نمونه. ها بودهاي برگي شامل، خشک کردن و آسياب نمودن نمونهآماده سازي نمونه

  

۱ - American-made biological material (PHC)  
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 نوری رودسری و همکاران

 ۱۴۱۴۱۴۱۴

  مواد خشک شده سپس آسياب گرديد تا . گراد قرار داده شد تا خشک گردددرجه سانتي ۷۰آون در دماي 

گيري ميزان نيتروژن کل، اندازه. هاي شيميايي انجام شدگيريدست آيد و پس از آن اندازهه هاي يکنواخت بنمونه

انجام شد، هر نمونه سه بار توسط دستگاه ) CE-440ک مدل يدستگاه اتوماتبا استفاده از (دال کجل با روش

براي . ه شدروي مقدار مواد جامد فرار تخمين زد ميزان کربن از). ۱(دست آمد ه گيري شد و ميانگين آن باندازه

 ۲۴مدت ه گراد بدرجه سانتي ۵۰۰- ۶۰۰در کوره در دماي ه شد هاي پودردن مواد جامد فرار، نمونهخارج ش

  .)۱( شدساعت قرار داده 

  درصد مواد جامد فرار =ماده اوليه خشك  -درصد خاکستر 

  درصد کربن =مواد جامد فرار  %/  ۸/۱

نمونه برگ تهيه شد و پس از مخلوط  هاي مختلف هر واحد آزمايشياز مکان براي تعيين ميزان کلروفيل

استون  ميلی ليتر ۵گرم از برگ هر نمونه داخل يک لوله آزمايش قرار داده شد و به آن  ۱/۰ها، به اندازه  کردن آن

 ١يرنگ سنجل برگ با روش يزان کلروفيمپس از حل شدن کلروفيل برگ در حلال استون، . اضافه گرديد% ۸۰

  ). ۵(دست آمد ه شد و سپس از طريق فرمول زير، ميزان کلروفيل ب نييتعمتر، نانو ۶۴۵و  ۶۶۳هاي موج طول

)۶۴۵A*۰۰۲۶۹/۰(- )۶۶۳A*۰۱۲۷/۰= (  ميزان کلروفيلA ليتر عصارهگرم در ميليميلي  

)۶۶۳A*۰۰۴۶۸/۰(- )۶۴۵A*۰۲۲۹/۰= (  ميزان کلروفيلB هليتر عصارگرم در ميليميلي  

مورد تجزيه و  اي دانکنبا استفاده از آزمون چند دامنه SPSSنرم افزار  هاي حاصل از آزمايش توسطداده      

  .دترسيم شدن Excelافزار ها نيز با استفاده از نرمشكل. تحليل آماري قرار گرفت
  

  .مشخصات فيزيکوشيميايي خاک بستر کشت محل اجراي آزمايش - ۱جدول 

Table 1. Physicochemical characteristics of soil of media used in this experiment. 

  مشخصات نمونه
Sample 

specification 

درصد 

 (SP)اشباع 

  هدايت الكتريكي

)EC(  

  دسي زيمنس بر متر 

m

ds
 

اسيديته كل 

  اشباع
pH of paste 

  ازت كل
(N) 

مواد خنثي 

  شونده
(TNV) 

كربن 

  آلي
(OC) 

  درصد
Percent 

  خاك بستر كشت
Soil of media 

29  1.65  7.48   -  8.3  0.75  

  فسفر قابل جذب 
P (ava.) 

  قابل جذب پتاسيم
K (ava.) 

  آهن قابل جذب
Fe (ava.) 

منگنز قابل 

  جذب
Mn (ava.) 

  روي قابل جذب
Zn (ava.) 

مس 

قابل 

  جذب
Cu 

(ava.) 
  گرم در كيلوگرمميلي

mg kg-1 
84  166  28.72  12.54  2.20  1.66  

  

۱- Spectrophotometery  
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 اثر منابع نيتروژن و مواد تسريع کننده تجزيه زيستي بر لايه کاهبرگ در چمن ورزشي

 ۱۵۱۵۱۵۱۵

  .کار رفته در اين آزمايشه ب) آمريکايي و ايراني(زيستي  مشخصات مواد - ۲جدول 
Table 2. Characteristics of biological materials (Iranian and  American made) used in this experiment. 

  ترکيب ماده زيستي ساخت آمريكا
American made biological material composition 

  رانترکيب ماده زيستي ساخت اي
Iranian made biological material 

composition 
  )درصد وزني(تركيبات با منشاء غير گياه 

Non-plant ingredients (% by weight) 
  هاي باكتريگونه

Bacillus spp 

  هاي قارچگونه
 Trichoderma spp 

۹۵%مالتو دكسترين   
Maltodextrin 95% 

Bacillus 
licheniformis 

Trichoderma harzianum 

۵/۲%دكستروز   
Dextrose 2.5% 

Bacillus polymyxa Trichoderma longibrachiatum 

۲%عصاره مخمر   
Yeast extract 2% 

Bacillus subtilis Trichoderma viride 

۵/۰%كولين كلريد   
Choline chloride 0.5% 

  

  

    نتايج و بحث

طوري كه ه دار بود، بمعني% ۱ه کاهبرگ در سطح احتمال ضخامت لاي تيمارها بر ريتأث نتايج نشان داد كه   

کود اوره +  ساخت كشور آمريكا زيستي كنندهو در تيمار ماده تجزيه) متريليم ۵۵/۳۴(در تيمار کود اوره بيشترين 

كه حاوي عنصر (اثر سه ماده زيستي آلي ) ۱۱(برنت و همكاران  .)۳جدول ( مقدار بود) متريليم ۷۷/۱۰(کمترين 

كوبي در تيمارهايي كه با اين مواد مايه. را بر ضخامت لايه كاهبرگ در چمن پوآ بررسي كردند) تروژن بودندني

يك بررسي با استفاده از  در) ۲۴(مارتين و دل داري را نشان داد، شده بودند ضخامت لايه كاهبرگ كاهش معني

ها نقش موثري بر تجزيه لايه كاهبرگ دارند، رچنوع قارچ تجزيه كننده چوب، به اين نتيجه رسيدند که اين قا ۱۳

گونه  ۸ضخامت لايه كاهبرگ در  دهي را بريد و خاكپوشاثر چهار گونه قارچ پوسيدگي سف) ۲۸(سارتين و ولک 

  طور ه اد كه در تمامي تيمارهاي آزمايشي ضخامت لايه كاهبرگ بنتايج نشان د. چمن بررسي كردند

اروا، نتيجه گرفتند كه تيمار  در آزمايشي روي چمن گونه) ۲۱(کرتز و همكاران  نيهمچن. داري كاهش يافتمعني

ضخامت  هاي شاهد،داري در مقايسه با تيمارچمن با يك نوع از اين تركيبات تجزيه کننده زيستي به طور معني

ن مناسب و در چند دريافتند که چنانچه اين مواد در زما) ۲۲(دهد، لنکستر و همكاران لايه كاهبرگ را كاهش مي

که اين نتايج با  داري بر كنترل لايه كاهبرگ دارند،كار برده شوند، اثر معنيه ب) بار هفته يك ۴تا  ۲هر (مرحله 

در آزمايشي كه با استفاده از سه نوع از ) ۱۵(بر عکس جيبولت و همكاران . مطابقت داشت پژوهش حاضرنتيجه 

داري در كاهش لايه استفاده از اين مواد با سه بار كاربرد در سال، اثر معنيمواد زيستي انجام دادند، دريافتند كه 

در آزمايشي اثر دو نوع كود نيترات آمونيوم و سولفات آمونيوم را ) ۳۰(اسميت  نيكاهبرگ در چمن ندارد، همچن

ه كاهبرگ ندارد و داري در كنترل تجمع لايكه نيتروژن اثر معني ندبر تجمع لايه كاهبرگ بررسي نمود و دريافت

و کود ) سانتيمتر ۵سانتيمتر و  ۵/۲(در آزمايشي با استفاده از دو تيمار ارتفاع برش ز ين) ۲۹( و همکاران شرمن

. نددار ندانست، نقش اين تيمارها را در كنترل ضخامت لايه كاهبرگ، معني)گرم در متر مربع ۲۰و  ۱۰(نيتروژن 

 كه به منظور تجزيه ميکروبي لايه کاهبرگ با استفاده از دو گونهدر آزمايشي ) ۱۲(چامبرلين و کرافورد 
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 نوری رودسری و همکاران

 ۱۶۱۶۱۶۱۶

اثر چنداني  ،جانداران در اين دوره زماني کوتاهجه گرفتند که استفاده از اين ريزانجام دادند، نتي ١استرپتومايسس

در تجزيه لايه نقش اين مواد زيستي را ) ۱۸(و هريوندي ) ۳۱(تايلر و همكاران  .در کنترل لايه کاهبرگ چمن ندارد

دست آمده در اين ه با توجه به نتايج ب. حاضر تناقض دارد پژوهشاند، که با نتيجه كاهبرگ ضعيف دانسته

 كننده زيستيتيمار ماده تجزيه نباشدنيتروژن اضافي  به استفاده يازينآزمايش چنانچه براي تجزيه لايه کاهبرگ 

ارتفاع بوته در تيمار . دار نبودندمعنييشه طول رمختلف،  يهارمايدر ت .ساخت ايران به تنهايي موثر خواهد بود

رنگ برگ در . مقدار بود) متريسانت ۳۸/۱۲(و در تيمار شاهد داراي کمترين ) متريسانت ۰۸/۱۵(کود اوره بيشترين 

ميزان  .مقدار را داشت) ۷(و کود اوره با پوشش گوگردي کمترين  PHCهاي و در تيمار) ۸(تيمار شاهد بيشترين 

 كنندهو در تيمار شاهد و ماده تجزيه) %۰۲۴/۰(كه در تيمار کود اوره بيشترين  طوريه دار بود، بکلروفيل معني

طوري كه در تيمار شاهد ه دار بود، بمعني C:Nنسبت . مقدار را داشت) %۰۱۴/۰(آمريكا کمترين  ساخت يستيز

ميزان نيتروژن برگ  مارها برياثر ت .مقدار بود) ۵۸/۱۰(و در تيمار کود اوره کمترين ) ۵۷/۱۶(داراي بيشترين 

مقدار را ) %۹۸/۲(و در تيمار شاهد کمترين ) %۶/۴(در تيمار کود اوره بيشترين ها برگطوري که ه دار بود، بمعني

  ).۳جدول ( ندداشت
  

و ميزان كلروفيل در تأثير تيمارهاي مختلف بر ضخامت لايه كاهبرگ، ارتفاع بوته، طول ريشه، رنگ برگ  - ۳جدول 

  .شيمورد آزما سبزفرش
Table 3. Effects of treatments on thatch thickness, plant height, root length, leaf color and 

chlorophyll content in turfgrass used in this study. 

 تيمارهاي آزمايشي

Experimental treatments  

  صفات
Traits 

 رگضخامت لايه کاهب

Thatch thickness 
)mm(  

 ارتفاع بوته

Plant height 
)cm(  

 رنگ برگ

Leaf color  
 ميزان کلروفيل

Chlorophyll 
(%)  

 شاهد

Control 

33.44±2.61at  12.38±0.77b 8a  0.014e  

 )PHC( ساخت آمريكا كننده زيستيتجزيهماده 
American made biological decomposing 

11.66±2.41b  12.91±0.55ab 7b 0.014e  

 ايرانساخت  كننده زيستيتجزيهماده 

Iranian made biological decomposing 

11.55±2.5b 12.78±1.1ab 7.66±0.33ab  0.015d  

 کود اوره

Urea fertilizer 

34.55±0.72a  15.78±1.1ab 7.66±0.33ab 0.024a  

 کود اوره با پوشش گوگردي

Coated urea fertilizer 

32.99±3.28 14.31±0.91ab 7b 0.022c  

PHC + کود اوره 

Urea fertilizer + PHC 

10.77±3.44b  14.91±1ab 7.66±0.33ab  0.022c  

 کود اوره+ايرانساخت  كننده زيستيتجزيهماده 

Iranian made biological decomposing + Urea 
fertilizer 

16.78±0.67b 13.41±0.44ab 7.66±0.33ab 0.023b  

† Means with the same letters are not significant at 1% level of probability using DMRT. 
  ))))اي دانکنآزمون چند دامنه(دار هستند ٪ فاقد اختلاف معني۱هايي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح ميانگين† 

  

۱- Streptopmyces spp.  
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 اثر منابع نيتروژن و مواد تسريع کننده تجزيه زيستي بر لايه کاهبرگ در چمن ورزشي

 ۱۷۱۷۱۷۱۷

د توجه داشت که در هر بار يبا. چمن بسيار مهم استگيري ميزان رشد بوته براي سربرداري اندازه   

هاي حاصل از دهآوري باقيمانسرزني چمن بدون جمعچنانچه شود و می فقط يك سوم طول بوته قطع زني چمن

باعث تشديد تشکيل لايه کاهبرگ  ،)از سال که رشد چمن زياد است صل هاييدر ف ويژهه ب(سرزني انجام شود 

تأثير تيمارهاي . تواند موثر باشدوته، در مديريت مناسب سرزني ميبراين آگاهي از ميزان رشد ببنا). ۲۵(شود مي

  طوريکه در تيمار کود اوره، ارتفاع بوته بيشتر ه دار بود، بکار رفته در اين آزمايش بر ارتفاع بوته معنيه ب

  )۱شکل ( .از ساير تيمارها بود) متريسانت ۳۸/۱۲(از ساير تيمارها و در تيمار شاهد کمتر ) متريسانت ۰۸/۱۵(

  

16.57 a
14.75 ab

14.36 b

10.58 c 11.22 c
11.68 c 11.38 c
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Fig. 1. Effect of different treatments on turfgrass leaf C:N ratio in turfgrass used in this 
study. 

  .مورد آزمايش سبزفرشبرگ در  C:Nتأثير تيمارهاي مختلف در نسبت  - ۱شكل 

† Means with the same Letter(s) are not signiticant at the 1% Level of  probability using 
DMRT. 

 .آزمون دانکن ندارند% ۱حروف مشابه اختلاف معني دار در سطح  ستون هايي با †
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 نوری رودسری و همکاران

 ۱۸۱۸۱۸۱۸

به نفع افزايش فعاليت ريزجانداران بود، از آنجا که  C:Nبا توجه به اينکه هدف ما از کاربرد کود اوره تغيير نسبت 

توان از اين نوع بود، مي شاهدر تيمارها، از جمله يسا مشابه گياهدر تيمار کود اوره با پوشش گوگردي، ارتفاع 

در  بر تأمين نيتروژن مورد نياز افزونتا . براي رشد گياه استفاده کرداوره  يجاه ب کود به عنوان منبع نيتروژن

به اين نتيجه رسيدند که مقدار  يشيدر آزما) ۲۰(و همكاران کروپف  .را نيز کاهش دهد C:N مراحل رشد،

افزايش نيتروژن سبب  که افتيدر) ۷(مارشنر و  دارد ست تودهيزيزان توليد نيتروژن برگ ارتباط نزديكي با م

همچنين در چمن  .دهدشود ولي ضخامت برگ را كاهش مي پهنا و سطح برگ غلات مي, افزايش رشد طولي ساقه

 يپژوهش هاج يبا نتا پژوهشن يا جيکه نتا ,ابدييافزايش م چمنماده خشك لوليوم با افزايش مصرف نيتروژن 

  .مطابقت دارد انجام شده

هاي در چمن ژهيبه وداشتن سيستم ريشه قوي و عميق در خاک براي داشتن چمني با پاخوري مناسب 

داري در طول ريشه در هيچ يک از تيمارهاي آزمايشي اختلاف معني. ي برخوردار استورزشي از اهميت زياد

هم خوردن ه بر سيستم ريشه و ب ها آن يمنف يهااثر يانبدون نگر تواند يم اين تيمارها البته. چمن مشاهده نشد

  .به کار برده شودتعادل بين قسمت هوايي و زميني 

هاي ورزشي از در چمن ژهيوه چمن است که از نظر بيننده، ب يدنيد -هاي کيفيرنگ چمن يکي از معيار

 دارير معنيغطور ه مارها بتي اکثرکه شدت رنگ در  دهد ينشان م ۳نتايج جدول . اهميت زيادي برخوردار است

بين شدت رنگ برگ با  به طور معمول(افته است يش يزاافل يمارها کلروفيت شتريبدر . باشد يم کمتر از شاهد

توان دريافت که با کاربرد نيتروژن اضافي مي با توجه به اين نتايج.). ميزان کلروفيل رابطه مستقيم وجود دارد

هاي گياهي کمتر شده و سرعت افزايش کلروفيل از سرعت رشد اندام) روژن بودندتيمارهايي که حاوي منبع نيت(

: در آزمايشي با سه نوع كود نيتروژنه شامل) ۸(لاجوردي . يابدغلظت کلروفيل در واحد سطح مقداري کاهش مي

باشد و تر ميسولفات آمونيوم، نتيجه گرفت که زمانبندي مصرف كود از نوع آن مهم, نيترات آمونيوم, كود اوره

  .کندبار بهترين رنگ را در چمن توليد مي مصرف اوره در پنج نوبت طي شش ماه يعني هر ماه يك

کلروفيل دارد، بالا بودن ميزان کلروفيل در تيمار کود  عنصر نيتروژن نقش مهمي در ساختاراز آنجا که  

ها منبع نيتروژن  هايي که در آنتيمارر يسا طور در نيهم. )۳جدول (رفت ها انتظار مياوره نسبت به ساير تيمار

  به اين نتيجه رسيدند که كود نيتروژن ) ۳۳(يم و هو . تر ازساير تيمارها بودوجود داشت، ميزان کلروفيل بالا

، )۲۰(مقدار كلروفيل و رنگ چمن تأثير دارد و همچنين کروپف و همكاران , روي رشد قسمت هوايي به طور عمده

جداگانه دريافتند که که مقدار نيتروژن برگ ارتباط  يپژوهش هادر ) ۳۲(و يانگ و همکاران , )۲۷(پنگ و همکاران 

گيري نيتروژن برگ به طور مستقيم در چون اندازه. در چمن دارد ست تودهيزنزديكي با ميزان فتوسنتز و توليد 

زيرا . كلروفيل برگ استفاده نمودتوان از روش غير مستقيم، يعني اندازه گيري باشد ميآزمايشگاه مشكل مي

   .مطابقت داشت پژوهشکه با نتيجه اين  آن ارتباط نزديكي داردمقدار كلروفيل برگ با غلظت نيتروژن 

  بايد در حد مناسبي C:Nدر تجزيه لايه کاهبرگ توسط ريزجانداران تجزيه کننده، نسبت از آنجا که    

است بنابراين آنچه باعث  %۵۰تا  ۴۰ در مواد آلي مختلف بين مقدار کربن آلي به طور معمول. باشد) ۱۰- ۱۲( 

بر نيتروژن مورد  افزونن براي رسيدن به اين نسبت يبنابرا. شود، ميزان نيتروژن استتغيير در اين نسبت مي

نيز مشهود است  ۱همانگونه که در شكل . نياز براي تغذيه گياه، مقداري نيتروژن اضافي نيز بايد استفاده کنيم

در تيمار کود اوره کمتر از ساير تيمارها است که اين نتيجه ناشي از نقش کود اوره به عنوان منبع  C:Nنسبت 

 كننده زيستيتيمار ماده تجزيه کمتر از ساخت ايران يستيزكننده در تيمار ماده تجزيه C:Nنسبت . نيتروژن است

به همراه کود اوره نيز تکرار شد  ساخت ايران زيستي كنندهتيمار ماده تجزيه آمريكا است که اين نتيجه در ساخت
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 اثر منابع نيتروژن و مواد تسريع کننده تجزيه زيستي بر لايه کاهبرگ در چمن ورزشي
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به  ساخت ايران كننده زيستيشتر از ماده تجزيهآمريكا به همراه کود اوره بي ساخت كننده زيستيتجزيهماده (

و يا تثبيت نيتروژن توسط  يستيزبه دليل سرعت تجزيه بيشتر اين ماده  ،احتمالبه همراه کود اوره است كه 

 سيويلبرت و ديگ يهاافتهيج با ين نتايا .باشدمربوط مي ساخت ايران ن موجود در تركيب ماده زيستيراريزجاندا

که گزارش كردند افزايش نيتروژن باعث كاهش ذخيره كربوهيدرات در چمن آفريقايي و چمن بوفالوگراس ) ۱۶(

يك نوع  يرشد و مقدار مواد آل تأثير تغذيه نيتروژن را بر يپژوهشدر که ) ۱۹(هل و منگل  نيهمچن وشود  مي

 يهانسبت به گلدان) گرم ۵/۰(هايي با تيمار نيتروژن كم ماده خشك در گلدان افتند کهيلوليوم بررسي نموده و در

دست آمده در ه نتايج ب .مطابقت داشت کند،يداري كاهش پيدا مطور معنيه ب) گرم ۲۰(با تيمار نيتروژن فراوان 

با توجه به اينکه نسبت  .ه تنهايي موثر خواهد بودب ،يرانيو ا يخارج يستيزمار ماده تي نشان داد پژوهشاين 

C:N بود، ساخت ايران کمتر از تيمار ماده زيستي ايراني به همراه کود اوره، كننده زيستيتيمار ماده تجزيه در 

 كننده زيستيتيمار ماده تجزيه ايراني در مقايسه با كننده زيستيتيمار ماده تجزيه لايه کاهبرگ درکمتر ضخامت 

ايران به همراه کود ساخت  كننده زيستيتيمار ماده تجزيه در(بيني بود وره قابل پيشه همراه کود اساخت ايران ب

بودن نسبت  ه است که اين کاهش ناشي از کمتران تجزيه کننده لايه کاهبرگ کاهش يافتاوره فعاليت ريزجاندار

C:N  ماده زيستي ساخت ايراندر مقايسه با تيمار  كننده زيستي ايراني به همراه کود اوره،ماده تجزيهدر تيمار 

   ).است

از آنجا که ريزجانداران تجزيه کننده لايه کاهبرگ براي فعاليت نياز به مقدار مناسبي نيتروژن دارند    

نيتروژن کم باشد اين  در شرايطي که ميزان) برساند ۱۰-۱۲را به حدود  C:Nمقداري از نيتروژن که نسبت (

  ريزجانداران از نيتروژني که براي رشد و نمو عادي گياه نياز است استفاده کرده و رشد گياه دچار اختلال 

در اين آزمايش کود اوره به عنوان يک منبع نيتروژن براي کمک به افزايش فعاليت ريزجانداران استفاده . شودمي

و در تيمارهاي کود اوره  .)۲شکل (رها بود کود اوره بيشتر از ساير تيمايمار مقدار نيتروژن برگ چمن در ت .شد

با پوشش گوگردي، ماده زيستي ساخت آمريكا به همراه کود اوره و ماده زيستي ساخت ايران به همراه کود 

  .داري را نشان نداداوره، مقدار نيتروژن اختلاف معني

در آن و هم  C:Nاوره، به علت کم بودن نسبت  کود + تيمار ماده زيستي ساخت ايران يبه طور کل

، ترکيب بسيار مناسبي براي کنترل لايه )در مقايسه با تيمار شاهد، نصف آن(کاهش ضخامت لايه کاهبرگ 

  .کاهبرگ است

  سپاسگزاري

نگارندگان از آزمايشگاه خاك و تغذيه و از جناب آقاي دكتر اصغرزاده از بخـش تحقيقـات بيولـوژي موسسـه          

آقـاي  حقيقات خاك و آب و همچنين از جناب آقاي ضياء آذري مـدير مجموعـه ورزشـي آزادي تهـران و جنـاب      ت

 .لين فضاي سبز مجموعه كمال تشكر را دارندمهندس موسوي و رفعتي از مسؤ
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Fig. 2. Effect of different treatments on turfgrass total nitrogen in turfogen in turfgrass used in 
this study. 
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