
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 )۱۳۸۷( ۹۶تا  ۸۳صفحه های  ۲شماره  ۹ران جلد يمجله علوم و فنون باغبانی ا

با  )Cynodon dactylon( ارزيابي تنوع ژنتيكي نمونه هاي گياه چمني مرغ

  ISSR١و نشانگرهاي مولكولي  ريخت شناسياستفاده از صفات 
ANALYSIS OF GENETIC DIVERSITY IN BERMUDA GRASS      

(CYNODON DACTYLON) ACCESSIONS USING MORPHOLOGICAL 
CHARACTERISTICS AND ISSR MARKERS 

    

۲۲۲۲ي، نعمت اله اعتمادي و بدرالدين ابراهيم سيد طباطباييي، نعمت اله اعتمادي و بدرالدين ابراهيم سيد طباطباييي، نعمت اله اعتمادي و بدرالدين ابراهيم سيد طباطباييي، نعمت اله اعتمادي و بدرالدين ابراهيم سيد طباطباييفارسانفارسانفارسانفارسان    ييييبه محمدبه محمدبه محمدبه محمدييييطططط     

  

  چكيده

  صفات  ياز برخ دورگه رقم ۴مرغ و  ياه چمنيگ )ژنوتيپ( نژادگان ۲۳ يکين روابط ژنتييتع جهت

در قالب طرح بلوک  ريخت شناسيچهارده صفت . دياستفاده گرد  ISSR يمولکول يهاو نشانگر ريخت شناسي

 صفات ريخت شناسي با استفاده از يبراها  نژادگانژنتيكي  فاصله. ندشد يبررس و در سه تکرار يتصادف کاملا

بر  اي تجزيه خوشه .انجام شد ۴با استفاده از روش وارد آن هاتعيين و گروه بندي  ۳فاصله اقليدسي توان دو

استفاده شده در  ISSR  آغازگرده چهار .سب كردتگروه منبه سه  رانمونه ها  اساس داده هاي ريخت شناسي،

پس از محاسبه ماتريس  .بودند چند شکل آن هاقطعه از  ۳۰۵ كردند كهتكثير در نمونه ها  قطعه ۳۳۶ مجموع

  اين  .انجام شد ۶وپر، گروه بندي با كمك روش بيت وين گ۵تشابه داده هاي مولكولي با كمك فاصله راجرز

 يدرگروه بند )ديپلوئيد( دوگان و )ديپلوئيتر( سه گان يها نژادگان .ر دادقراگروه  ۴گروه بندي، نمونه ها را در 

بر مبناي صفات  تشابه يس هاين ماتريب يهمبستگ .واقع شدند چهارگان يها نژادگاناز  ييگروه مجزا در مذکور

        .معني دار نبود  ISSRداده هاي  و ريخت شناسي

  .ISSR يهانشانگر  ،گياه چمني مرغ ،صفات ريخت شناسي ،يکيتنوع ژنت :كليديكليديكليديكليدي    ييييواژه هاواژه هاواژه هاواژه ها

  

  مقدمه

بر كاهش آلـودگي محيطـي و جلـوگيري از     افزونچمن مهمترين گياه پوششي جهان به شمار مي آيد كه 

اين گياه باعث مرطوب ساختن محيط اطراف خود شده و ). ۹(فرسايش خاك، باعث زيبا سازي محيط نيز مي شود 

هاي اخير، كاربرد چمن در كشـور   سال در). ۳(ش فراهم مي سازد در مناطق خشك و نيمه خشك محيطي فرح بخ

ها، بلوارها، زمين هاي ورزشي و بخش اعظـم   ، پاركدان هاكه مي به طوري توسعه قابل ملاحظه اي يافته است، ما

  ).۳(محوطه سازي ها به اين گياه اختصاص يافته است 

  و از لحـاظ شـرايط اقليمـي بـه دو گـروه       محسـوب شـده   ۷سـانان  از نظر گياهشناسي چمن جزء تيره گندم

در بـين چمـن هـاي فصـل گـرم جـنس       ). ۲۲، ۳(چمن هاي فصل گرم و چمن هاي فصـل سـرد تقسـيم مـي شـوند      

_______________________________________________________________________________________ 

  ۲۳/۵/۸۷ :رشيخ پذيتار                         ۲/۸/۸۶ :افتيخ دريتار -۱

دانشکده  يوتکنولوژيار گروه بيو دانش يار گروه علوم باغباني، استاديکشاورز يوتکنولوژيارشد ب يکارشناس يب دانشجويبه ترت -۲

  .رانيا ياسلام ياصفهان، اصفهان، جمهور ي، دانشگاه صنعتيکشاورز

۳- Square Euclidean distance    ۴- Ward’s method       ۵- Rogers distance         ۶- Beetween group’s method  

۷- Poaceae     
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 محمدی فارسانی و همکاران

 ۸۴۸۴۸۴۸۴

Cynodonيكـي گونـه   . از اين جـنس دو گونـه در ايـران شـناخته  شـده اسـت      . از اهميت زيادي برخوردار است ١

Cynodon dactylon  گري گونه كه گونه غالب كشور است و ديCynodon transvaalensis )كه  )چمن آفريقايي

گياه چمني مرغ با داشتن تنوع زياد در رنگ، بافت، اندازه برگ، تراكم، سـازگاري و قـدرت   ). ۸(گونه وارداتي است 

اين گياه توانايي تكثير جنسي و غيـر جنسـي را داشـته و بـا     . رشد زياد، قابليت رشد در خاك هاي مختلف را دارد

ايـن گونـه نسـبت بـه چمـن هـاي       ). ۲۱(هاي هـرز غلبـه مـي كنـد      رش سريع خود بر چمن هاي ظريف و علفگست

هايي از اين گياه نيز وجود دارند كه توانـايي رشـد در    نژادگان. سردسيري به خشكي و شوري مقاوم تر مي باشد

  طلوب در چمـن مـرغ، ايـن گيـاه     به خاطر تنوع زياد و وجود صفات م). ۲۳( سرد و معتدل را دارند به نسبت مناطق

مي تواند به عنوان يک گزينه مناسب جهت توليد پوشش چمني پايدار در مناطق خشك و نيمه خشك مطـرح باشـد   

بهتـــر، تلاقـــي هـــايي بـــين دو گونـــه  يهـــا يويژگـــچمـــن بـــا  توليـــد در پـــي تـــلاش هـــايي در جهـــت). ۸(

transvaalensis) Cynodon dactylon × Cynodon  (هاي توليدي، قادر به توليـد بـذر زنـده    دورگه . انجام شد

هـا مـي تـوان بـه      دورگـه  از جمله اين ). ۲۱(مي گيرد  صورت) غير جنسي(ا از طريق رويشي ه نيستند و تكثير آن

داراي بافت ظريف و بـادوام و مقـاوم بـه    ( ’ Tifgreen‘، )داراي تراكم بالا و رشد زياد( ’Tifway‘مانند  رقم هايي

داراي ( ’Midlawn ‘و  )و مشـابه آن  ’ Tifgreen‘از رقـم   يعيافته طبيک جهش ي( ’Tifdwarf ‘ ،)گرما و پاخوري

 رقـم هـاي  بـالاتر از  ’Midlawn‘رقـم   يمقاومت به سرما ).۲۱، ۷، ۵(اشاره كرد ) بافت ظريف و به رنگ سبز تيره

از مراكـز  . بـالا گسـترش دارد   قسمت هاي دنيا با تنوع ژنتيكـي  شتريبچمن مرغ در ). ۲۱(باشد  يگر ذکر شده ميد

ايـن  ). ۱۱(تنوع برخي از نژادهاي اين گونه مي توان به تركيه، ايـران، افغانسـتان و غـرب پاكسـتان اشـاره داشـت       

ژني مرغ بوده، بنابراين توصـيف ژرم پلاسـم و بررسـي تنـوع ژنتيكـي ايـن گيـاه، قـدم          بزرگمناطق داراي منابع 

  ).۱۵(د اساسي در انتخاب و اصلاح آن مي باش

  ارزيــابي صــفات . روش هــاي مختلفــي جهــت ارزيــابي تنــوع ژنتيكــي درون جوامــع گيــاهي وجــود دارد 

هـا مـورد اسـتفاده     نژادگـان ريخت شناسي گياه همواره در برنامه هاي اصلاحي جهت برآورد تنوع و گروه بنـدي  

زيادي نمونه، نياز به صرف وقـت  ولي با توجه به اينكه اندازه گيري صفات ريخت شناسي براي تعداد  بوده است،

چنين ارزيابي ريخت شناسي به دليل اثـر محـيط بـر بيـان ژن، ممكـن اسـت روش قابـل         هزينه زيادي دارد وهم و

مولكولي به طور اعتمادي براي تعيين تفاوت هاي ژنتيكي نباشد، امروزه براي بررسي تنوع ژنتيكي از نشانگرهاي 

كـه اسـتوار بـر واكـنش      RAPD، AFLP ، SSRي از اين نشـانگرها ماننـد   گروه). ۱۹(مي شود  گسترده استفاده

از جملـه نشـانگرهاي مبتنـي بـر       ISSRنشانگرهاي ). ۱۵(هستند، بيشتر كارايي دارند ) PCR(زنجيره اي پليمراز 

PCR باشـند   هستند كه مزاياي هر سه نشانگر فوق را دارا و فاقد معايبي از قبيل تكرار پذيري كم و هزينه بالا مي

. براي بررسي تنوع ژنتيكي گياه چمني مرغ انجام نشـده اسـت   ISSRتا كنون مطالعه اي با كمك نشانگر ). ۲۶، ۱۶(

جمعيت چمن مرغ استفاده كردند و  ۲۷براي تعيين تنوع  و روابط ژنتيكي  AFLPتكنيك  از) ۲۵( ۲انگ و همكارانژ

 ۳كاراكـا و همكـاران  . كمك اين نشانگرها، از هم مجزا كننـد توانستند نمونه هاي مشابه از نظر ريخت شناسي را با 

 AFLP،CpSSR ،RAPD  ،DAMDچمن مرغ را با كمك نشـانگرهاي مولكـولي    نژادگان ۳۱، روابط ژنتيكي )۱۲(

را به عنوان مناسب تـرين تكنيـك جهـت تشـخيص تنـوع ژنتيكـي        AFLPنشانگر  پژوهشگراناين . بررسي كردند

جمع آوري شده از برخي نقـاط  (مختلف چمن مرغ  نژادگان ۷۵تنوع ژنتيكي ) ۸(همكاران اعتمادي و . معرفي كردند

 به دست آمـده نتايج . و برخي صفات ريخت شناسي ارزيابي کردند RAPDرا با كمك نشانگرهاي مولكولي) ايران

_______________________________________________________________________________________ 

۱- Bermuda grass     ۲- Zhang et al.        ۳-  Karaca et al.                  
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 ...... ارزيابي تنوع ژنتيكي نمونه هاي گياه چمني مرغ

 ۸۵۸۵۸۵۸۵

و  چنـدگانی وح گروه بر اساس محل انتشار، سـط  ۷هاي مورد مطالعه را در نژادگاناز بررسي داده هاي مولكولي، 

از بررسي صفات ريخت شناسي نشان دادند كه  به دست آمده نتايج . ريخت شناسي قرار دادند يها يويژگبرخي 

پتانسـيل مناسـبي بـراي ايجـاد چمـن       ١يدر اصفهان از نظر كيفيت ظـاهر  نژادگان ۲۳هاي مذكور،  نژادگاناز بين 

، ’ Tifway ‘ دورگـه هـاي انتخـابي مـذكور بـا چهـار رقـم        نژادگانن مطالعه روابط خويشاوندي يدر ا). ۲(داشتند 

‘Tifgreen ’، ‘ Tifdwarf ’  و‘Midlawn ’ تعداد بيشتري نشانگرهاي ريخت شناسي و نشانگرهاي  با استفاده از

  .مقايسه گرديد) ۲(با نتايج مطالعات اعتمادي  به دست آمدهسپس نتايج . ارزيابي گرديد  ISSRمولکولي 
  

  مواد و روش ها

  تعيين تنوع صفات ريخت شناسيتعيين تنوع صفات ريخت شناسيتعيين تنوع صفات ريخت شناسيتعيين تنوع صفات ريخت شناسي

ــي    ــن بررسـ ــان ۲۳در ايـ ــار    نژادگـ ــا چهـ ــراه بـ ــرغ همـ ــن مـ ــم  چمـ ــهرقـ ــام  دورگـ ــه نـ ــاي بـ   هـ

 ‘ Tifway ’، ‘Tifgreen ’، ‘ Tifdwarf ’ و‘Midlawn ’ ۳شامل  نژادگانست و سه يب.  مورد بررسي قرار گرفت 

 چهارگان نژادگان ۱۵و ) ياريار محال و   بختشده از استان چه يجمع آور( ۶، ۳، ۱ )ديوئلتتراپ( چهارگان نژادگان

 ۸۸ دو گان نژادگانک يو  ۴۴ سه گان نژادگانک يو  ۷۸، ۵۹، ۵۸، ۵۶، ۵۵، ۵۳، ۵۲، ۵۱، ۳۹، ۳۶، ۲۷، ۲۴، ۱۵، ۱۳، ۱۱

   نژادگـان ک ي ـو ) شـده از اسـتان مازنـدران    يجمـع آور ( ۱۷  دو گان نژادگانک يو ) شده از اصفهان يجمع آور(

آزمـايش در قالـب طـرح بلـوک     . بودنـد ) لانيشده از استان گ يجمع آور( ۱۸   چهارگان نژادگانک يو  ۱۹ دو گان

مذکور  يها نژادگان. در مزرعه دانشگاه صنعتي اصفهان انجام گرفت ۱۳۸۵تکرار، طي سال  در سهکاملا تصادفي 

 يسانت ۱۰ يال ۸به طول  ۲دستک ۱۰در هر تکرار،  نژادگانهر  يکشت شده بودند که به ازا يتکرار به گونه ا ۳در 

گر در مرکز کـرت کاشـته   يمتر از همد يسانت ۱۰متر مربع، با فاصله  ۵/۱ ×۵/۱ک کرت به ابعاد يمتر انتخاب و در 

بـا  (از هر کرت در هـر تکـرار    يپس از استقرار کامل و پوشاندن کرت به طور کامل، سه نمونه تصادف. شده بودند

شامل ارتفاع ) ۱۴( ۳صفات مورد بررسي برگرفته از مطالعات موريس. انتخاب شد) يه ايتوجه به حذف اثرات حاش

بوته، قطر ريزوم، طول و عرض برگ پرچم، فاصله ميان گره، تعداد و طول سنبلچه گل آذيـن، تعـداد گـره در زيـر     

و درون ، طـول بـرون پوشـينه    ينيو پـائ  ييساقه گل دهنده، طول کرک منطقه گريبان برگ پرچم، طول پوشـه بـالا  

 يچشـم  ۴کرومترياز خط کش و م يخت شناسيصفات ر يريدر اندازه گ. و عرض زبانک برگ پرچم بودند پوشينه

استفاده   NTSYS Ver. 2. 02و  SPSS Ver.11. 5و  SASاستفاده و براي تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار 

) ۱۸(ده و سپس نمونه ها بـا کمـک روش وارد   جهت محاسبه ماتريس تشابه از مربع فاصله اقليدسي استفا. گرديد

  .  گروه بندي شدند

  

   ISSRتجزيه تجزيه تجزيه تجزيه 

بـا   DNAو بررسي کميت و کيفيـت  ) ۶( ۵ژنومي با استفاده از روش دلاپورتا و همكاران DNAاستخراج 

ا واحـدهاي تکـراري   آغـازگر مکمـل ب ـ  ۱۷از ISSRبراي تجزيـه  . انجام شد %۷/۰فاده از ژل الکتروفورز آگارز است

واکـنش  . اسـتفاده گرديـد    '5و  ۳'ماهواره اي همراه با يک، دو و سه نوکلئوتيد انتخـابي در انتهـاي  يگاه هاي ريزجا

، )واحـد  Taq DNA polymerase )۱نـانوگرم در ليتـر، آنـزيم     ۱۰الگو با غلظـت   DNAنانوگرم  ۲۰تکثير شامل 

با حجم  سترونو آب مقطر %) ۲(فرماميد ، )X۱( PCR، بافر )Mm۲/۰(، مخلوط نوکلئوتيدي (2mM)کلريد منيزيم 

و رنگ آميزي ژل ها با اتيـديوم  % ۲تفکيک محصولات تکثير شده با استفاده از ژل آگارز . ميکروليتر بود ۱۵نهايي 

_______________________________________________________________________________________ 

۱-  Visual quality        ۲- Stolon        ۳- Morris         ۴- Micrometer        ۵- Dellaporta et al.  
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 محمدی فارسانی و همکاران

 ۸۶۸۶۸۶۸۶

ن مرحلـه بـا   ي ـدر ا. اسـتفاده شـد   SPSS Ver. 11.5ل داده ها از نرم افزار يه و تحليجهت تجز. مايد انجام شدوبر

هـا   نژادگانبراي دسته بندي ) ۱۸(ماتريس تشابه داده ها محاسبه و از روش بيت وين گروپ کمک فاصله راجرز، 

  .موجود استفاده شد رقم هايو 
  

  نتايج و بحث

  ها بر اساس صفات ريخت شناسيها بر اساس صفات ريخت شناسيها بر اساس صفات ريخت شناسيها بر اساس صفات ريخت شناسي    نژادگاننژادگاننژادگاننژادگانگروه بندي گروه بندي گروه بندي گروه بندي 

آمـده   ۱چمن مرغ مـورد مطالعـه در جـدول     دورگه رقم هايها و  نژادگان يخت شناسيميانگين صفات ر   

مورد مطالعه  يخت شناسيصفات ر يبرا ينژادگانو  پديدگانيانس يرات، واريين، دامنه تغيانگيم ۲در جدول . ستا

و روش ) س تشـابه يه مـاتر يجهت ته( يدسينمونه ها با کمک توان دو فاصله اقل يپس از گروه بند. ذکر شده است

، شـامل  Aگروه ). ۱شکل (ه مجزا قرار گرفتند در سه گرو ۷وارد ، نمونه ها در فاصله مقياس اقليدسي  يگروه بند

، )’Tifdwarf ’ ،‘ Tifgreen’، ‘ Tifway’، ‘ Midlawn‘( سـه گـان   دورگـه ، چهار نمونه ۸۸و  ۱۷ گاندودو نمونه 

، ۵۶، ۵۳، ۷۸، ۳( چهارگاننمونه  ۱۷نمونه شامل  B ،۱۸در گروه . نمونه بود ۷و در مجموع  ۱۹ چهارگانيك نمونه 

فقـط دو   Cدرگـروه  . قـرار گرفتنـد   ۴۴ سـه گـان  و يک نمونـه  ) ۳۶، ۱۳، ۱۸، ۱۵، ۵۲، ۵۹، ۵۸، ۳۹، ۱۱، ۵۱، ۱، ۶، ۵۵

جهت اطمينان از صحت گروه بندي انجـام شـده و همـين طـور بـه منظـور       . واقع شدند ۲۷و  ۲۴ چهارگان نژادگان

با در نظر گرفتن گروه ها بـه  ، )۱۳(ن گروه ها يمقايسه گروه ها از نظر صفات اندازه گيري شده، تجزيه واريانس ب

با توجه بـه وجـود بيشـترين تنـوع در بـين       .هاي داخل هر گروه به عنوان تکرار انجام شد نژادگانعنوان تيمار و 

تجزيه واريانس نشان ). ۳جدول(گروه ها از نظر صفات اندازه گيري شده، صحت گروه بندي انجام شده، تائيد شد 

 قطـر ريـزوم، طـول و    شدن ميانگين مربعات بين گروه ها در صفات ارتفاع گياه، داد که گروه بندي باعث معني دار

ل پوشينه پائيني در سطح احتمال عرض برگ پرچم، تعداد و طول سنبلچه، تعداد گره در زير ساقه گل دهنده و  طو

ح احتمـال  گريبان برگ پرچم در سـط طول كرك ناحيه  و معني دار شدن ميانگين مربعات بين گروه ها درصفت ۱%

نتـايج مربـوط بـه    . زياد در بين گروه ها نسبت به تنوع داخل گروه ها بود اين بيانگر وجود تنوع). ۳جدول(شد  ۵%

موجـود در   رقـم هـاي  ها و  نژادگانتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  صفات در گروه هاي مختلف نشان داد که 

هـاي   نژادگـان ). ۲جـدول  (با هم تفـاوت معنـي دار داشـتند    گروه هاي اول و دوم و سوم از نظر صفت ارتفاع گياه 

هاي گروه دو، بيشترين عرض زبانک برگ پرچم، طول کرک منطقه  نژادگانگروه سه بيشترين طول برگ پرچم و 

  هـاي   نژادگـان . گريبان برگ پرچم، طول و تعداد سنبلچه و عرض برگ پـرچم را بـه خـود اختصـاص داده بودنـد     

  موجــود در گــروه يــک، در ميــان  ســه گــان، همــراه رقــم هــاي اصــلاح شــده )۱۹( هارگــانچو ) ۸۸و  ۱۷( گــاندو

طبـق  . هاي ديگر کمترين تعداد و طول سنبلچه و بيشترين مقدار گره در زير ساقه گل دهنده را دارا بودنـد  نژادگان

 ۱۷و  ۸۸هـاي   ژادگـان نهاي مورد آزمايش، در اصفهان از نظر کيفيت ظاهري،  نژادگاناز بين ) ۲(مطالعه اعتمادي 

ها شناخته شد و همچنين عنوان شد کـه کمتـرين رشـد     نژادگانمناسب ترين  ۸۸ نژادگانو از نظر رنگ زمستانه، 

  در يک سال   را  بيشتري  سطح ، ۲۴  نژادگانداد و   نشان ۱۹  نژادگان  ساليانه و مناسب ترين سبزينگي بهاره را

جمعيـت هـاي مختلـف چمـن مـرغ مـورد       ) ۱۷( ١ر مطالعـات ريچاردسـون  د. ها پوشش داد نژادگاننسبت به ساير 

   آن هااما از لحاظ طول پوشه، تفاوت معني داري بين  ،مطالعه از لحاظ قطر ريزوم با هم اختلاف معني دار داشتند

        مرغ، براي صفات  چمن  جمعيت هاي مختلف  نيز در مطالعه اي روي) ۲۴( ۲مک کارتيوايت ول و . مشاهده نكرد

_______________________________________________________________________________________ 

۱- Richardson                       ۲- Whitwell and Mccarty  
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  .دورگهارقام   ۴مرغ و  ياه چمنيگ نژادگان  ۲۳در يخت شناسيميانگين صفات مختلف ر  -۱جدول 

Table 1- mean of different morphological characteristics in 23 bermudagrass genotypes and 4 hybrids cultivars. 

  نام ژنوتيپ

Genotype 
Name  

ارتفاع 

گياه     

P.H.  
(cm) 

قطر 

مريزو

R.D.  
(cm)   

طول برگ 

پرچم 

F.L.L.  
(cm)   

عرض برگ 

 پرچم

F.L.W. 
(cm)    

فاصله 

گره ميان

I.G. 
(cm)    

تعداد 

 سنبلچه

در گل 

آذين

N.S.  

طول 

سنبلچه

L.S.  
(cm)    

  نام ژنوتيپ

Genotype 
Name 

ارتفاع 

گياه     

P.H.  
(cm) 

قطر 

ريزوم

R.D.  
(cm)   

طول برگ 

 پرچم

F.L.L.  
(cm)   

عرض برگ 

 مپرچ

F.L.W.  
(cm)  

فاصله 

گره ميان

I.G. 
(cm)    

تعداد 

 سنبلچه

در گل 

  N.Sآذين

طول 

سنبلچه

L.S  
(cm)    

1  
11.17 

c 2.17 a-d 7.9ab 0.33 ef 1.73 c-f 5 b-d 2.5 cd 51  11.17 c 2.3 ab 7.53 bc 0.47 b-d 1.07 h-k 5.33 a-c 2.77 bc 

3 7.3 h 2.17 a-d 6 e-g 0.37 de 1.7 c-g 5. 33 a-c 2.5 cd 52  9.6 d-f 1.77 c-h 6.83 b-e 0.57 ab 1.03 h-k 5. 67 ab 2.97 a-c 

6  7.4 h 1.8 b-h 7.2 b-e 0.43 c-e 1.63 b-h 5 b-d 2.93 a-c 53  7.83 gh 2.17 a-d 6.77 b-e 0.53 a-c 1.3 e-j 6 a 2.93 a-c 

11  
11.17 

c 1.93 a-f 7.37 b-d 0.4 de 1.7 b-g 5.33 a-c 2.93 a-c 55  8.33 f-h 2.13 a-d 6.57 c-f 0.37 de 1.5 c-h 5.33 a-c 3.1 a-c 

13  
10.83 

cd 1.83 a-g 6.1 e-g 0.53 a-c 1.37 d-i 4 ef 2.83 bc 56  7.83 gh 2.33 a 6.03 e-g 0.63 gf 1.53 c-g 5.67 ab 2.83 be 

15  
9.17 e-

g 
1.67 d-i 5.5 f-h 0.53 a-c 1.6 c-g 4.33 c-f 3 a-c 58  10.6 cd 2.17 a-d 6.17 d-g 0.63 a 1.17 f-k 5.33 a-c 3.2 ab 

17  8 gh ½ i-k 5.33 gh 0.17 g 3.2 a 2 g 1.4 e 59  10 c-e 2.27 a-c 6.5 c-g 0.57 ab 1.8 b-e 5.33 a-c 3.53 a 

18  
9.17 e-

g 
1.43 f-j 6.87 b-e 0.33 ef 1.93 b-d 4.33 d-f 2.5 cd 78  7.17 hi 2.1 a-d 5.48 f-h 0.43 c-e 1.43 d-i 4.33 d-f 2.5 cd 

19  5.17 j 1.3 h-k 4.4 hi 0.23 fg 2.1 bc 3.67 f 1.83 e 88 7 hi ¼ g-j 4.33 h-j 0.2 g 1.33 d-i 2 g 1.7 e 

24  20 a 1.6 e-i 8.8 a 0.4 de 2.1 bc 5 b-d 2.67 bc Tifdwarf 5.83 ij 0.97 jk 3.67 i-k 0.17 g 0.87 i-k 2 g 1.5 e 

27  
17.17 

b 
2.23 a-c 5.33 gh 0.57 ab 1.93 b-d 5.33 a-c 2.9 a-c Midlawn 7.07 hi 0.8 k 2.83 k 0.2 g 0.63 k 2 g 1.47 e 

36  
10.5 c-

e 
2.2 a-c 5.3 gh 0.4 de 2.23 b 4.67 c-d 2.77 bc Tifgreen  5.4 j 0.87 k 3.13 jk 0.2 g 0.7 jk 2 g 1.47 e 

39  
10.8 

cd 
2.13 a-d 7.37 b-d 0.4 de 1.1 g-k 4.33 d-f 1.9 de Tifway  7.27 h 0.8 k 2.93 k 0.17 g 0.7 jk 2 g 1.33 e 

44  
10.87 

cd 
1.47 f-j 4.57 hi 0.13 j 1.07 h-k 3.67 f 3.1 a-c LSD†    1.41  0.51  1.21  0.12  0.61  0.99  0.64  
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  .۱جدول ادامه 

Continued Table 1. 

  نام ژنوتيپ

Genotype 
Name  

تعداد گره در 

زير ساقه 

  گلدهنده

N.N.M.I.A. 

طول كرك 

ناحيه گريبان 

  برگ پرچم

L.H.F.L. 
)mm( 

طول پوشه 

بالايي 

L.U.G 
mm)(  

طول پوشه 

پائيني 

LD.G. 
mm)( 

طول برون 

 .L.Lپوشينه

)mm( 

طول درون 

 .L.Pپوشينه

)mm( 

عرض 

ك برگ زبان

پرچم

W.F.L.L. 
mm)( 

  نام ژنوتيپ

Genotype 
Name  

تعداد گره در 

زير ساقه 

  گلدهنده

N.N.M.IA.  

طول كرك 

ناحيه گريبان 

 برگ پرچم

L.H.F.L. 
)mm( 

طول پوشه 

بالايي 

L.U.G 
mm)( 

طول 

پوشه 

پائيني 

LD.G 
(mm) 

طول برون 

 .L.Lپوشينه

)mm( 

طول درون 

 .L.Pپوشينه

)mm( 

عرض 

زبانك برگ 

پرچم

W.F.L.L. 
(mm)  

1  3.67 f 0.92 f-k 0.91 h-k 1.15 f-k ¼ h-j 1.57 d-h 0.27 gh 51  4 ef 1.23 b-g 1.22 c-e 
1.08 

g-k 
1.52 c-i 1.57 d-g 0.47 cd 

3 5 c-f 0.67 i-k 1.33 b-d 1.47 b-d 1.7 b-d 1.58 d-g 0.47 cd 52  5.33 b-f 1.32 a-f 1.21 c-f 
1.36 

b-f 
1.72 bc 1.52 e-i 0.53 ab 

6  5 c-f 1.18 b-g 1.092 ei 1.29 d-g 1.67 d-e 1.56 d-h 0.43 de 53  5 c-f 1.47 a-d 1.37 a-c 
1.34 

b-f 
1.3 ij 1.49 f-j 0.43 de 

11  5.67 b-e 1.21 b-g 1.12 e-h 1.23 e-i 1.27 j 1.5 f-j 0.4 e 55  4.33 d-f 1.46 a-d 1.18 c-f 
1.18 e-

j 
1.45 e-j 1.37 ij 0.5 bc 

13  5 c-f 1.25 a-g 1 e-k 1.05 h-k 1.42 f-j 1.45 g-j 0.33 f 56  5.33 b-f 1.52 a-c 1.08 e-i 
1.32 c-

f 
1.45 e-j 1.42 g-j 0.23 hi 

15  5 c-f 1.125 c-g 1.06 e-i 1.31 c-f 1.53 c-h 1.53 e-i 0.57 a 58  4.33 d-f 1.19 b-g 0.94 g-k 
1.15 f-

k 
1.49 d-i 1.44 g-j 0.3 fg 

17  7 ab 0.51 k 1.58 a 1.77 a 0.77 k 0.6 k 0.2 ij 59  5 c-f 1.67 a 1.21 c-f 
1.38 

b-e 
1.62 b-g 1.52 e-i 0.2 ij 

18  5.67 b-e 1 e-h 0.99 f-k 0.98 j-l 1.52 c-h 1.45 g-j 0.2 ij 78  4.67 c-f 0.71 h-k 1.11 e-h 
1.26 

gh 
1.37 h-j 1.44 g-j 0.3 fg 

19  5.33 b-f 1.27 a-g 1.48 ab 1.17 e-k 1.49 d-i 1.33 j 0.4 e 88 5.67 b-e 0.68 i-k 0.81 j-l 0.67 m 1.82 b ¼ h-j 0.28 f-h 

24  5.67 b-e 1.33 a-f 1.12 d-h 1.54 b 1.79 b 1.77 bc 0.17 j Tifdwarf 6.33 a-c 0.92 f-k 0.8 kl 
0.78 

lm 
1.67 b-e 1.65 c-f 0.2 ij 

27  5.33 b-f 1.42 a-e 0.95 g-k 1.52 bc 1.82 b 1.83 b 0.43 de Midlawn 7 ab 0.68 i-k 0.71 l 0.59 m 2.27 a 2.15 a 0.27 gh 
36  6 a-d 1.58 ab 1.03 e-i 1.03 i-k 1.48 d-j 1.47 g-j 0.23 hi Tifgreen  5.67 b-a 0.87 g-k 0.71 l 0.68 m 1.66 b-e 1.68 b-e 0.27 gh 
39  5.33 b-f 1.27 a-g 1.14 d-g 1.23 e-i 1.62 b-f 1.55 d-i 0.27 gh Tifway  7.67 a 1.07 d-i 0.87 i-l 0.96 kl 1.78 b 1.71 b-d 0.2 ij 
44  5.67 b-e 0.58 jk 1.5 ab 1.02 i-k 2.08 a 2.02 a 0.2 ij LSD†    1.84  0.42  0.23 0.22 0.22  0.17  0.06 

 † In each column, means with letter are significantly at 5%. 

  . مي باشد% ۵هر ستون بيانگر اختلاف معني دار در سطح حروف متفاوت در † 
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  .مورد مطالعه

Table 2. Mean, rang and phenotypic variance, genotypic variance, broad hertability, phenotypic coefficient of variation and genotypic 

coefficient of variation for different morphological characteristics. 
  صفات 

Trait 

ميانگين 

Mean 

دامنه تغييرات 

Rang 

واريانس پديدگاني 

P.V. 

واريانس 

 .G.Vژنتيکي 

ي وراثت پذير

 .B.Hعمومي 

ضريب تنوع پديدگاني 

P.C.V.  

ضريب تنوع ژنتيکي 

G.C.V. 

 )سانتی متر(ارتفاع گياه  

 Plant height (cm) 

9.4 5.17-20 10.58 10.33 97.65 0.35 0.34 

  )سانتي متر(قطر ريزوم  

Rhizome diameter (cm) 

1.75 0.8-2.33 0.25 0.22 87.12 0.29 0.27 

  )ترسانتي م(طول برگ پرچم 

 Flag leaf length (cm) 

5.81 2.83-8.8 2.42 2.24 92.48 0.27 0.26 

  )سانتي متر(عرض برگ پرچم 

 Flag leaf weigth (cm)  

0.38 0.13-0.63 025. 0.022 92.19 0.41 0.39 

 1.49 0.63-3.2  0.31 0.27  85.27 0.37 0.34 (.I.G)طول ميانگره 

 2.26 2-6  1.86 1.73 93.4  0.32 0.31 (.N.G)تعداد سنبلچه 

  )سانتي متر(طول سنبلچه  

 (L.S.) (cm)   

2.48 1.33-3.53  0.42 0.37 87.89  0.26 0.24 

 5.39 3.67-7.67  0.79  0.37  47.11 0.16 0.11 (.N.N.M.I.A)تعداد گره در زير ساقه گل دهنده 

) سانتی متر(طول کرک ناحيه گريبان برگ پرچم  

(L.H.F.L.C.R.) (cm) 

1.11 0.51-1.67 0.11 0.08 79.26 0.29 0.26 

 1.09 0.71-1.58 0.052 0.046 87.71 0.21 0.19 (cm) (.L.U.G) )سانتی متر(طول پوشه بالايي  

 1.17 0.59-1.77 0.077 0.071 92.35 0.24 0.23 (cm) (.L.D.G) )سانتی متر(طول پوشه پائيني  

 1.58 0.77-2.27 0.077 0.069 91.82 0.17 0.17 (cm) (.L.L)) سانتی متر(طول برون پوشينه  

 1.54 0.6-2.15 0.071 0.067 95 0.17 0.17 (.L.P) (cm)) سانتی متر(طول درون پوشينه  

 (cm) )سانتی متر(عرض زبانک برگ پرچم  

(W.F.L.L.) 

0.32 0.17-0.57 0.014 0.014 97.19 0.37 0.36 
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Table 3. Analysis of variance of between groups and mean comparisons for different morphological characteristics in groups produced by 
morphological charactristics. 

 Treatment   تيمار

  

 ها ميانگين مربعات بين گروه

M.S between group  

 ها ميانگين مربعات داخل گروه

M.S inter group  

 Aگروه

Group A 

 Bگروه

Group B  

 Cگروه

Group C  

  ) سانتی متر(  ارتفاع گياه 

(Plant height) (cm)  

113.18†† 2.03  6.53c± 0.87 
LSD=1.54  

9.49b± 0.08  
LSD=1.39  

18.58a± 1.4 
LSD=1.01  

  )سانتی متر(  قطرريزوم

(cm)  (R.D.)  

2.32††  0.08  1.05b± 0.29 
LSD=0.51  

2.00a± 0.31 
LSD= 0.51 

1.92a± 0.29 
LSD=1  

 19.31††  1.02  3.80b± 0.66  (cm) (.F.L.L) )سانتی متر( طول برگ پرچم 
LSD=1.17  

6.45a± 0.77 
LSD=1.28  

7.07a± 0.78 
LSD=2.72  

  0.18††  0.01  0.19b± 0.06  (cm) (.F.L.W) )سانتی متر( عرض برگ پرچم 
LSD=0.06  

0.45a± 0.08 
LSD=0.13  

0.48a± 0.04 
LSD=.14  

 0.33ns  0.31  1.36a± 0.34  (cm) (.I.G) )سانتی متر( طول ميان گره 
LSD=0.34  

1.49a± 0.32 
LSD=0.53  

2.02a± 0.33 
LSD=1.17  

 N.S.  19.35††  0.40  2.24b± 0.22)(تعداد سنبلچه 
LSD=0.22  

4.94a± 0.67 
LSD=1.11  

5.17a± 1.0 
LSD=3.79  

  (.L.S) )سانتی متر( طول سنبلچه 

(cm)  

4.31††  0.10  1.53b± 0.22 
LSD=0.22  

2.82a± 0.41 
LSD=.68  

2.78a± 0.45 
LSD=1.6  

 4.82††  0.46  6.38b± 1.4  (N. N.M.I.A)تعداد گره در زير ساقه گل دهنده
LSD=1.43  

5.00a± 0.99  
LSD=1.65  

5.50ab± 1.4 
LSD=1.17  

 0.35†  0.09  0.86b± 0.29  (mm) (.L.H.F.L.C.R) طول كرك ناحيه گريبان برگ پرچم
LSD=0.29  

1.19a± 0.21 
LSD=0.34  

1.37a± 0.41 
LSD=1.44  

 0.06ns  0.05  0.99a± 0.11 (mm) (.L.U.G)طول پوشه بالايي
LSD=0.11  

1.14a± 0.12 
LSD=0.19  

1.04a± 0.33 
LSD=1.16  

 0.32††  0.06  0.94b± 0.1  (mm) (L.D.G)پائينيطول پوشه 

LSD=0.1  
1.21a± 0.14 
LSD=0.23  

1.53a± 0.2 
LSD=0.72  

 0.08ns  0.08  1.64a± 0.09  (mm) (.L.L)طول برون پوشينه 
LSD=0.09  

1.53a± 0.13 
LSD=0.21  

1.80a± 0.27 
LSD=.96  

 0.08ns  0.07  1.50a± 0.09  (mm) (.L.P)طول درون پوشينه 
LSD=0.09  

1.52a± 0.09 
LSD=0.14  

1.80a± 0.19 
LSD=0.69  

  عرض زبانك برگ پرچم

(W.F.L.L) (mm)  

0.02ns  0.01  0.26a± 0.03 
LSD=0.03  

0.35a± 0.03 
LSD=0.05  

0.30a± 0.04 
LSD=0.14  

  and non significant, respectively. significant at 1% and 5% ns  ،†† ،† 

 †،†† ns  و عدم وجود تفاوت معني دار% ۵و % ۱سطح احتمال به ترتيب معني دار در.  
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 محمدی فارسانی و همکاران

 ۹۰۹۰۹۰۹۰

  
  

Fig. 1. Grouping of 23 bermudagrass genotypes and 4 hybrid cultivars using morphological 
characteristics. 

   .با استفاده از صفات ريخت شناسي دورگهرقم  ۴گياه چمني مرغ و  نژادگان ۲۳گروه بندي  -۱شكل 

  

بـه   چهارگـان هاي  جمعيت. رگ پرچم و طول ميان گره اختلاف معني دار گزارش کردنداه، طول و عرض بيارتفاع گ

هاي حجيم تر و در بيشتر  ياخته، داراي سه گانو  دو گانبالاتر نسبت به جمعيت هاي  چندگانیعلت داشتن سطح 

هـاي مجـزا از    در گـروه  چهارگـان هـاي    نژادگـان از اين جهت قـرار گيـري   ) ۱(موارد جثه گياه برزگتر مي باشند 

        ).۱(باشد  دور از انتظار نمي دو گانهاي   نژادگان

  

  ISSRگروه بندي نمونه ها بر اساس تجزيهگروه بندي نمونه ها بر اساس تجزيهگروه بندي نمونه ها بر اساس تجزيهگروه بندي نمونه ها بر اساس تجزيه

ايـن  ). ۴جدول (آغازگر در مکان هاي تکثير شده چند شکلي نشان دادند  ۱۴آغازگر مورد بررسي،  ۱۷از  

 نـوار  ۳۰۵که ) ۲شکل (تکثير کردند  جفت باز ۱۳۰۰تا  ۴۰۰دهي با اندازه بين قابل امتيازنوار  ۳۳۶آغازگرها در کل 

نسبت به ساير آغازگرها وضوح بهتري داشتند و  LK7نوارهاي توليد شده توسط آغازگر . چند شکل بودند آن ها

پس از محاسبه مـاتريس تشـابه داده هـاي مولکـولي بـا      . از کمترين وضوح باندي برخوردار بود ISSR-4آغازگر

در اين گـروه بنـدي   ). ۳شکل (ت وين گروپ به دست آمد يصله راجرز، گروه بندي مربوطه با کمک روش بکمک فا

  هـاي   نژادگـان ، ۱در گروه . گروه مجزا تقسيم بندي شدند ۴به  ۲۲در فاصله مقياس راجرز  رقم هايها و  نژادگان

جمع آوري شـده از سـه اسـتان    ( ۵۳و  ۵۵، ۵۹، ۷۸، ۵۶، ۱۱، ۵۱، ۳۶، ۱۳، ۵۲، ۱۵، ۳۹، ۲۴، ۲۷، ۱۸، ۱۹، ۳، ۶، ۵۸ ،۱

ها در گـروه بنـدي حاصـل از بررسـي صـفات       نژادگاناين . قرار گرفتند) گيلان، چهارمحال و بختياري و اصفهان

ايـن  ) ۸(در مطالعـه اعتمـادي و همکـاران    . قرار گرفته بودنـد ) ۱شکل (ريخت شناسي نيز در کنار هم در يک گروه 

و رقم  ۴۴ سه گان نژادگاندر گروه دوم . ها جدا شدند نژادگانگروه از بقيه  ۴در  %۴۱ها در سطح تشابه  نژادگان

  ها در گروه بندي بر اساس صفات ريخت شناسي، در دو گروه مجزا  آن. قرار گرفتند ’Midlawn‘ سه گان دورگه
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 محمدی فارسانی و همکاران

 ۹۲۹۲۹۲۹۲

    گياه چمني مرغ  نژادگان ۲۳مورد استفاده براي ارزيابي تفاوت هاي بين  ISSRهاي  آغازگر ويژگي هاي  -۴جدول

  .دورگهرقم  ۴و              

Table 4. The ISSR primers used to assess variations among 23 bermudagrass genotypes and 4 
hybrid cultivars. 

 
دماي اتصال 

درجه (آغازگرها 

  )سانتيگراد

Annealing 
temperature 

(°C) 

  درصد 

  چند شكلي

Polymorphic 
percentage 

  تعداد قطعات

  ندشكلچ

Polymorphic 
fragments no. 

تعداد 

  قطعات 

 تكثير شده

Number of 
generated 
fragments 

توالي 

 آغازگر

Sequence 
(5'_3') 

 كد

  آغازگر

Primer 
code 

54.9 90 19 21 5'- (AC)8 G -
3' 

ISSR-1  

49.2 88 22 25 5'- (AC)8T -3' ISSR-2 
53.3 91 20 22 5'- (AC)8C -

3' 
ISSR-3 

46.8 90 18 20 5'- (AG)8C -
3' 

ISSR-4 

42.5 92 24 26 5'- (AG)8T -
3' 

ISSR-5 

43.3 86 19 22 5'-(GA)8C -3' ISSR-6 
42.9 92 25 27 5'-(GA)8T-3' ISSR-7 
44.9 92 24 26 5'-(CT)8G-3' ISSR-8 
47.1 93 27 29 5'- (AG)8CT 

-3' 
ISSR-11 

57 92 23 25 5'- (AC)8CG 
-3' 

ISSR-14 

53.7 90 19 21 5'- (AC)8CA 
-3' 

ISSR-15 

56.1 92 24 26 5'- T(AG)9 -
3' 

RAMP-
TAG 

53.1 87 21 24 5'- G(AC)9 -
3' 

RAMP-
Gac 

56.1 91 20 22 5'- 
CCA(CT)8 -3 

LK7 

  

  گيـري  پـس قـرار    ،تصـادفي هسـتند   يينشـانگرها  ISSR يکـه نشـانگرها   از آنجـائي . قرار گرفته بودنـد ) ۱شکل (

هاي متفاوت از نظر ظاهري در کنار هم، شايد به علت تکثير مناطق غيـر رمـز کننـده توسـط آغازگرهـاي       نژادگان

البته تاثير عوامل محيطي در بروز صفات ريخت شناسي را نبايد فراموش کرد . مورد استفاده در اين بررسي باشد

 لازم بـه ذکـر  . قرار داشـتند  Tifway‘ ‘و  ’Tifdwarf، ‘Tifgreen‘ ‘سه گان دورگهدر گروه سوم، سه رقم ). ۱۸(

  ريخـت شناسـي از جملـه مقاومـت بـه سـرما بـا         يهـا  يويژگ ـاز نظـر برخـي    ’Midlawn‘ دورگـه است که رقـم  

 ۱۷ دو گان نژادگاندر گروه چهارم، دو ). ۲۱(تفاوت دارد ’ Tifway ‘و ’ ’Tifdwarf’،Tifgreen‘ دورگه رقم هاي

در کنار هم در يک گروه  %۴۳در سطح تشابه  نژادگاناين دو ) ۸(طالعه اعتمادي و همکاران در م. قرار گرفتند ۸۸و 

در  ۵/۴در فاصله مقياس  نژادگاننيز اين دو ) ۱شکل (در گروه بندي حاصل از صفات ريخت شناسي . قرار گرفتند

) ي شده از دو اسـتان مختلـف  جمع آور( ياد شدههاي  نژادگانقرار گيري . کنار هم در يک گروه قرار گرفته بودند
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 ...... ارزيابي تنوع ژنتيكي نمونه هاي گياه چمني مرغ

 ۹۳۹۳۹۳۹۳

  منشـاء ژنتيکـي يکسـاني داشـته امـا توسـط انتقـال         بـه احتمـال   هـا  در کنار هـم، نشـان دهنـده ايـن اسـت کـه آن      

به ) ديگر رقم هايمخلوط با بذر چمن هاي ( اندام هاي رويشي از جمله ريزوم و همچنين از طريق انتقال بذور آن 

  .مناطق مختلف منتقل شده اند

 
Fig. 2. Bands profiles generated by the primer ISSR-7 with the sequence 5'-(GA)8T-3',:marker 

100(M),‘Tifdwarf’, ‘Tifway’, ‘Tifgreen’, ‘Midlawn’,  1, 3, 6, 11, 13, 15, 17, 18, 19, 24, 
27, 36, 39, 44, 51, 53, 55, 56, 58, 59, 78, 88. 

، )M(۱۰۰اندازه نشانگر به ترتيب  '8T-3(GA)-'5با توالي  -ISSR ۷آغازگرشكل قطعات تكثير يافته با  -۲شكل 

‘Tifdwarf’ ،‘Tifway’ ،‘Tifgreen’  ،‘Midlawn’ ،۱ ،۳ ،۶ ،۱۱ ،۱۳ ،۱۵ ،۱۷ ،۱۸ ،۱۹ ،۲۴ ،۲۷ ،۳۶ ،۳۹ ،

۴۴ ،۵۱ ،۵۳ ،۵۵ ،۵۶ ،۵۸ ،۵۹ ،۷۸ ،۸۸. 

  

 چنـدگانی ها و رقـم هـاي بـا سـطوح      نژادگانتوانست ISSR   نشانگر) ۳شکل (همانگونه که مشاهده شد 

 نژادگان، به ترتيب )’Tifdwarf’،Tifgreen’ ’ ،‘Tifway‘( سه گانبه نحوي که رقم هاي . مختلف را از هم جدا کند

هـاي   نژادگـان را در گروه هاي مجزايي، از بقيه  ۸۸و  ۱۷ دو گانهاي  نژادگان، ’Midlawn‘و  ۴۴ سه گانو رقم 

بـا کمـک نشـانگرهاي     )پلوئيـدي ( چنـدگانی  ت ديگري نيز در ارتباط با تشـخيص سـطح  مطالعا. قرار دهد چهارگان

پـس از بررسـي    آن هـا . اشاره کرد) ۴( ١از جمله مي توان به مطالعه بوداک و همکاران. مولکولي انجام گرفته است

آوري شده  با سطوح كروموزومي مختلف و جمع Buchloe dactyloidesگياه علفي بوفالوگراس  ۲۰تنوع ژنتيکي 

در ژنوم هسته و همين نشـانگرها   ISSRو  RAPD ،SSR ،SRAPاز مناطق مختلف با كمك نشانگرهاي مولكولي 

  و تعداد  چندگانی، مشاهده کردند که ارتباط معني داري بين سطوح )ميتوكندري و كلروپلاست(در ژنوم اندامك ها 

) > r= ،  ۰۵/۰ P ۴۱/۰و  ۳۹/۰، ۳۹/۰بـه ترتيـب   ( SRAPو  ISSR ،SSRآلل هاي حاصل از نشانگرهاي هسته اي 

_______________________________________________________________________________________ 

۱- Budak et al.                
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 محمدی فارسانی و همکاران

 ۹۴۹۴۹۴۹۴

از اين نشانگرها در ژنـوم ميتوكنـدري و كلروپلاسـت، چنـين      به دست آمدههاي  ولي در بررسي داده ،وجود دارد

  .ارتباط معني داري مشاهده نکردند

  
Fig. 3. Grouping of 23 bermuda grass genotypes and 4 hybrid cultivars by ISSR markers. 

 . ISSR يبا استفاده از نشانگرها دورگهرقم  ۴گياه چمني مرغ و  نژادگان ۲۳ يگروه بند -۳شكل 

  

            ISSRمقايسه داده هاي ريخت شناسي و مقايسه داده هاي ريخت شناسي و مقايسه داده هاي ريخت شناسي و مقايسه داده هاي ريخت شناسي و 

نشـان داد  ) ۳شکل (و مولکولي ) ۱شکل (ريخت شناسي  ها بر اساس داده هاي نژادگانتطابق گروه بندي    

از سوي ديگر محاسبه همبستگي كوفنتيك بين ماتريس هاي . چنداني بين اين دو گروه بندي وجود نداردکه تشابه 

ها را نشان  ، عدم وجود همبستگي معني دار بين آن)=۲۱/۰r(هاي ريخت شناسي و مولكولي  تشابه حاصل از داده

  ل از نشـانگرهاي مولکـولي و   عـدم وجـود تطـابق بـين نتـايج حاص ـ      متناقضي در زمينه وجود يا يها گزارش. داد

، پـس از اسـتفاده از نشـانگرهاي مولكـولي     )۱۸( ١رولـدن رويـز و همكـاران   . داده هاي ريخت شناسي وجـود دارد 

AFLP ،STS   و صفات ريخت شناسي جهت بررسي خويشاوندي چند رقم گياه چمني چچم و محاسبه همبسـتگي

و صـفات  ) STSو  AFLP(ي تشابه نشانگرهاي مولكولي بين ماتريس ها معني داري ين نشانگرها، همبستگين ايب

هاي جو بر اسـاس برخـي صـفات     نژادگانز با مطالعه ين) ۲۰( ۲و همکاران وتشا.  ريخت شناسي مشاهده نکردند

، عدم وجود ارتباط معني دار بين ماتريس هاي تشـابه صـفات ريخـت شناسـي و     AFLPريخت شناسي و نشانگر

ابه هـاي تش ـ  البته گزارشاتي نيز در مورد وجود ارتباط معني دار بين ماتريس. ودندنشانگر مولكولي را گزارش نم

 ۳مزا و همكارانحريخت شناسي وجود دارد كه از آن جمله مي توان به گزارش حاصل از بررسي هاي مولكولي و 

مقايسـه قـرار    رقم جو را مورد ۲۶صفت ريخت شناسي،  ۱۲و  SSRايشان با استفاده از نشانگر . اشاره كرد )۱۰(

  .بندي حاصل از هر دو گروه بسيار به هم شباهت داشت گروه. دادند

_______________________________________________________________________________________ 

۱- .Roldan-Ruiz et al               ۲- Schaut et al.              ۳- Hamza et al. 
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 ...... ارزيابي تنوع ژنتيكي نمونه هاي گياه چمني مرغ

 ۹۵۹۵۹۵۹۵

مورد استفاده، جهـت   ISSR از اين مطالعه نشان دهنده توانايي نشانگرهاي مولکولي  به دست آمدهنتايج 

ي بـر  از سوي ديگر پـس از مقايسـه گـروه بنـد    . مختلف بود چندگانیبا سطوح  رقم هايها و  نژادگانجدا سازي 

بين اين دو گروه بندي مشـاهده شـد و    يياختلاف ها،  ISSRمولکولي ياساس صفات ريخت شناسي و نشانگرها

،                   ISSRمحاسبه همبستگي کوفنتيک ماتريس هاي تشابه صفات ريخت شناسـي و نشـانگرهاي مولکـولي     در نهايت

ــين  ــدارد  آن هــانشــان داد کــه ب ــي داري وجــود ن ــا توجــه بــه اينکــه صــفات ريخــت شناســي                             . همبســتگي معن ب

، هـم مربـوط                                     ISSRتکثيـر شـده در نشـانگر     DNA، امـا قطعـات   اسـت  مربوط به بخـش هـاي رمـز کننـده ژنـوم     

ــت        ــوم اســت و از جه ــده ژن ــز کنن ــر رم ــاي غي ــه بخــش ه ــوط ب ــم مرب ــده و ه ــز کنن ــه بخــش هــاي رم ــر                             ب ديگ

ــد      ــي گيرنـ ــرار مـ ــز قـ ــي نيـ ــرايط محيطـ ــاثير شـ ــت تـ ــي تحـ ــت شناسـ ــفات ريخـ ــود                                          ،صـ ــدم وجـ ــس عـ پـ

  ). ۱۸(و صفات ريخت شناسي دور از انتظار نبود  ISSRمولکولي  يهمبستگي بالا بين نشانگرها
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