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 )۱۳۸۷( ۱۷۶تا  ۱۶۳ يصفحه ها ۳شماره  ۹ران جلد يا يمجله علوم و فنون باغبان

  ١‘انتگرد ’رقم  ورد گلجاييو عمر  تيفيکم بر يد کلسيم و کلريترات کلسين يهااثر
THE EFFECTS OF CALCIUM CHLORIDE AND CALCIUM NITRATE  
ON QUALITY AND VASE LIFE OF ROSE FLOWERS CV. 'RED G ANT'  

        

        ٢٢٢٢مقدممقدممقدممقدم    ييييرضا فتاحرضا فتاحرضا فتاحرضا فتاح، احمد خليقي، فواد مرادي و محمد، احمد خليقي، فواد مرادي و محمد، احمد خليقي، فواد مرادي و محمد، احمد خليقي، فواد مرادي و محمدسپيده کلاته جاريسپيده کلاته جاريسپيده کلاته جاريسپيده کلاته جاري

        

  دهيچک

م و يد کلسيکلر ياز نمک ها يمختلف يها غلظتبا  ’ردگانت‘رقم  )رز(ورد  يدنيبر يها گل پژوهشن ير اد

ش در يان آزمـا ي ـتـا پا  يابي ـسپس جهت ارز .مار شدنديساعت ت ۱مدت  يبرا يصورت غوطه وره م بيترات کلسين

ن سـولفات قـرار گرفتنـد و    ينوليکوئ يدروکسيه -۸تر يگرم در ل يليم ۲۰۰ساکارز و  % ۲ يمحلول نگهدارنده حاو

و  ۵/۰ يهـا  غلظتم با يد کلسيج نشان داد که کلرينتا. ديگرد يگل بررس يريمرتبط با پ يصفت هام در ينقش کلس

تنهـا  توانسـت  م يترات کلسين .ديگردها  آن يرير در پيو تاخ ي، بهبود روابط آبها گلش طول عمر يموجب افزا ۱%

 %۲۵/۰(ن نمـک  ي ـگر ايد يها غلظت. زدق اندايرا به تعو يريو پ هداشتش طول گل ياثر مثبت در افزا %۵/۰در غلظت 

از  %۵/۰م با غلظت يترات کلسيا نيم يد کلسيکلر ،جيطبق نتا .شد ها گلت يفيدر ک يباعث بروز اثرات نامطلوب) %۱و 

، ورد يدني ـبر گـل  يزان جـذب محلـول توسـط شـاخه هـا     ي ـش ميبا افزا يريمرتبط با پ يندهاير در فرايق تاخيطر

 يهـا  دراتي ـکربوهو  ها گلبرگمحلول در  ين هايزان پروتئي، حفظ مها برگو  ها گلبرگزان آب درون يش ميافزا

 رقـم  ورد ييش عمـر گلجـا  يافـزا  يمـار بـرا  ين دو تي ـا ،تي ـدر نها. ش داديرا افزا گلجاييعمر  ،ها برگو  ها گلبرگ

  .باشد يم توصيهقابل  ’ردگانت‘

  .، وردميترات کلسيمحلول نگهدارنده گل، ن يم،د کلسيکلر ،گلجايي، عمر رز ::::ييييددددييييکلکلکلکل    ييييواژه هاواژه هاواژه هاواژه ها

  

  مقدمه

که امروزه از لحاظ کشت و کـار و   يطوره باشد ب يدر جهان م يدنيبر يها گلن ياز مهمتر يکي وردگل 

عمر طول  يدنيبر يها گلاز مشکلات عمده  يکي. )۲۵( خود اختصاص داده استه با يرتبه نخست را در دنتجارت 

ت ي ـفيککـه   يياستفاده از روش هـا  نيبنابرا. آن شده استعات يزان ضايش ميسبب افزا امرن يا هاست و آن کوتاه

 تـداول م ياز روش هـا . برخـوردار اسـت   يويـژه ا گـاه  ياز جادهـد  ش يافزا را ها آن گلجاييعمر  حفظ ورا  ها گل

بـات معمـول   ياز ترک يک ـيسـاکارز  . باشـد  يف منگهدارنده مختل ياستفاده از محلول ها ،يدنيبر يها گل ينگهدار

كيل انرژي و پـيش مـاده مـورد نيـاز بـراي تـنفس و تش ـ       نيتاممنبع  ن مادهيا. ن محلول هاستيمورد استفاده در ا

بـاكتري هـاي موجـود در محلـول را      شـتر يب شيافـزا قندها رشـد و   به هر حال، ). ۲۲ ،۲۰(باشد  اسكلت كربني مي

بنـابراين اسـتفاده از   ). ۲۲(گردنـد   مـي  يدني ـبر يها گلچوبي  يآوند ها انسدادموجب  تيدر نهانموده که تحريك 

به جلـوگيري   ،نولين در محلول هاي گلدانييهاي هيدروكسي كوئ مواد ضد عفوني كننده و ميكروب كش مانند نمك

  

  ۲۲/۸/۸۷ :تاريخ پذيرش                       ٢٠/٣/٨٧:  تاريخ دريافت -١

، يع ـيو منـابع طب  يس کشـاورز يقـات تهـران، اسـتاد پـرد    يواحد علوم و تحق يدانشگاه آزاد اسلام يدکتر يو دانشجو يب مربيبه ترت -۲

س يار پـرد ي، کـرج و اسـتاد  يکشـاورز  يوتکنولـوژ يقـات ب يار موسسه تحقيدانشگاه تهران، استاد يلوم باغبانعو  ياهپزشکيدانشکده گ

  .، تهران، جمهوري اسلامي ايراندانشگاه تهران يو علوم باغبان يکاهپزشيکده گ، دانشيعيو منابع طب يکشاورز

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 کلاته جاری و همکاران

 ۱۶۴۱۶۴۱۶۴۱۶۴

 ،جريـان آب ها، كاهش مقاومت ساقه نسبت بـه   ساقه كمك نموده، موجب كاهش رشد ميكروب يهااز انسداد آوند

 ١ايكـي مـورا و سـوتو   ). ۱۱ ،۴(گـردد   ها مي آن ييعمر گلجات افزايش يو در نها ها گلافزايش جذب محلول توسط 

 يدني ـبري هـا  گـل در  HQS۳-8همراه بـا   يو مداوم در محلول گلدان ۲صورت تيمار كوتاه مدته ساكارز را ب )۱۰(

از برداشـت   پـس سـاعت   ۲۴وم و تيمار كوتاه مدتي كه صورت مداه تيمار ساكارز ب. استفاده نمودند ۴’يت پيوس‘

 وزن تـر  ،هـا  ها و همچنـين افـزايش ميـزان كربوهيـدرات     آن ييگلجاموجب افزايش عمر  ،استفاده شده بود ها گل

 افته استيش ياافزمينياتوري نيز با استفاده از ساكارز  ورد گلجاييعمر . ها و كاهش ميزان توليد اتيلن گرديد گلچه

اكسـيداز و   ACCجلوگيري از فعاليـت آنـزيم    قياز طرميخك  يدنيبري ها گل در HQS-8اكارز همراه با س. )۱۴(

مشـاهده شـد    ورد يدنيبر يها گلمختلف  يرقم هادر ). ۲۰( ش داديرا افزا ييطول عمر گلجاتوليد اتيلن  در نتيجه

بـه   HQS-8 مـوثرتر از  هـا  گـل  يكيف ـ يها يويژگ حفظ و ييش عمر گلجايدر افزا HQS-8افزودن ساكارز به  که

 شـود  مـي  هـا  گل گلجاييعمر  شيافزاكلسيم به عنوان يك عامل كند كننده فرايند پيري باعث  ).۶( بوده استتنهايي 

كلسيم باعث حفظ سلامت غشاء و حفظ نفوذ پذيري انتخابي آن و در نتيجه تاخير در پيري كه با تغييرات ). ۲۶، ۸(

تيغـه ميـاني و    كلسيم موجب حفظ سـاختار  ).۱۹، ۱۸(گردد  همراه است مي )سلول(ه ياختو عمل غشاء  اردر ساخت

 كـاهش  يياختـه ا ديـواره   يدگياز هم پاشب و يتخر ،در نتيجه) ۱۹(گردد  ها به يكديگر مي ياختهافزايش چسبندگي 

توانـد   ورت خارجي ميصه ب ن نمکياكاربرد  م بافت ها،يدر صورت کاهش کلسن يبنابرا. دفت ا تاخير ميه بيا  افتهي

 يهـا  غلظـت مريم بـا   يدنيي برها گل ماريت). ۱۹(خير بيندازد اته يا اين فرايند را ب ودهاز فرايند پيري جلوگيري نم

 هـا  گـل تاخير در پژمردگي و پيري  ن امر بايکه اخير انداخت اته ها را ب غنچهشكوفايي  ،ميد کلسيمختلف نمک کلر

  . )۲( ها را افزايش داد را نيز كاهش و جذب آب توسط گل آذين ها گلان تنفس ميزن يهمچناين نمك . مرتبط بود

با كلريـد كلسـيم    ’بارونز‘و ’مرسدس‘ارقام  ورد ي كاملها گلو  ها گلبرگ ماريبا ت) ۲۶( ۵تور و همکاران

 يشـا در غ يوني ـنشـت   ق انـداختن ي ـتعوبه  با و گرديد ها گلموجب تحريك شكوفايي  ن نمکيمشاهده کردند که ا

. ش داديهـا را افـزا   طول عمر آن ها گلبرگكاهش پروتئين هاي غشاء و فسفوليپدهاي  ر دريتاخ جاديا و ها گلبرگ

صورت غوطه وري موجب افزايش عمر ه ب %۱كلريد كلسيم  بامار يکردند که ت گزارش) ۸( ۶جراسوپولوس و شبلي

هـاي مختلـف نيتـرات كلسـيم در      سي اثر غلظتدر برر. ها گرديد خميدگي ساقه يناهنجارو كاهش  ژربرا گلجايي

  بـه طـور    هـا  گـل كه تيمار با كلسيم باعث افزايش طـول عمـر پـس از برداشـت      مشخص شد ورد يدنيبري ها گل

مشاهده اهان تيمار و شاهد تغيير معني داري يدر گ ها گلميزان جذب محلول و شكفتن  اما درگرديد و معني داري 

هـدف از پـژوهش حاضـر     ).۱۸( ز شده اسـت ينبراي مدت بيشتري  ها گلوزن تر  باعث حفظ كاربرد كلسيم. نشد

رقـم   ورد يدني ـبر يهـا  گـل  يف ـيک و صفت های ييبر عمر گلجا يم به روش غوطه وريکلس ياثر نمک ها يبررس

  .بوده است’انتگرد‘

 مواد و روش ها
                مواد گياهيمواد گياهيمواد گياهيمواد گياهي

 يبه عقب برگشته ول كديگر جدا شده و كاملها از ي در مرحله اي كه كاسبرگ ’انتگرد ‘رقم  وردي ها گل

ساعات اوليه صـبح از گلخانـه اي تجـاري در اطـراف كـرج       درصورت غنچه بودند ه هنوز شکوفا نشده و ب ها گل

  . ساعت به آزمايشگاه منتقل شدند ۳مدت  دربرداشت و در بسته بندي مناسب و مطلوب 

  

١- Ichimura and Suto               ۲- Pulsing treatment            ۳- 8-Hydroxy quinoline sulfate        ۴- Sweet pea        

۵- Torre et al.        ۶-  Gerasopolus and Chebli              
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        ....... ورد و افزايش عمر گلجايي نيترات کلسيم و کلريد کلسيم بر حفظ کيفيت اثرهای

 

 ۱۶۵۱۶۵۱۶۵۱۶۵

   تيمارهاتيمارهاتيمارهاتيمارها

 ه شـکل سـاعت ب ـ  ۱مدت  يبرا را آن هاها حذف شد و سپس  شاخه ينييپا يها برگابتدا  در آزمايشگاه

ن تيمارها عبارت بودند يا. )۸( مختلف قرار گرفتند يماريهاي ت محلول تر ازيل ۷ يحاو يکيپلاست ظروفدر وارونه 

  : از 

نيتـرات   -۵ ،  %۱كلريـد كلسـيم    -۴ ، %۵/۰كلريـد كلسـيم    -۳ ،  %۲۵/۰كلريـد كلسـيم    -۲ ،)آب مقطر(شاهد  -۱

 . %۱نيترات كلسيم  -۷ و  %۵/۰نيترات كلسيم  -۶ ،  %. /۲۵سيم كل

ده شـدند و  يآب دوباره بر لمتر در داخيسانت ۶۰ اي ۴۰ طول بهگل  يشاخه ها يانتها ،پس از انجام تيمارهاي فوق

تـر محلـول نگهدارنـده    يل يل ـيم ۵۰۰ يحـاو  در داخل استوانه هاي مـدرج  ييگلجا جهت ارزيابي تا پايان عمر سپس

ان ي ـشاهد تـا پا  يها ک دسته از گلين يهمچن .قرار گرفتند )تريگرم در ل يليم ۲۰۰( HQS-8 و )%۲( ساكارز شامل

 يدمـا  طيشـرا  .ندبـار تعـويض شـد    روز يك ۲ به صورتفوق  يها محلول .در آب مقطر قرار گرفتند ييعمر گلجا

کرو مول بـر  يم ۱۵ -۲۰، شدت نور ييشناساعت رو ۱۲ )فتوپريود( نورگاه ،درجه سانتی گراد ۲۲-۲۳يابياتاق ارز

  . بود مناسبه يتهو يدارا و %۶۰، رطوبت نسبي هاي فلورسنت سفيد لامپ استفاده ازبا  هيمتر مربع بر ثان

        

        شدهشدهشدهشده    يييياندازه گيراندازه گيراندازه گيراندازه گير    ييييصفت هاصفت هاصفت هاصفت ها

و طول عمر  ها برگو  ها گلبرگزان آب ي، وزن تر گل، مميزان جذب محلول توسط هر شاخه گلقطر گل، 

هـاي محلـول و نشاسـته و     ميزان پروتئين هـاي محلـول، كربوهيـدرات   . شدند يرياندازه گام تيمارها در تم ها گل

ن يبهتـر ( %۵/۰م يتـرات کلس ـ يو ن %۵/۰م يد کلس ـي ـکلر يدر تيمارهـا  هـا  برگو  ها گلبرگهاي كل در  كربوهيدرات

، )روز صـفر (ش يع آزمـا در روز شـرو  شـاهد آب مقطـر  مـار  يمحلول نگهدارنده اسـتاندارد و همچنـين ت  ، )مارهايت

مي باشد هـر روز بـا كـوليس     ها گلكه نشانگر ميزان شكوفايي  ها گلقطر   .اندازه گيري شدند ۹و  ۶، ۳ يروزها

 يدر روزهـا  يـك روز در ميـان  ) ۵( ۲دي ـکل و ريکلمطابق با روش  ها گل    ١محاسبه وزن تر نسبي. اندازه گيري شد

  :انجام شد ريز فرمول با استفاده از... و ۵، ۳، ۱، صفر

R.F.W. (%) = (Wt/W0)×100 
  

   .باشديوزن تر ساقه گل در روز صفر مW0  ،...و۳، ۱، ۰ وزن تر ساقه در روزهاي Wtکه در آن 

، ۶، ۳ يو روزها) روز صفر(ش يشروع آزما ، در روزها برگو  ها گلبرگموجود در  ۳ميزان آب يريگاندازه يبرا

ابتدا مقداري از گلبرگ و بـرگ وزن شـده و   ) ۱۷( ۴نوليا-ايواياوتسوبو و ا شمطابق با رو )شيان آزمايپا( ۱۵و  ۹

قرار گرفتنـد و وزن خشـك   درجه سانتی گراد   ۶۰در آون ساعت ۷۲ها يادداشت شد، سپس براي مدت  تر آنوزن

  : دست آمده به ياز اختلاف آن نسبت به وزن تر اولنسبت مذكور ها يادداشت و  آن

  

زان آبيم  (g. g-1 d.wt.) )وزن تر –وزن خشک)/ (وزن خشک= (  

در داخـل   هـا  گـل در هر روز، بعد از قرارگيري  ۶توسط هر شاخه گل  ۵براي اندازه گيري ميزان محلول جذب شده

مسدود گرديد تا از تبخيـر محلـول جلـوگيري     به طور كاملدر استوانه هاي مدرج، دهانه ظروف  نگهدارندهمحلول 

  

١- Relative fresh weight          ۲- Celikel and Reid           ۳- Water content         ۴- Otsubo and Iwaya-Inole    

۵- Solution uptake         ۶- Stem  
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 کلاته جاری و همکاران

 ۱۶۶۱۶۶۱۶۶۱۶۶

 ۵۰۰مقـدار اوليـه محلـول    . باشد ها گلموجود در ظرف فقط به علت جذب آن توسط  كاهش ميزان محلول تاگردد 

با افزودن محلول مصـرف   دوبارهبود و كاهش ميزان محلول از مقدار اوليه هر روز يادداشت گرديده و  تريل يليم

ول در هـر سـاقه   در نهايت ميزان جذب محل. گرديد تنظيم تر يل يليم ۵۰۰شده به داخل ظرف حجم محلول به ميزان 

  :محاسبه گرديد) ۹( ١و همکاران ياراچيدر هر روز مطابق با روش هت و گل

(ml day-1stem-1) = (Vt-1 - Vt)/stem محلول جذب شده 

  .باشد حجم محلول در روز قبل مي tV−1و ... ،۲، ۱حجم محلول در روز  tV كه در آن

بـه  ۳ين سـرم گـاو  يوآلبـوم د يانجام گرد) ۳( ۲پروتئين هاي محلول گلبرگ به روش برادفورد گيرياندازه

ن و در هاون همـراه بـا   يگلبرگ توز گرم ۵/۰براي استخراج پروتئين گلبرگ ابتدا . عنوان استاندارد آن استفاده شد

 DTT ،۱۰)( ۴تـول يوتريت يمـولار د  يل ـيم ۱۰(از بافر اسـتخراج شـامل    تريل يليم ۵سپس . نيتروژن مايع خرد شد

بـه   به هر نمونه افزوده شـد و سـپس نمونـه هـا     :pH)۶/۷( ۶سيمولار تر يليم ۱۰۰و  ۵ميزيمولار سولفات من يليم

 درجه سانتی گـراد  ۶دقيقه در دماي  ۱۰نمونه ها  سپس. قرار گرفتند درجه سانتی گراد ۴ساعت در دماي  ۲۴ مدت

 تـر يل يليم ۵ از محلول روشناور با تريل يليم ۱/۰ در مرحله بعد .شدند وژيسانتريف دور در دقيقه ۱۰۰۰۰ سرعت و

  . خوانده شددر دستگاه اسپكتروفتومتر  نانومتر ۵۹۵معرف براد فورد مخلوط و ميزان جذب محلول در طول موج 

ا گلبـرگ  ي ـگـرم بـرگ    ۱/۰با استفاده از  اسيد سولفوريك -شاسته با روش فنلغلظت قندهاي محلول و ن

. تعيين شد و از گلوكز بـه عنـوان اسـتاندارد اسـتفاده گرديـد      )ساعت ۴۸و مدت  ۶۰ يدر آون در دما(شده خشک 

استخراج . ديانجام گرد) ۲۳( ۷هاي محلول مطابق با روش استيوارتمراحل آماده سازي نمونه ها جهت سنجش قند

ام و در نهايت ميزان جـذب بـا دسـتگاه    انج اسيد نشاسته از بافت با استفاده از روش هيدروليز اسيدي با پركلريك

  . ديو سپس مقدار آن محاسبه گرد يرياندازه گنانومتر  ۴۸۵اسپكتروفتومتر در طول موج 

زش ي ـا ري ـر رنـگ  يي ـتغ، آن ها يدگيا پلاسي ها گلبرگمثل پژمردگي  يينشانه ها    طول عمر گل با مشاهده

   يابي ـقابـل ارز  دهـد،  يم ـ کـاهش  را هـا  گـل  يپسـند  ها کـه بـازار   آن يگا پژمردي ها گلخميدگي گردن ، ها گلبرگ

  . ديگرد يطور جداگانه بررسي و يادداشت برداره در هر تيمار ب ها گلن اساس طول عمر يبر ا. باشد يم

با  يبلوک کامل تصادفطرح  يجز طول عمر گل به صورت کرت خرد شده بر مبناه ب ه صفت هايکل ن آزمايشيادر 

 ۱بلـوک  (که در آن طول شاخه گل به عنوان بلـوک   انجام شد )يشيواحد آزما( ر تكرارشاخه گل در ه ۶تكرار و  ۳

و  يبه عنوان کرت اصل ي، زمان نمونه بردار)متريسانت ۴۰طول شاخه =  ۳متر و بلوک يسانت ۶۰طول شاخه =  ۲و 

  تجزيـه و تحليـل   سـپس  ثبـت شـدند    Excell ابتدا داده ها در نرم افـزار . ز شدنديآنال يمارها به عنوان کرت فرعيت

انجام و مقايسه ميانگين هـا براسـاس آزمـون چنـد      SASو  MSTATCبا استفاده از نرم افزارهاي آماري  آن ها

  . انجام شد) DMRT(دانكن  يدامنه ا

  ج و بحثينتا

  هاهاهاها    گلگلگلگل    ييييييييگلجاگلجاگلجاگلجاعمر عمر عمر عمر 

 ۶۵/۹(شـاهد  را در مقايسـه بـا تيمـار     آن هاطول عمر  يميکلس يمحلول هابا  ورد يدنيبري ها گلتيمار 

 .را نشـان ندادنـد   يدار يبـا شـاهد اخـتلاف معن ـ   م يترات کلسين %۲۵/۰و % ۱ يها غلظتاگر چه  ،افزايش داد )روز

  

١- Hettiarachchi et al.        ۲- Bradford           ۳- Buvin serum albumin          ۴- Dithioteritol             ۵- MgSO4             

۶- Tris-HCI               ۷- Stewart  
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        ....... ورد و افزايش عمر گلجايي نيترات کلسيم و کلريد کلسيم بر حفظ کيفيت اثرهای

 

 ۱۶۷۱۶۷۱۶۷۱۶۷

و كلريـد كلسـيم    %۱و  ميترات کلس ـيد و نيکلر %۵/۰هاي  ي تيمار شده با غلظتها گل زان طول عمر درين ميشتريب

  ).۱جدول ( مشاهده شديترات كلسيم ن %۰ /۲۵ شده با تيمار يها گل در تعداد روزن يکمتر

        

  هاهاهاها    گلبرگگلبرگگلبرگگلبرگمقدار آب درون مقدار آب درون مقدار آب درون مقدار آب درون 

معني دار نبود و ميزان آن  يابيمختلف تا روز نهم ارز يمارهايدر ت ها گلبرگ يزان آب درونيرات مييتغ 

در همه تيمارها به تدريج كاهش يافت  ياد شدهپس از آن نسبت  امابود و ) روز شروع آزمايش( در حد روز صفر 

   همـراه بـا  كه در روز پانزدهم ارزيابي، بيشترين نسبت وزن تر به خشك گلبرگ در تيمارهـاي سـاكارز    يبه طور

8-HQS ،۵ /۰ % از . مشـاهده گرديـد  ) گرم بر گـرم وزن خشـک   ۸/۲و  ۳، ۳ر يب با مقاديترته ب(كلريد كلسيم   %۱و

ر يع تـر از سـا  يم سريترات کلسين %۲۵/۰مار شده با يت يها گلها در  و پژمرده شدن آن ها گلبرگدست دادن آب 

   ).۱شکل ( داشتند  يکوتاه ييعمر گلجا ها گلن يمارها اتفاق افتاد و ايت
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Fig. 1. Interaction of different treatments and time on petal water content of 'Red Gant' rose 

cut flowers. 
  .’ردگانت‘رقم  ورد بريدنيشاخه  يها گل در ها گلبرگآب زان يمو زمان بر مختلف  يمارهايت برهمکنش -۱شکل 

  

ن يـي تع R2=0.9054بـا   y=0.5147x + 1.9309ها مطابق بـا فرمـول    زان آب گلبرگيو م يين عمر گلجايارتباط ب

  .باشد يطول عمر گل م  xمقدار آب گلبرگ و y  شد که

        

  هاهاهاها    ميزان آب درون برگميزان آب درون برگميزان آب درون برگميزان آب درون برگ

نيتـرات كلسـيم از نظـر     %۲۵/۰ه جز ارهاي مختلف مورد ارزيابي بها در تيم برگ يزان آب درونيم تغييرهاي 

گر پژمرده شـدن زود  ها وجود داشت كه نشان آب در برگزان يكمترين م ياد شدهدر تيمار . آماري معني دار نبود

ت نسب تغييرهاي).  ۸/۲يزان سه با شاهد به ميگرم بر گرم وزن خشک در مقا ۳/۲(ها در اين تيمار بود  هنگام برگ

  ). ۱جدول ( هاي مختلف ارزيابي معني دار نبود  در زمان ياد شده

        هاهاهاها    گلگلگلگلقطر قطر قطر قطر 

به طور معني داري بيشتر از ساير تيمارهـا بـود و در سـاير    ) متر يليم ۵/۸۰(در تيمار شاهد  ها گلقطر 

در . كـاهش داد  را آن هاكلريد كلسيم که مقداري قطر   %۱جز تيمار ه ب ،اوت معني داري نداشتگر تفيکديتيمارها با 
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 کلاته جاری و همکاران

 ۱۶۸۱۶۸۱۶۸۱۶۸

كه ظـاهر بـازار پسـند و     ها گرديد به طوري ان شدن پرچم هاي آنيموجب نما ها گلع يسر ييتيمار شاهد شکوفا

موجب حفظ حالت غنچـه نيمـه    ها گلدر ساير تيمارها كاهش ميزان قطر  وليع از دست دادند يمطلوب خود را سر

ز براي مدت زمان بيشـتري  ين ها گلبازار پسند و مطلوب ظاهر  به دنبال آنباز براي مدت زمان بيشتري گرديد و 

کـه در روز هفـتم،    يبه تدريج افزايش يافت به طور ها گل، قطر ييجاافزايش عمر گلالبته با ). ۱جدول (حفظ گرديد 

  . زان قطر گل ثابت بوديبه طور كامل شكوفا گرديده و پس از آن م
        

            ميزان مصرف محلول نگهدارندهميزان مصرف محلول نگهدارندهميزان مصرف محلول نگهدارندهميزان مصرف محلول نگهدارنده

ميزان كـاهش در  که  يهش يافت در حالل در همه تيمارها به تدريج در دوره ارزيابي كاميزان جذب محلو

نيترات كلسيم مشاهده  %۲۵/۰هاي تيمار شده با  كمترين ميزان جذب محلول در گل. تيمارهاي مختلف متفاوت بود

رزيابي نيز ادامه داشـت  گرديد كه از همان ابتدا ميزان جذب محلول به شدت كاهش يافت و اين روند تا آخر دوره ا

بيشترين ميزان جذب . داشتند يکوتاه گلجاييها عمر  ن گليو ا) %۱۰۰ه يو مقدار اول %۷/۳۵ يابيدر روز آخر ارز(

ز نشـان دادنـد   ي ـهـا را ن  گل گلجايين عمر يشتريكلريد كلسيم مشاهده گرديد که ب %۱و  %۵/۰ يمحلول در تيمارها

. ن بلوک ها نشـان داد يزان جذب محلول نگهدارنده در بيرا در م يدار يت معنانس تفاويه واريج تجزينتا). ۲شکل (

ميزان مصـرف  و  گلجايين عمر يارتباط ب. جذب نمودند يشتريبا طول ساقه بلندتر محلول ب يها ن اساس گليبر ا

محلول ميزان مصرف  y  ن شد کهييتعR2=0.5462 با  y=4.1861x + 31.145مطابق با فرمول  محلول نگهدارنده

        .باشد يطول عمر گل م xو  نگهدارنده

        

        ))))R.F.W((((وزن تر نسبي وزن تر نسبي وزن تر نسبي وزن تر نسبي 

ها كـاهش يافـت و بـه     روز ميزان وزن تر نسبي گل ۳نيترات كلسيم بعد از  %۲۵/۰در تيمارهاي شاهد و  

و  %۷/۸۶ب ي ـترته ب ـ يابي ـروز آخـر ارز (ش ادامه داشت ين روند کاهش تا آخر آزمايا. کمتر از مقادير اوليه رسيد

ج شـروع بـه   يتـدر ه ن صفت تا روز هفتم ارزيابي به تدريج افـزايش و سـپس ب ـ  يدر ساير تيمارها ميزان ا). ۵/۸۲%

يا در حـد ميـزان   ها همچنان بالاتر  گل يکه در پايان دوره ارزيابي در روز نهم وزن تر نسب يطوره كاهش نمود ب

  ).٢شکل . ( اوليه در روز صفر بود

با طول ساقه بلندتر وزن تـر   يها را نشان داد و گل يدار يتفاوت معن زين بلوک ها نيدر ب يوزن تر نسب

 با  y=1.8831x + 80.59ها مطابق با فرمول  گل يو وزن تر نسب يين عمر گلجايارتباط ب. داشتند يشتريب ينسب

 R2=0.6139ن شد کهييتع y گل و  يوزن تر نسبx  باشد يطول عمر گل م.  

کند و كاهش ميزان جـذب محلـول،    ير مييتغ يدنيهاي بر روابط آبي گل جيتدره ب گلجاييش عمر يبا افزا

ن ياز علل ا يکي. شود يكاهش وزن تر نسبي و كاهش ميزان آب موجود در اندام هاي مختلف شاخه گل مشاهده م

 يـت نها در جـاد اخـتلال در جـذب آب و   ياست که درون ساقه گل رشد نموده و باعـث ا  ييزم هايکروارگانير مييتغ

تواند باعث تاخير در پيري، بهبود روابط آبـي   يبا كلسيم م يدنيبر يها تيمار گل). ۱۸(گردند  يها م گل يپژمردگ

ش استحکام ديـواره  يو افزا) ۱۶( يدنيبر يها كلسيم با کنترل فعاليت ميكروبي در گل .شود ييو افزايش عمر گلجا

ش مقاومت يتيغه مياني باعث افزا ،پلي گالاكتورونيك اسيد ي وياخته ان ديواره يجاد كمپلكس بيي از طريق اياخته ا

نمايد  روب ها نيز جلوگيري مين از رشد ميكيهمچن ،)۲۱ ، ۸، ۱(شود  يها م ها و قارچ بافت در برابر حمله باكتري

  .گردد يم بريدنيهاي  در نتيجه باعث بهبود روابط آبي گل) ۲۶، ۲۱(
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        ....... ورد و افزايش عمر گلجايي نيترات کلسيم و کلريد کلسيم بر حفظ کيفيت اثرهای
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Fig. 2. Interaction of different treatments and time on solution uptake and relative fresh 
weight (R.F.W.) of 'Red Gant' rose cut flowers. 

شـاخه   يهـا  توسـط گـل   يو وزن تـر نسـب   زان جذب محلـول  يمو زمان بر مختلف  يمارهايت برهمکنش -۲شکل 

  ."ردگانت"رقم  ورد بريدني

  

 يش هـا يج آزمـا يبـا نتـا   يدنيبر يها گل يم در بهبود روابط آبيسبر اثر مثبت کل يمبن پژوهشن يج اينتا

ب ي ـترته ب يدنيبر يمار رزهايدر ت) ۱۸( ۲مز و لوريرسون ميو پ) ۲۶(، تور و همکاران ) ۱۵( ١و همکاران يمرتضو

 يهـا  مـار گـل  يدر ت) ۲(انجوم و همکاران  يپژوهش هاج يم و نتايترات کلسيم و نيد کلسيم، کلريد کلسيبا مواد کلر

موجب كـاهش ناگهـاني وزن تـر    ) %۱(ش غلظت نيترات كلسيم يالبته افزا. م مطابقت دارديد کلسيم با کلريمر يدنيبر

  مـار شـاهد تفـاوت    يکـه بـا ت   يافـت بـه طـور   ينيـز کـاهش    آن ها ييروز گرديد و عمر گلجا ۷ها بعد از  نسبي گل

ج بـا  ين نتـا ي ـا. جاد شديترات كلسيم ايغلظت بالاي ن ها در ل سميت گليدلبه احتمال به  اين امر. معني داري نداشت

 يبـالا  يهـا  ژربـرا در غلظـت   يدني ـبر يها بر کاهش طول عمر گل يمبن) ۸( يجراسوپولوس و شبل ه هایمشاهد

را در  آن هـا ع تـر  يسـر  يهـا و پژمردگ ـ  علل کاهش طول عمر گـل  )۲۴( ۳گريز و زايتا. م مطابقت دارديترات کلسين

 يش بـاز شـدن روزنـه هـا    يو افزا ياخته غشائ ييتراوا ويژگين عنصر در کاهش يم، نقش اياد کلسيز يها غلظت

) %۰/ ۲۵(هاي پائين كلسيم  غلظت. ان نموده انديها ب گل يع در پژمردگيزان تعرق و تسريش ميجه افزايدر نت يبرگ

 آن هـا كيفـي   ت هـای فها و ساير ص روي طول عمر پس از برداشت گل نمك نيترات آن اثرهاي نامطلوبي ويژهه ب

  .هاي تيمار شده بوده است بيانگر غلظت ناكافي آن در گل به احتمال ايجاد نمود كه

  

        هاهاهاها    هاي كل در گلبرگهاي كل در گلبرگهاي كل در گلبرگهاي كل در گلبرگ    نشاسته و كربوهيدراتنشاسته و كربوهيدراتنشاسته و كربوهيدراتنشاسته و كربوهيدرات        قندهاي محلول،قندهاي محلول،قندهاي محلول،قندهاي محلول،

ميزان آن در . هاي تيمار شاهد در طول دوره ارزيابي كمتر ازساير تيمارها بود قندهاي محلول در گلبرگ

ميلي گرم بر  ۹۸(سه روز اول اندکي افزايش يافت سپس تا روز ششم ارزيابي به نسبت ثابت ماند  تيمار شاهد در

  نيترات  % ۵/۰نگهدارنده و  كلريد كلسيم، محلول   % ۵/۰  در تيمارهاي. يافت كاهش  و بعد از آن ) خشک  گرم وزن

  

۱- Mortazavi et al.              ۲- Pearson-Mims and Lohr             ۳- Taiz and Zeiger 
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  .’گانترد ‘رز رقم  يدنيبر يها  گل ييمختلف بر عمر گلجا يمارهاياثر ت -۱جدول 

Table 1. Effects of different treatments on the vase life of cut 'Red Gant' rose flowers. 

 
† Means followed by the same letter do not differ significantly using DMRT (P≤0.01). 

  .ندارند% ۱بر اساس آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال ي دار يختلاف معناگر يکديف با حروف مشترک مشخص شدند با يکه در رد يين هايانگيم †

 

  %۱نيترات کلسيم 

Ca(NO3)2 (1%)  

نيترات کلسيم 

۵/۰%  

Ca(NO3)2 
(0.5%)  

نيترات کلسيم 

۲۵/۰%  

Ca(NO3)2 
(0.25%)  

کلريد کلسيم 

۱%  

CaCl2 (1%)  

کلريد 

  /.%۵کلسيم 

CaCl2 
(0.5%)  

کلريد 

  /.%۲۵کلسيم 

CaCl2 
(0.25%)  

 -8+ ساکارز 

HQS 
Sucrose + 

8- HQS  

شاهد آب 

  مقطر

Distilled 
water  

  تيمار

Treatment  

9.8d 13.2a 8.5d 13.2a 13a 12.3ab  11.3b 9.6cd† 

  )روز(عمر گلجايي 

Vase life (day)  

3.6bc 3.6bc 3.3c 3.8ab 3.7ab 3.6bc 4.0ab 3.8ab 

مقدار آب برگ 

ميلي گرم بر گرم وزن (

  )خشک

Leaf water  
content  

(mg g-1 d.wt.) 

54.3b 53.7b 49.6b 37.8cd 53.7b 46.4bc 53.6b 80.5a 

 )ميلي متر(قطر گل 

Flower diameter 
(mm) 
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        ....... ورد و افزايش عمر گلجايي نيترات کلسيم و کلريد کلسيم بر حفظ کيفيت اثرهای

 

 ۱۷۱۱۷۱۱۷۱۱۷۱

ميلي گرم بر  ۱۱۵و  ۱۲۰به ترتيب (ارزيابي افزايش كلسيم ميزان قندهاي محلول گلبرگ با كمي تغيير تا روز ششم 

در روز نهم ارزيابي قندهاي محلول در تيمارهاي کلسيمي بيشتر . و سپس به تدريج كاهش يافت) گرم وزن خشک

ارتباط بين عمر گلجـايي و قنـدهاي   ). ۲جدول (ها طول عمر بيشتري نيز داشتند  از محلول نگهدارنده بود و اين گل

قنـدهاي محلـول در    y تعيـين شـد کـه   R2=0.6929 با  y=2.0686x + 17.753برگ مطابق با فرمول محلول در گل

  .طول عمر گل مي باشد xگلبرگ و 

و مقـدار   ۹/۲۶( شاهد در روز سوم ارزيابي به شدت كاهش يافـت  يها گل يها گلبرگميزان نشاسته در 

 %۵/۰محلـول نگهدارنـده و    يدر تيمارهـا شاسته ن .و سپس ثابت باقي ماند) گرم بر گرم وزن خشک يليم ۵۰ه ياول

كلريد كلسيم تا روز  %۵/۰تيمار  که در يروز بعد از شروع آزمايش شروع به کاهش نمود در حال ۳نيترات كلسيم 

در نهايـت در روز نهـم ارزيـابي ميـزان آن در      البتـه و پس از آن به تـدريج كـاهش يافـت     ششم ارزيابي ثابت بود

زان ي ـتفـاوت م  ).۲جـدول  ( نـد شتر از شاهد بوديب يلو نظر آماري اختلاف معني داري نداشتاز  مختلفتيمارهاي 

      .داشتند يشتريبا طول ساقه بلندتر نشاسته ب يها گلدار بود و  يز معنين بلوک ها نينشاسته گلبرگ در ب

ايـن   و نـد ي تيمار شاهد از همان ابتداي آزمايش شروع به كاهش نمودها گلبرگهاي كل در  كربوهيدرات

آن هـا در  ميـزان  . )گـرم بـر گـرم وزن خشـک     يل ـيم ۷/۱۱۲ يابي ـروز نهـم ارز ( روند تا آخر آزمايش ادامه داشت

كلسيم اثر مثبتـي در افـزايش    بنابراين استفاده از .مار محلول نگهدارنده و شاهد بوديشتر از تيب يميکلس يمارهايت

زان ي ـتفـاوت م  ).۲جدول ( شتر بوديمارها بين تيز در اين ها گلو طول عمر هاي گل ايجاد نمود  ميزان كربوهيدرات

درات ي ـبـا طـول سـاقه بلنـدتر کربوه     يها گلدار بود و  يز معنين بلوک ها نيکل در گلبرگ در ب يها دراتيکربوه

گلبـرگ مطـابق بـا فرمـول     کـل در   يدرات هـا ي ـو کربوه يين عمر گلجـا يارتباط ب .در گلبرگ خود داشتند يشتريب

y=2.9626x + 35.901  با R2=0.5242ن شد کـه ييتع y کـل در گلبـرگ و    يدرات هـا ي ـکربوهx     طـول عمـر گـل  

  .باشد يم

        

   هاهاهاها    هاي كل در برگهاي كل در برگهاي كل در برگهاي كل در برگ    نشاسته و كربوهيدراتنشاسته و كربوهيدراتنشاسته و كربوهيدراتنشاسته و كربوهيدرات        قندهاي محلول،قندهاي محلول،قندهاي محلول،قندهاي محلول،

روز اول  ۳تـا  از همان ابتدا شروع بـه کـاهش نمـود و    ي شاهد ها گلهاي  ميزان قندهاي محلول در برگ

مارها ير تيدر سا اما و و پس از آن ثابت ماند) گرم بر گرم وزن خشک يليم ۸/۴۵ه يولو مقدار ا ۴/۳۳( افتيكاهش 

) گرم بر گرم وزن خشک يليم ۸/۴۵( مشابه روز شروع آزمايش و ثابت بيتقربه  تا آخر آزمايشن صفت يزان ايم

 با  y=4.1809x + 55.853مطابق با فرمول برگ ها  محلول در يو قندها يين عمر گلجايارتباط ب). ۲جدول (بود 

R2=0.9131 ن شد کهييتع y محلول در برگ و  يقندهاx باشد يطول عمر گل م.  

 ۲/۲۴ يابي ـروز نهم ارز( دوره ارزيابي كاهش يافت ه تدريج درتيمار شاهد ب يها برگ درميزان نشاسته 

طـور  ه ب ـكلريـد كلسـيم    %۵/۰  و محلول نگهدارندهدر تيمارهاي . )گرم بر گرم وزن خشک يليم ۱/۲۸ه يو مقدار اول

) گرم بر گرم وزن خشک يليم ۴/۳۹ و ۴/۳۴ب يترته ب( تا روز ششم ارزيابي افزايشها  ميزان نشاسته برگ مشابه

کـه در   يطـور ه دار بـود ب ـ  يز معن ـين بلوک ها نيزان نشاسته برگ در بيتفاوت م ).۲جدول (يافت كاهش و سپس 

مطـابق  برگ ها  و نشاسته در يين عمر گلجايارتباط ب .وجود داشت يشتريبا طول ساقه بلندتر نشاسته ب يها گل

  طـول عمـر گـل     xمحلـول در بـرگ و    يقندها y ن شد کهييتع R2=0.7531 با  y=3.0409x + 3.9216با فرمول 

  .باشد يم

وسپس تا آخر آزمـايش   افتي هاي تيمار شاهد تا روز سوم ارزيابي كاهش هاي كل در برگ كربوهيدرات

 يابي ـمارها تا روز سوم ارزير تيميزان آن در سا. )گرم بر گرم وزن خشک يليم ۲/۵۶ يابيروز نهم ارز( ثابت بود
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 کلاته جاری و همکاران

 ۱۷۲۱۷۲۱۷۲۱۷۲

 %۵/۰ مـار يت در تي ـدر نها کـه ير نمود بـه طور يينداشت و پس از آن شروع به تغ يدار يتفاوت معن ياز نظر آمار

ن يکل در بـرگ در ب ـ  يها دراتيکربوه زانيتفاوت م ).۲جدول ( افتي کاهش گريددو تيمار  نسبت به ميترات کلسين

ن يارتبـاط ب ـ  .در برگ خود داشتند يشتريدرات بيبا طول ساقه بلندتر کربوه يها گلدار بود و  يز معنيبلوک ها ن

ن يـي تعR2=0.8513 بـا   y=7.2222x + 59.769کل در برگ ها مطابق با فرمول  يها دراتيو کربوه ييعمر گلجا

  .باشد يطول عمر گل م xبرگ ها و  کل در يها دراتيکربوه y شد که

ش عمر يو افزا ها دراتيکربوهش يدر افزا ياثر مثبت يميکلس يمشاهده گرديد كه نمک ها پژوهشدر اين 

ش يبر افـزا  يدنيي برها گلهاي موجود در  زان كربوهيدراتياثر مثبت م .جاد نمودنديمار شده ايت يها گل ييگلجا

 يجهـت انجـام فعاليـت تنفس ـ    ن مواديا نکهيبا توجه به ا. ان شده استيب )۲۷( ١نرون دوها توسط  آن ييعمر گلجا

ماننـد   نيگزيجا موجب مصرف ساير مواد يدنيبر يها گلدر  آن هاكاهش  ياز طرف و باشند يم نياز دمور ها گل

ابراين بن ـ. )۱۴( دي ـنما تحريـك مـي  ينـد پيـري را   آفرايـن امـر   که  خواهد شدپروتئين هاي محلول و اسيدهاي آمينه 

را فراهم نمايد باعث تـاخير   ها گلهاي مختلف  هاي لازم جهت انجام فعاليت استفاده از تيمارهايي كه كربوهيدرات

   . گردد ها مي در پيري آن

        

   هاهاهاها        پروتئين هاي محلول گلبرگپروتئين هاي محلول گلبرگپروتئين هاي محلول گلبرگپروتئين هاي محلول گلبرگ

و هاي تيمار شاهد در دوره ارزيابي كمتر از ساير تيمارها بود  ميزان پروتئين هاي محلول در گلبرگ گل

  تـا روز نهـم ارزيـابي نيـز      يمارهـا حت ـ ير تيسـا . مارهـا بـود  ير تيمـار کمتـر از سـا   ين تي ـز در ايها ن طول عمر گل

  ).۳شکل (محلول را حفظ نمودند  ين هايپروتئ
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Fig. 3. Interaction of different treatments and time on petal soluble proteins of  'Red Gant' rose 
cut flowers. 

 ورد بريدنيشاخه  يها گل محلول گلبرگ در ين هايپروتئزان يمو زمان بر مختلف  يمارهايت برهمکنش -۳شکل 

  ."ردگانت"رقم 

 

  

١-  Van Doorn   
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  .’گانترد ‘هاي بريدني رز رقم   هاي گل  اثر تيمارهاي مختلف بر کربوهيدرات -۲جدول 

Table 2. Effects of different treatments on carbohydrates of cut 'Red Gant' rose flowers. 
  )ميلي گرم بر گرم وزن خشک(هاي کل گلبرگ کربوهيدرات

Petal total carbohydrates 
(mg g-1d.wt.) 

  )ميلي گرم بر گرم وزن خشک(نشاسته گلبرگ

Petal starch content 
(mg g-1d.wt.) 

  )ميلي گرم بر گرم وزن خشک(حلول گلبرگ قندهاي م

Petal soluble sugars 
(mg g-1d.wt.) 

  

  تيمار

Treatme
nt  ۹روز  

Day 9  

  ۶روز 

Day 6  

  ۳روز 

Day 3  

  ۰روز 

Day 0  

  ۹روز 

Day 9  

  ۶روز 

Day 6  

  ۳روز 

Day 3 

  ۰روز 

Day 0  

  ۹روز 

Day 9 

  ۶روز 

Day 6 

  ۳روز 

Day 3 

  ۰روز 

Day 0 
112.7h 123.0gh 126.9fg 143.7de 24.2d 25.0d 26.9d 50.0a 88.4g 98.0ef 100.0ef 93.7fg T1 

 135.0ef 149.9cd 154.4bc 143.7de 35.0c 34.9c 44.4ab 50.0a 100.0ef 115bc 110.0cd 93.7fg  T2 
150.0cd 169.8a 167.5ab 143.7de 40.0bc 49.8a 42.5ab 50.0a 110.0cd 120.0ab 125.0a 93.7fg  T3 
140.0de 153.0cd 160.0ab 143.7de 35.0c 38.0bc 40.0bc 50.0a 105.0de 115.0bc 120.0ab 93.7fg  T4 

  )ميلي گرم بر گرم وزن خشک(هاي کل برگ کربوهيدرات

Leaf total carbohydrates 
(mg g-1d.wt.)  

  )ميلي گرم بر گرم وزن خشک(نشاسته برگ

Leaf starch content 
(mg g-1d.wt.)  

  )ميلي گرم بر گرم وزن خشک(رگقندهاي محلول ب

Leaf soluble sugars 
(mg g-1d.wt.)  

 تيمار

Treatment  

  ۹روز 

Day 9  

  ۶روز 

Day 6  

  ۳روز 

Day 3  

  ۰روز 

Day 0  

  ۹روز 

Day 9  

  ۶روز 

Day 6  

  ۳روز 

Day 3 

  ۰روز 

Day 0  

  ۹روز 

Day 9 

  ۶روز 

Day 6 

  ۳روز 

Day 3 

  ۰روز 

Day 0 
56.2e 56.3e 58.4de 73.9ab 24.2de 23.9e 25.0de 28.1cd 32.0d 32.4d 33.4cd 45.8ab T1 
70.0bc 73.4ab 83.2a 73.9ab 30.0bc 34.4ab 29.8bc 28.1cd 40.0bc 39.0bc 53.4a 45.8ab T2 
77.0ab 81.2ab 73.4ab 73.9ab 32.3bc 39.4a 32.0bc 28.1cd 45.0ab 41.8bc 41.4bc 45.8ab T3 
68.5cd 66.4cd 72.9ab 73.9ab 25.0de 23.4e 27.0cd 28.1cd 43.5b 43.0b 45.9ab 45.8ab T4 

Means followed by the same letter do not differ significantly using DMRT ((P≤0.01)) 
T1 (شاهد =  Control ( ، T2 (محلول نگهدارنده =  Preservative solution( ، T3 %)۵/۰(کلريد کلسيم =   CaCl2 (0.5%)،T4 %)۵/۰(نيترات کلسيم =   Ca(NO3)2 (0.5%) 

  .ندارند% ۱بر اساس آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال ي دار يختلاف معناگر يکديبا  ميانگين هايي که در ستون با حروف مشترک مشخص شدند،
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 کلاته جاری و همکاران

 ۱۷۴۱۷۴۱۷۴۱۷۴

  ها و افزايش عمر گلجـايي آن هـا بـا نتـايج      اثر مثبت تيمارهاي كلسيمي در حفظ پروتئين هاي محلول گل

يكـي از علـل افـزايش عمـر گلجـايي      ) ۲(انجـوم و همكـاران   . مطابقت دارد) ۱۵(مرتضوي و همکاران  هاي آزمايش

همچنـين اثـر مثبـت كلريـد كلسـيم در افـزايش عمـر        . ها بيان نموده اسـت  توسط كلسيم را كاهش ميزان تنفس گل

، ۸، ۷(ها بيان شـده اسـت    ژربرا و آنتوريوم از طريق جلوگيري از توليد اتيلن در گل  ،وردهاي بريدني  گل گلجايي

هايي چون طالبي و هلو نيز به دنبال تيمار با كلسيم به علت كاهش ميزان تنفس و كـاهش   ر در پيري ميوهتاخي). ۲۱

% ۵/۰هـاي   در اين آزمايش نيز تيمارهـاي حـاوي غلظـت   ). ۲۱، ۱۳، ۱۲(گزارش شده است  آن هاميزان توليد اتيلن 

هاي موجـود   و نيز حفظ ميزان كربوهيدراتها  كلريد كلسيم و يا نيترات كلسيم اثر مثبتي در افزايش طول عمر گل

به علـت نقـش کلسـيم در كـاهش      جاد نمودند که ممکن است اين اثرهاها اي هاي محلول گل در شاخه گل و پروتئين

  . ها ايجاد شده باشد ميزان تنفس و كاهش ميزان توليد اتيلن گل

كيفـي   ويژگـي هـاي  ل عمر و حفظ مشابهي در افزايش طو هایكلريد كلسيم اثر %۱و  %۵/۰ها با  تيمار گل

كلريد كلسيم به علت مصرف كلسيم كمتـر و همچنـين حفـظ كيفيـت مطلـوب       /%۵بنابراين تيمار . ايجاد نمود ها گل

و (كلريد كلسـيم و نيتـرات كلسـيم     %۰/ ۵ها در تيمارهاي  كيفيت گل. گردد آن توصيه مي %۱ها نسبت به تيمار  گل

نيز با يكديگر تفاوت معني داري نداشت بنـابراين   آن ها گلجاييلوب بوده و عمر مط) محلول نگهدارنده در  ينگهدار

  .گردد توصيه مي ’انتگ رد ‘رقم  ورد يدنيهاي بر گل گلجاييجهت افزايش عمر  آن هااستفاده از 
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