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 )۱۳۸۷( ۲۱۴تا  ۲۰۵ يصفحه ها  ۳شماره  ۹ران جلد يا يوم و فنون باغبانلمجله ع

   يدر توده بذرد گردو يده جديچند نژادگان برگز کيلوژبيومورفو ويژگي هاي

  ١اروميه- زيکهر

MORPHOBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME NEWLY 
SELECTED WALNUT GENOTYPES FROM SEEDLING COLLECTION OF 

KAHRIZ-ORUMIA 
        

        ٢٢٢٢رضا رضايي، قاسم حسني، داراب حسني و كورش وحدتيرضا رضايي، قاسم حسني، داراب حسني و كورش وحدتيرضا رضايي، قاسم حسني، داراب حسني و كورش وحدتيرضا رضايي، قاسم حسني، داراب حسني و كورش وحدتي

  

  دهيچک

نژادگان گردو موجود  ١٠٥٠ درحدود يو تجار يمطلوب باغ صفت هایبا  ينژادگان ها گزينشنظور به م

غربـال   ٨٥تـا   ٨٢ يهـا  ن سـال يسه مرحله ب ـ دره ياروم -زيکهر يستگاه تحقيقات کشاورزيا يگردو در مجموعه

 مربـوط بـه   ت هـای صـف ر از نظ ـ يدار ياخـتلاف معن ـ  يينژادگان نها ١٥ نيدست آمده به ج بياساس نتا بر. شدند

، KZ4 ينژادگـان هـا  . دي ـمشـاهده گرد  ، زمان گلدهي و رسيدن ميوهكيفيت ميوه و مغز عملکرد تک درخت، ارتفاع،

KZ1 و KZ5 ن عملکـرد در  يشـتر يب يلوگرم محصول با پوست سبز دارايک ١/٤٩و ٩/٥٢، ٧/٧٥د يب با توليبه ترت

نژادگـان  . ن نژادگان بودندين و بلندتريتر ر ارتفاع کوتاهو نه متسه  حدود ب بايبه ترت KZ4و  KZ3. درخت بودند

KZ5 و نژادگان ) مهر نيمه دوم(ن يررس تريد و) بهشتيارد نيمه اول( نيبرگده تر ريدKZ4    ن و يزود برگـده تـر

 يدارا KZ12 و KZ3 ،KZ8 ،KZ9 ينژادگـان هـا  . بودنـد ) ورين و شـهر يفـرورد  به ترتيب اواخر( نيزودرس تر

و وزن مغـز  ) گـرم  ٨/١١ -٣/١٠(وه ين وزن ميکمتر همزمانبودند و %) ٥٣ش ازيب( يجانب يبارده ن درصديشتريب

. بـود  KZ2و  KZ1 يمربـوط بـه نژادگـان هـا    ) گرم ٢/١٦(وه خشک ين وزن ميشتريب. داشتندرا ) گرم ٤/٦ -٥/٥(

 KZ3 ينژادگان هـا . بودند )٦از  ٣/١-٦/١(ن مغزيروشن تر يدارا KZ14، و KZ3 ،KZ11 ،KZ13چهار نژادگان 

 يهـا  نژادگـان  .بودند% ) ٧١و ٦٠حدود (ن درصد مغز يشتريو ب) يکاغذ(ن ضخامت پوست يکمتر يدارا KZ13و 

و  OR126 ،OR60 ،KH53( يقبل ـ يها همراه با گزينش يو باغ يمطلوب تجار صفت هایاز  يفوق با برخوردار

OR81  (وارد شدند يبه مرحله مطالعات سازگار.  

  .نژادگانگردو،  ،ديربرگدهي مورفولوژيكي، صفت های اصلاح درختان، تنوع ژنتيكي، ::::ديديديديواژه هاي كليواژه هاي كليواژه هاي كليواژه هاي كلي

  

  مقدمه

ون يليک مي( از توليد جهان) هزار تن ١٥٠(% ١١ر کشت و با توليد يهزار هکتار سطح ز ٦٥بيش از با  رانيا

). ١٧، ١١، ١٠( است جهان کننده گردو در دين کشور توليکا، سوميمرآ چين و پس از )و هفتاد هزار تن و شش صد

 صـفت هـای  در  زيـادي ژنتيكـي   تنـوع  به وجود آمدنسبب  ران يدر ا متمادي انيسال در جنسي گردو گياه افزايي

و  يجهـان  يهـا بـه بازار  يابي ـ دسـت  يبرا .)١٧ ،١٠، ٣( وه شده استيم يفيو ک يکم ويژگي هايدرخت و  يعموم

  

  ٢٠/٩/٨٧ :رشيخ پذيتار                  ٩/٢/٨٧ :افتيخ دريتار -١

به ترتيب اعضاي هيئت علمي مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر  -۲

  .و پرديس کشاورزي و ابوريحان دانشگاه تهران، تهران، جمهوري اسلامي ايران
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  رضايي و همکاران

 

 ٠٠٠٠٦٦٦٦

ابـد تـا   يش يافـزا  يزان فعل ـيمبه دو برابر  دستکمد يزان توليم و کشتر يد گردو لازم است که سطح زيش توليافزا

 ، ن راهيگام مهم در ا .به بازارهاي خارجي عرضه شود محصولزاد ام ،بر تامين نيازهاي داخلي رو به رشد افزون

  . باشد يوند ميق پيها از طر انبوه آن گياه افزاييت مطلوب و يفيپر محصول با ک يها نژادگان ييشناسا

تنوع  كه بيانگر وجود بيشترين) ١٢(ي شود ن به عنوان خواستگاه اوليه پيدايش گردو محسوب مايرا

ده است و يران به ثبت نرسيدر ا يهنوز رقم خاص ،يکين تنوع ژنتيبا وجود ا. مي باشد سرزمينژنتيكي در اين 

، ’يبافت کرمان‘، ’يرزاديهمش‘، ’ينيقزو‘، ’يهمدان‘ ،’يجانيآذربا يپ هاياکوت‘ش به يدايفقط براساس منشاء پ

 يگلاب‘، ’ينوک کلاغ‘، ’يکاغذ‘ نام هايوه به يت پوست و شکل ميفياساس ک ا بريره و يو غ ’يالبرز‘، ’يبهبهان‘

متفاوت، از  يمحل ن دست با وجود نام هايياز ا نژادگان ١٣٠ش از يب. افته انديشهرت  ’يسوزن‘و  ’يسنگ‘، ’شکل

كشورها و  بيشترهاي اخير، به دليل رواج پيوند در  در سال). ٣( مشابه بودند ايويژگي ه يدارا ياهشناسينظر گ

از چوب تنوع ژنتيكي گردو بسيار محدود شده  يا بهره برداريو  يعيطب آسيب هاي درختان در اثرن رفتن ياز ب

و  مي شود افزودهاين وضعيت در ايران از آن جهت متفاوت است كه هنوز هم گردو به روش جنسي ). ١٣( است

  ).  ١٠، ٣(توده در حال تفكيك گردو در ايران ژرم پلاسم غني فراروي اصلاح گران گشوده است 

   يگـذار  و نـام  يينـد شناسـا  يهمنـام، اصـلاح فرا   يها نژادگان ييشناسا ين سردرگميتنها راه خروج از ا

ه نبـود  ين خاصيتابع اصول و قوان رانيوه در ايم يرقم ها يتا به حال،  نام گذار. ران استيدر ا رقم هاي موجود

ن بـار در کشـور در   ياول ـ يبذر ونهال که بـرا  ي، کنترل و گواهياهين قانون ثبت ارقام گيخوشبختانه با تدو. است

عتر رفـع  يهر چـه سـر   ين نابسامانيد است که ايده وبه دولت ابلاغ شده است اميب مجلس رسيبه تصو ١٣٨٢سال

  .گردد

 ه،ي ـترک ، يوگسـلاوي، آلبـاني بلغارسـتان،   جمله فرانسه، هند، ازكشورها اري ازدر دهه هاي اخير، در بسي   

معرفي انـواع برتـر    نش ويگز در زمينه شناسايي توده هاي بذري و پژوهش هاييه و لهستان ي، روسچين، اسپانيا

کشور شـامل  در مناطق مختلف  مطالعه مقدماتي توده هاي بذري گردو، زينران يدر ا .)١٨ ،١٣(صورت گرفته است 

از ابتـداي   کرمانشـاه  و شـهركرد  ،خراسـان فارس،  سمنان، كرج،، آذربايجان شرقي و غربي، همدان کرمان، تهران،

   ينتـاج بـذر   انتخـاب و  نژادگـان  ٢٥٠آن بـيش از  فاز اولصورت گرفت و در  )٥(عاطفي  لهيبه وس، يشمس ٦٠دهه

 مختلف شامل ينبه هاكشت و از ج د، مشهد و کرجه، شاهروياروم يواقع در شهرها يبذر مجموعهها در چند  آن

 برتر در هـر يـك از منـاطق مـذكور     نژادگان ٢٠در نهايت  صفت رويشي و زايشي مورد بررسي قرار گرفتند و ٢٥

هاي گردو به شـرايط   نژادگانو نيز سازگاري  يخارج يها با رقم ها سه آنيشناسايي تكميلي، مقا. گرديد معرفي

اد در تـوده  ي ـز يل ـيخ يک ـيل تنوع ژنتيبه دل ين بررسيدر ا. )٢( حال حاضر نيز ادامه دارد مختلف در يهواي آب و

 بـر اسـاس   بـه طـور عمـده    يدي ـبرتـر جد  يهـا  نژادگان ،)٧( يقبل ينش هايشد تا افزون بر گز يز سعيکهر يبذر

و  نشيگـز اره ررس به ـي ـخبنـدان د يا در پاسـخ بـه   يوه و يدرصد مغز و شکل م رنگ مغز، ،يعملکرد، عادت بارده

  .  شوند يمعرف

  

  ها مواد و روش

عرض ( زيکهر يستگاه تحقيقات کشاورزيا يگردو در مجموعه ٨٥تا  ٨٢ يها ن سالين مطالعه بيا

متر از سطح دريا و با آب وهواي  ١٣٢٥با ارتفاع  جغرافيايي هدقيق ١٠درجه و  ٤٥ طول دقيقه و ٥٣درجه و ٣٧

از منابع  يکي بالغ و بارده يبذر يدرخت گردو ١٠٥٠ش از يتگاه با بسين ايا. صورت گرفت) نيمه خشكو د سر

زان ين ميشترياساس ب بر) ١٣٨١( نشيش گزيمرحله پدر . شود يمنطقه محسوب مگردو در  يکيمهم تنوع ژنت
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 ...لوژيک چند نژادگان برگزيده جديد گردو بيوويژگي هاي مورفو

 

با در نظر  ،١٣٨٢سالدر . ديگرد )KZبا كد ( يعلامت گذارساله  ٢٢ درخت ٤٥تعداد  يو سلامت عموم يبارده

  . شدند درخت انتخاب شده قبلي گزينش ٤٥از بين  نژادگان ١٥وه و رنگ مغز تعداد يملکرد، شکل و ابعاد مگرفتن ع

، عملکرد ي، عادت باردهبرگدهيارتفاع درخت، زمان  ١٣٨٥و  ١٣٨٤، ١٣٨٢ يسه سال متوال يدر مرحله سوم، ط

  . دين گردييتعنژادگان  ١٥وه در يدن ميمغز، و زمان رس وزنوه، رنگ مغز، يوه، شکل ميدرخت، وزن م

، ياريه، آبيتغذ هرس، لياز قب يمشابه يات زراعيستگاه از عمليک ايدر  يهمگ يمورد بررس يها نژادگان

در ) سلسيوسدرجه  -٦( ررس بهارهيد يبه علت وقوع سرما ١٣٨٣در سال . برخوردار بودندن يو وج يسمپاش

 يها به سرما نژادگانن يواکنش ا يول ،ملکرد وجود نداشتمرتبط با ع صفت های يرين امکان اندازه گيفرورد ١٧

  .قرار گرفت يابيمورد ارز هررس بهاريد

باز ( ين زمان برگدهييتع يبرا .ن زده شديتخمطريق نشانه روي و خواص مثلثات از درخت  ارتفاع 

به  )بهاره يع سرمازدگبه علت کثرت وقو( نيفرورد ١٥) متريک سانتيتاج به اندازه  يفوقان ياز جوانه ها% ٥٠شدن

عدد ( شمارش گرديد نژادگانعنوان مبنا در نظر گرفته شد و تعداد روز بعد از آن تا مرحله برگدهي براي هر 

نر = ١(شدند  ير رتبه بنديز يگل نر و ماده بر مبنا ييشکوفا يا همزماني يگلده وضعيت). ربرگده تريد= شتريب

= ٣و ) پذيرش همزمان گل مادهزش گرده و ير( يهمرس= ٢، )ل مادهگ پذيرشن زش دانه گرده بدوير( ١رسي شيپ

 يبر اساس تعداد جوانه ها يعادت بارده). گل ماده قبل از شكوفايي كامل شاتون ها پذيرش( رسي شيماده پ

   .شد ن زدهيخمر حسب درصد تبارده ب يجانب

به دليل عرضه اولين  رشهريو ٢٠ )وه هاياز م% ٥٠پوست يدگيترک( وهيدن مين زمان رسييتع يبرا

شمارش  نژادگانبه عنوان مبنا در نظر گرفته شد و تعداد روز پس از آن براي هر  در منطقه) نوبرانه(گردوي تازه 

 ويژگي هاي. شد توزين ييلويک ٥٠ يها يختن محصول داخل گونيربرداشت و  پس از عملکرد هر درخت. شد

خيلي = ٦خيلي روشن و = ١: ٦ تا١با مقياس ( گرم، رنگ مغزوه با پوست خشك برحسب يوه شامل وزن ميم يفيک

پس از  هفته دوحدود  ووه يم ٢٠ يبر مبنا) تقسيم وزن مغز به وزن ميوه با پوست خشك( و درصد مغز) تيره

و مار و سال به عنوان تکرار منظور يها به عنوان ت نژادگان ها، ه دادهيتجز يبرا. ديگرد يرياندازه گبرداشت 

 ها نيانگيسه ميمقا .دياستفاده گرد) ٥/١١( SPSSاز نرم افزار  يه آماريتجز يبرا .طرفه شدند کيانس ياره ويتجز

تجزيه كلاستر با در نظر گرفتن  ها، به منظور گروه بندي نژادگان .صورت گرفتدانکن  يبا آزمون چند دامنه ا

 بين گروهي و )لينكاژ(همبستگي س كيفي و فنولوژيكي بر اسا  صفت های ،اندازه گيري شده صفت هایهمه 

   .مربعات فاصله اقليدسي انجام شد

  

  ج و بحثينتا

بـه  ( شده يرياندازه گ صفت هایاز نظر  يدار ين نژادگان ها اختلاف معنيدست آمده به ج بيبراساس نتا

سـه قـرار   يمـورد مطالعـه مـورد مقا    صفت هـای از نظر  نژادگان ١٥، ١در جدول . دياهده گردمش )ر از رنگ مغزيغ

 ١/٤٩و ٩/٥٢، ٧/٧٥د ي ـب با توليبه ترت KZ5و KZ4 ،KZ1 ينژادگان هاشود  يهمان طور که مشاهده م. گرفته اند

شتر بودن محصول در نژادگـان  يل بيدل .ن عملکرد در درخت بودنديشتريب يلوگرم محصول با پوست سبز دارايک

KZ4 از  يارياسـت کـه بـا بس ـ    %)۴۰( ادي ـز به نسـبت  يجانب يو درصد بارده )متر ۹حدود ( شتر درختيارتفاع ب

) لي ـد چـوب وآج ي ـتول( دو منظـوره  يکشـت هـا   يبـرا  توان يرا م ن نژادگانيا. متفاوت بودن نظر يها از ا نژادگان

  

١- Protanderous                    ۲- Homogamous                  ۳- Protogynous  
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  رضايي و همکاران

 

 ٠٠٠٠٨٨٨٨

ن يشـتر ياز ب يربـا برخـوردا   KZ12، وKZ3 ،KZ8 ،KZ9 اننـد م يشاخص ـ يهـا  نژادگان در مقابل. ه نموديتوص

که  متراکم يکشت ها يبرا )متر ٥ارتفاع درخت کمتر از ( و قدرت رشد محدود %)٥٣ش ازيب( يجانب يدرصد بارده

اخـتلاف در قـدرت رشـد و     .هسـتند  ترمناسب )متر ٦با فاصله کشت کمتر از ( شوند يل احداث ميد آجيبا هدف تول

 اسـت  ز گـزارش شـده  ين شتر پژوهشگرانيله بيبه وسگردو  يها و نژادگان رقم هاان يدر م يجانب يدرصد بارده

)١٧ ،٨،١٠،١٣،١٤،١٦، ٥، ٢، ١(.   

ها را به چهار گروه متمـايز   آن ،كمي از جمله صفت هایها با در نظر گرفتن همه  تجزيه كلاستر نژادگان

فنولـوژيكي تنهـا دو گـروه     صفت هایها بر اساس  بر عكس تجزيه كلاستر نژادگان. )Bو  A:٣شكل ( تفكيك نمود

داراي  ٥هاي انتخاب شـده بـه اسـتثاي نژادگـان شـماره       ين است كه اغلب نژادگانمتمايز ايجاد نمود و به مفهوم ا

هاي خيلي دور از هم در هر  با توجه به هدف اصلاح تلاقي نژادگان ).C: ٣شكل (عادت فنولوژيكي مشابهي هستند 

  .  كلاستر مي تواند تنوع لازم را براي گزينش نتاج مطلوب فراهم كند

. اسـت  يرس بهاره زمـان برگـده  يد يمناطق معتدله با خطر سرما يگردو برا حاصلاگر در يار مهم ديمع 

گـزارش شـده    ط پژوهشـگران توس ـ يزمان برگده يبرا يخوب يکيژنتگردو تنوع  يها نژادگانو  ان رقم هايدر م

 يدمـا  ژهي ـبه و يطير سن درخت و عوامل محيتحت تاثبه شدت  ين حال زمان برگدهيبا ا .)١٤، ١٣، ٨، ٥، ٢( است

ش يز بـا افـزا  ي ـو ن  يش سن درخت زمان برگدهيه با افزان مفهوم کيبه ا. قرار دارد يک ماه قبل از برگدهي درهوا 

  تسـريع   يزمـان برگـده  ) يياز گرمـا ي ـن شـدن ن يبـا تـام  (ن يمه اول فرورديزمستان و نن ماه ين دما در آخريانگيم

   .)١٣( مي شود

بـود کـه بـا در نظـر      نيفـرورد  ٢٦تا  ٢٣ ن پژوهشيه در امورد مطالع يها نژادگان شتريب يخ برگدهيتار

. ربرگـده هسـتند  يروز د ١١تـا   ٨) نيفرورد ١٥( ررس بهاره در منطقهيد يوقوع سرما شتر احتماليب خيگرفتن تار

 ١٩ در ررس بهارهيد يمثل وقوع  سرما  ينادر جو يده هايمقابله با پد يبرا هر چند  ير در برگدهين مدت تاخيا

سـال   ن يفـرورد  ١٤در آنچـه   ماننـد  ررس بهـاره ي ـد يسـرما بـه  نسـبت   يسـتند ول ـ ين يکاف ١٣٨٣سال ن يفرورد

    .را فراهم مي نمايد يمقاومت خوبد يباعث خسارت کامل به زردآلو ها گرد١٣٨٥

بـه   بلند و پررشد به نسبت است با قامت يبود که درخت نژادگان ن  ير برگده تريد KZ5 ،ن پژوهشيدر ا

و عـادت   )بهشـت يارد ٢( يربرگـده يبروز توام د و از نظر %) ٣٠( کمتر يجانب يبا عادت بارده متر ٧ ارتفاع حدود

 ٢٠( وهي ـدن ميزمـان رس ـ  نيتررين ديهم چن نژادگانن يا. باشد يشاخص م نژادگانک يزمان نر وماده  هم يگلده

پرمحصول  يبا رقم ها نژادگانن يا يتوان با تلاق ين رنگ مغز را به خود اختصاص داد و ميتر ز روشنيو ن )مهر

پرمحصـول و   ينش رقـم هـا  يگـز  يلازم برا يکيبه تنوع ژنت ن پژوهشيا يها نژادگان شتريزود برگده مثل ب يول

  . )١٣، ٨( ر استيامکان پذ يربرگدهيصفت د يبالا يريبا توجه به وراثت پذ هدف نياتحقق . افتيدست  دهربرگيد

 يکه مراحل بحران يطور است بهوه يدن ميند کند رسيفرا از ياشنررس يد يرقم هادر روشن بودن مغز 

 يه سبب کدر شـدن مغـز در رقـم هـا    ک( ل تابستانيش از حد اوايب يگرما ن مواجهه بايبا کمتر ها آن پرشدن مغز

دارد و  انطبـاق ) ١٥( شـواهد موجـود  ن مشاهده بـا  يا .افتد يمه دوم تابستان به بعد اتفاق مياز ن  )شود يحساس م

م بـه  ين قاعـده قابـل تعم ـ  ي ـان وجـود  ي ـبـا ا  .دارد يميوه ارتباط مسـتق يم يررسيبا د يربرگدهيدهد که د يم شانن

بـه   ،يبا وجـود زود برگـده   KZ15و  KZ12نژادگان ها  مثل  يبرخان يرا در ميست زين دهزود برگ يها نژادگان

  ).١جدول ( بودند) مهر ١٥( ررسيد نسبت

ت ي ـمـاده از اهم  يهـا  رش گـل يبا دوره پـذ  يگرده افشان ياظ همپوشاندرختان گردو به لح يعادت گلده

   يبـوده و دوره گـرده افشـان    رسهسـتند کـه هم ـ   ييها آن ين رقم هايبهتر. )٤( ت باغ گردو دارديريدر مد يخاص
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 يزودتـر دارنـد و در برخ ـ   يزي ـل به گرده ريها تما اغلب نژادگان يهمزمان باشد ول يرش مادگيها با دوره پذ آن

  .)١شکل ( رديگ يصورت م نر يها گل ييماده زودتر از شکوفا يها گل يينادر هم شکوفا يها ادگاننژ

     

  

  

  
Fig. 1. Three kind of flowering habits as observed among studied genotypes: 1) 
Homogamous, 2) Protogynous and 3) Protandrous in which catkins going to be 
deteriorate, before famle flower reception. 

همرسـي کـه در آن گـرده    ) ١:  هـاي مـورد مطالعـه گـردو     در نژادگان يسه نوع عادت گلده -١شکل 

مـاده در   يهـا  ش رس که در آن گليماده پ) ٢زمان است،  ماده هم يها شاتون با پذيرش گل يافشان

قبـل از پـذيرا شـدن    ش رس که در  آن ينر پ) ٣حال بازشدن است ولي شاتون هنوز باز نشده است و 

  ).رو به تحليل استها  هاي ماده شاتون گل

  

 نبود و بسته به يروند خاص تابع يزمان برگدهمانند ز يها ن نژادگان شتريب ي، عادت گلدهن پژوهشيدر ا

ن دوره يشـتر يب يهـم رس ـ  يبـا عـادت بـارده    KZ13و KZ5 يهـا  نژادگـان ن وجـود  ي ـبـا ا  .در نوسان بود سال

هـا   نژادگـان  ريسا. ش رس را نشان دادنديعادت ماده پ KZ11و   KZ8 يها را نشان دادند و نژادگان يپوشانهم

ماده درختان  نر و ياختلاف در زمان گلده. داشتند يرسل به هميها تما سال يدر برخ يول دش رس بودنيز نر پين

 ينوسـانات دمـا   بسته بـه  و گريبه منطقه د يمنطقه اگر، يبه سال د يشود از سال يخوانده م ١يرسگردو که نا هم

پارسـا و   يافتـه هـا  يبـا   ن پـژوهش ي ـدر ا يزودرس ـ يغالب بودن عادت گلـده  .)۴( در نوسان است يقبل از گلده

مـاده  بـر غالـب بـودن عـادت      يمبن) ۹( و همکاران يبا مشاهدات منصور يز هماهنگ است وليدر تبر) ۱( همکاران

  

١- Dicogamous 
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 ١١١١٠٠٠٠

بـه   زدي ـز و اختلاف آن با يبا تبر ن پژوهشيمحل ا ييهوا از تشابه آب و يناشکه  رت دارديمغازد يدر  پيش رس

   .است يريک منطقه کويعنوان 

 انـدام زايـي  سبب فشرده شدن مراحل  يدما قبل از گلده يش نسبيرسد که افزا ين به نظر ميچن ،نيبنابرا

ط يحـاکم بـودن شـرا    ،و بـرعکس  شود يم يش رسيماده پ يا حتي يهم رسبروز  جه يماده و در نت نر و يها گل

شده و   ماده يها گل يياندام زاشدن  يسبب طولان يقبل از گلدهن توام با نوسانات کمتر ييپا يماددار با يپا يجو

مطلوب کشت تک رقـم   يک گرده افشانيفراهم کردن  ين برايبنابرا. شود يفراهم م ش رس شدنيپ نر ينه برايزم

شـود کـه در    يه ميتوص يطيست محيو ز ير ملاحظات اقتصاديسا يور بران طيو هم )۴(شود يه نميگردو توص

  . مجزا  کشت گردد يف هايرقم مشخص در رد ۴تا  ۳باغ از 

ن وزن يکمتـر  ).۲و شکل  ۱جدول (ها متفاوت بود  ان نژادگانيز در ميوه نيت ميفيدر کموثر  ويژگي هاي

 يجـانب  يکم رشد بـا عـادت بـارده    يها وط به نژادگانمرب ) گرم ٤/٦ -٥/٥(و وزن مغز ) گرم ٨/١١ -٣/١٠(وه يم

 يمربــوط بــه نژادگــان هــا) گــرم ١٦حــدود (وه يــم خشــک ن وزنيشــتريب بــود و   KZ8و   KZ3،KZ12مثــل 

KZ1،KZ2   وKZ14 چهار نژادگان . بودKZ3 ،KZ11 ،KZ13  وKZ14 از  ٣/١-٦/١( ن مغـز يروشـن تـر   يدارا

 ٦٠حـدود (ن درصد مغـز  يشتريو ب) يکاغذ(ست ن ضخامت پويکمتر يدارا KZ13و  KZ3 ينژادگان ها. بودند )٦

  .بودند% ) ٧١و
  

  

Fig. 2. Illustrations related to fruit, kernel  color and shape  in some  of selected genotypes in 
2006. 

  .١٣٨٥در سال  نش شدهيگزن هاي تصاوير مربوط به ميوه، رنگ مغز و شکل ميوه در برخي از نژادگا -٢شکل 
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  .مختلف مورفوبيولوژيكي صفت هاي نظر از مطالعه مورد هاي نژادگان  ساله سه ميانگين -١جدول

Table 1. Three years average of different morphobiological traits in  studied genotypes.  
  نژادگان

Genotype 

  )متر(ارتفاع 

Tree height  
(m) 

 برگدهيتاريخ 

Leafing date 
(Dayes after 3 

Apr.) 

  )١- ٣(عادت گلدهي 

Flowering habit 
(1-3)  

  (%)باردهي جانبي 

Lateral bearing 
(%) 

  رسيدن زمان

Ripening time 
)Days from 10 

Sept.(  

عملکرد هر 

  درخت

Yield 
(kg/tree) 

  )g( ميوه وزن

Fruit weight 
(g) 
  

  )g( مغز وزن

Kernel 
weight (g) 

  رنگ مغز 

)١- ٦(  

Kernel  
color (1-6) 

  

KZ1 4.7 bcd 11.0 bc 1.6 cde 51.6 bc 23.3 bc 52.9 b 16.2 a 7.2 a 4.0 a 
KZ2 4.1 cd 9.3 bc 1.3 de 52.0  bc 23.3 bc 47.1 bc 16.0 a 6.9 ab 3.0 a 
KZ3 3.2 d 8.3 bc 2.3.0 bcd 63.3 a 11.6 fg 22.2 fg 10.1 f 5.9 d 1.6 a 
KZ4 8.8 a 8.3 bc 1.3 de 40.0 c 8.3 g 75.7 a 14.6 bc 7.0 ab 2.3 a 
KZ5 6.8 ab 18.3 a 2.0 bcd 30.0 d 30 a 44.4 bcd 11.2 de 5.6 d 1.3 a 
KZ6 3.3 d 9.0  bc 1.0 e 51.6 bc 16.6 def 17 fg 14.0 c 6.9 ab 1.6 a 
KZ7 3.6 d 11.3 b 2.6 bc 40.3 c 14e f 12 g 13.2 cd 6.0 cd 1.6 a 
KZ8 3.3  d 9.6 bc 3.0 a 63.3 a 18 cd 12.7 g 11.4 ef 5.5 d 3.0 a 
KZ9 4.6 bcd 10.6 bc 1.3 de 53.3 bc 19 d 39.3 cde 13.1 cd 6.1 bc 3.3 a 
KZ10 6.3 abc 8.0 c 1.0 e 51.6 bc 23 bc 45.1 bcd 15.6 bc 6.2 bc 3.3 a 
KZ11 5.2 bcd 8.6 bc 3.0 a 56.6 abc 19.6 cd 31.7 ef 13.9 c 6.6 ab 2.3 a 
KZ12 4.8 bcd 10.3 bc 1.3 de 54.0 bc 26.3 ab 23.4 fg 15.2 b 6.4 abc 3.3 a 
KZ13 5.5 bcd 8.0 c 2.0 bcd 50.0 bc 23.3 bc 23 fg 10.1 f 7.1 a 2.3a 
KZ14 5.4 bcd 9.6 bc 1.3 de 50.0 bc 23.3 bc 21.3 fg 14.6 ab 6.9 ab 1.6 a 
KZ15 5.5 bcd 10 bc 1.6 cde 51.0 bc 26.3 ab 33.3 def 11.8 def 6.4 ab 1.6 a 

 w
w

w
.SID

.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  رضايي و همکاران
 

  ٢١٢٢١٢٢١٢٢١٢

 

  
 
Fig. 3. Cluster analysis of 15 walnut genotypes according to the Eucleadian distances and 
between group linkage method and considering A) All of standardizied variables, B) 
Quantitative and C) Qualitive variables. 

تجزيه كلاستر پانزده نژادگان مورد مطالعه بر اساس فواصل اقليدسي و ادغام بين گروهي كلاستر ها با در  - ۳لشك

كيفي ) Cو) ارتفاع درخت،عملكرد، وزن ميوه و مغز(، متغيرهاي كمي )Bهمه متغيرهاي استاندارد شده ) Aنظر گرفتن 

  ).و رنگ مغز رسیناهمزمان برگدهي، (

 
بـه   ياز سال ين پژوهشا يها ن نژادگانيز بيوه، وزن و رنگ مغز نيه شامل وزن مويم يفيک ويژگي هاي

ن يانگي ـ، ميمثل بارندگ ي و باغيطياز عوامل مح صفت هاین يا يرير پذياز تاث يگر در نوسان بود که حاکيسال د

ت يريت مـد ي ـمن امـر اه ي ـباشـد و ا  يررس بهـاره م ـ ي ـد يه، تراکم بار در سال  قبل و وقوع سرمايدما، هرس، تغذ

  دهد كه با  ينشان م يکيژنت يها ين تواناييا بروز بيشتر را در ياريه و آبيات هرس، تغذيشامل عمل يح باغيصح
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مطلـوب   صفت هـای از  يبا برخوردار ياد شده يها نژادگان . موافقت دارد) ۶(و همکاران  يقاض يعبد يافته هاي

 OR81و  OR126 ،OR60 ،KH53شـامل  )  ۷(ده از قبـل  نژادگان هاي گزينش ش ـ يهمراه با برخ يو باغ يتجار

  . ر نقاط کشور وارد شدنديها در سا آن يسازگار بررسي هايبه مرحله 
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